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BIENVENIDOS A COLOMBIA, AL CLAIO 2008

It is a pleasure for me to welcome you all to CLA2Q08, | hope this is an important achievement for
the Latin-Iberoamerican community interested in @pens Research, | trust that this event will mark
an important growing tendency in the CLAIO series.

For Colombia, it is an honor to have achieved that eyes of the scientific world of Operations
Research is now centered in us, given that a gomalat of researchers, of the highest level, have
accepted our invitation, or have taken the inkmtito come to join us to this important event, imgk

it a transcendent technical-scientific event fotih-#8America; probably the major event of applied
mathematics that has ever taken place in Colombiaall foreign visitors | give you a special
welcoming hug, given that they have come, some fveny far, to visit us, to teach us, and to learn
from us. | hope that this experience, would be sitpe one, in such a way that the scientific world
knows that we are a living society, with problems Imany others, but that knows how to welcome all
those interested in our country and to give ug thgport. Thanks for coming.

For me, it is an honor to have had the opportunitgrganize the first CLAIO in Colombia, it was the
goal that | set myself, eight years ago in Mexicty,Cin my first CLAIO, in which, practically,
Colombia was absent, given that only two delegatar® there. Today, | see with joy that the CLAIO
2008 set a new standard in the growth of Operafesearch in Colombia, given that in a short period
of time awareness has been created in the commahgyudents, teachers, researchers, technology
developers and final users, that are willing totggether periodically to show to the country amdhe
world the benefits of Operations Research, ancatdmevements that this community can offer to our
society to improve our competitiveness and theeetbe quality of life of all Colombians. | thanleli

to have given me the chance to participate inghi€ess; also | must thank the organizing Univietsit

for the support given to me, without them this dnegould have not been possible.

Finally, | invite you to enjoy the Caribbean MagitCartagena the Indias, a colonial, idyllic plalat
is used to being the first stage in the processioiing Colombia.

Jesus Maria Veldsquez Bermudez
Organizing Chair
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Welcome to Cartagena de Indias.

It is with great pleasure that | welcome you alltbe XIV Latino Ibero-American Congress on

Operations Research (CLAIO’2008). For some of yibis will be your first time in Cartagena and

Colombia. Please, feel like you are home and eajbyhe pleasures of the Colombian Caribbean
gastronomy, the beauty of the old city and the waensonality of our people.

An event like CLAIO’2008 is an enormous effort inganization and for that reason we would like to
thank the Chair of the Organizing Committee, Dsu3eVelasquez, for all his hard work. We thank
ALIO for letting us put together this conferencedall of our staff for its collaboration into makjin
this great opportunity come to reality. We all tadovercome many deadlines, especially in putting
together the conference schedule, having to accalataamany last minute changes and making sure
that all informed withdrawals do not appear in pinegram. Jesus, to you and your people, we express
our most sincere appreciation for all the hard wamll hope we can find ways to keep this relatignshi
going.

Many of you have requested information about tlrec@ss for inclusion of high quality papers in the
journal special issues assigned to CLAIO. We aaugrto announce that three respected journal
publications have trusted the organization to eaihd evaluate in rigor, the best conference papers
three main areas: manufacturing, logistics and lsugmain and financial models, all on the interplay
with operations research. This work will be manadgdthe academic committee with the very
valuable help from some scholars attending theezente.

We are also launching an OR applications contedgtwe guarantee will be a successful experience for
people working in the areas of OR and its applcato real world large-scale optimization problems.

Once again, welcome to Cartagena de Indias. Wy Ielleve you will enjoy the exotic environments
of this Caribbean beauty.

Carlos D. Paternina-Arboleda
Chair, Academic Committee
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CLAIO 2008
ORGANIZATION

Honorary Chair

Guillermo Owen

Distinguished Professor

Department of Applied Mathematics

Graduate School of Engineering and Applied Sciences
Naval Postgraduate School, USA

The Honorary Chair of the CLAIO 2008 is Colombiarofessor Guillermo Owen of the Naval Postgraduatko8l

(Monterrey, USA) who is a world famous researchreiGame Theory; his presence in this conference shbe high
academic level of the CLAIO 2008, the most impdrarent in applied mathematics that has ever takare in Colombia.
With the official authorization given by the Latibero American Association of Operations Resea/dt@), this year
CLAIO 2008 will include aMEETING ON GAME THEORY , in honor of Prof. Guillermo Owen on the occasafrhis

70th birthday.

Organizing Committee Academic Committee
Chair Chair
Jesus M. Velasquez Carlos Paternina
Chief Scientist Universidad del Norte, Colombia
OPTEX Mathematical Modeling Systems Ltd., Colombia Academic Director

Centro Latinoamericano de Innovacion en Logisti€

Executive Secretariat

Lauren Castro, Universidad del Norte, Colombia Members

Hubertus Th. Jongen, RWTH Aachen University, Aleraan
Members Alfredo Garcia, Universidad de Virginia, USA
Cornelius Griep, Humboldt-University Berlin, Aleman Andres Weintraub, Universidad de Chile, Chile
Rodrigo Barbosa, Universidad del Norte, Colombia Edgar Blanco, Massachusetts Institute of Technolo@A
Alfredo Garcia, Universidad de Virginia, USA Andreas Griewank, Humboldt-University Berlin, Alenia
Ermilson Velasquez, Universidad EAFIT, Colombia Irene Loiseau, Universidad de Buenos Aires, Argenti
Jaime Acevedo, Universidad Tecnoldgica de Bolivdraureano Escudero, Universidad Rey Juan Carlosftasp
Colombia Luis F. Zuluaga , University of New Bruswick, Cadad
Javier Arango, Politécnico Grancolombiano, Colombia Mario Castillo, Universidad de los Andes, Colombia
Olga Vasilieva, UNIVALLE, Colombia René A. Caldentey, New York University, USA
Camilo Valero, DecisionWare Ltd., Colombia Jairo R. Montoya, Universidad de la Sabana, Coleambi
Andrea Velasquez, DecisionWare Ltd., Colombia Ruidiguer Schultz , Universitat Duisburg, Essergmania

Technical Support

Javier Visbal, Universidad del Norte, Colombia
Jaime Amador, Universidad del Norte, Colombia
Diana Ramirez, Universidad del Norte, Colombia
Maria Lopez, Universidad del Norte, Colombia
Gina Galindo, Universidad del Norte, Colombia
Daniel Romero, Universidad del Norte, Colombia
Carlos Le6n, Universidad del Norte, Colombia
Diego Guillén, Universidad del Norte, Colombia
Yahir Gonzalez, Universidad del Norte, Colombia
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WORKSHOP COMMITTEES

1st WORKSHOP ALIO/ALL OPERATIONS RESEARCH, LOGISTIC S AND SUPPLY CHAIN
Scientific Chair
Edgar Blanco, Massachusetts Institute of Technoldd$A

2nd WORKSHOP ALIO/INFORMS/IFORS/EURO IN EDUCATION | N OPERATIONS RESEARCH
Scientific Chair, INFORMS

James J. Cochran, Louisiana Tech University - USA

Scientific Co-Chair, ALIO

Alberto G. Canen, Universidade Federal do Rio deida — Brazil

WORKSHOP ROBUSTNESS IN TRANSPORTATION LOGISTIC AND REGIONAL PLANNING
Scientific Chair, Robustness in Transportation Logstic

Angel Marin, Universidad Politécnica de Madrid p&Sa

Scientific Co-Chair, Regional Planning

Diego Fernando Gomez, Centros de Estudios en Edanistémica — ECSIM

WORKSHOP ENERGY MARKET MODELING

Scientific Chair

Andrés Ramos, Instituto de Investigacion Tecnolgiescuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)
Universidad Pontificia Comillas, Espafia

WORKSHOP FINANCES AND FINANCIAL RISK

Scientific Chair

Luis F. Zuluaga, University of New Bruswick - Camaad
Scientific Co-Chair

Maria Auxilio Osorio, Universidad Auténoma de Puebléxico

WORKSHOP MILITARY APPLICATIONS AND HOMELAND SECURIT Y
Scientific Chair
Javier Salmeron, Naval Postgraduate School of Mepté&JSA

1st EUREKA WOKSHOP ON KNOWLEDGE DISCOVERY, KNOWLEDG E MANAGEMENT AND DECISION
MAKING

Scientific Chair

Rafael Alejandro Espin Andrade, Instituto SupeHolitécnico José Antonio Echeverria (CUJAE) - Cuba

Juan Carlos Leyva, Universidad de Occidente - Mexic

MEETING ON GAME THEORY, IN HONOR OF GUILLERMO OWEN ON THE OCCASION OF HIS 70th
BIRTHDAY

Scientific Chair

Joaquin Sanchez Soriano, Universidad Miguel Heregriglspafia
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CARTAGENA DE INDIAS

The XIV Latino-lbero American Congress on OpenatidResearch (CLAIO 2008), will take place in the
Cartagena de Indias Convention and Exposition Celdeated in the Getsemani Sector, right in frianthe
“Paseo de los Martires,” and by the famous “ToekeREloj,” main pedestrian entrance to the histdrdenter of
Cartagena. The address and its contact data éokoaes:

GETSEMANI CARRERA 8, Cartagena de Indias D.T., Taés: (57 5) 6544100 (57 5) 6544102 (57 5)
6544252 Fax: (57 5) 6600920 (57 5) 6642754. hitpa.corpocentros.com/

Cartagena de Indias is a colonial city of the Cdi@mn Caribbean, located in the North-Eastern regibthe
country, with sunny weather most of the time andeerage temperature of 30 °C, with warm beacHhegat
long, making the city a unique touristic destinatio enjoy at all times.

Cartagena may be accessed easily by air, sea @rdiestination. It has an international airport theteives
flights from all over the world on direct flightsxd with many different connections routes, as slla large
vessel port to attend travelers that arrive forati@n or work issues. This port serves cruise shipsgo ships
and leisure ships. The city has a great hotel shfuature, where English and Spanish are spokee. Th
Colombian peso is the official currency, which rasidpetween $1900-$2100 pesos/US dollars. Besideg te
most important touristic center of the Colombiarriflzean, is also an industrial city and the mogpantant
place for business meetings and conventions indhatry.

Declared by UNESCO as a Historical and CulturatiPainy of humanity, Cartagena de Indias is a cibeve
history raises from the old city walls, colonial &ish architecture and astonishing military andgi@hs
monuments that harmoniously conjugate with extendieaches, exotic islands near by the coast and the
delicacy of enjoying the encounter with bars, cef@ops, restaurants, clubs and disco places.

In addition to the Cartagena de Indias conventienter, Cartagena has a complete infrastructurdafge
events. Cartagena has two other convention cemtarsely the Las Américas convention center ancHibte!
Hilton convention center, all of which are furnisheith modern information technology, expert toperators
and conference organizers, complemented with aellent and well varied lodging offer for all kinds$ value
preferences and budgets.

A recommended link to know deeper about the city some facts is: http://www.turismocartagena.com
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CLAIO 2008 ORGANIZATION

CLAIO 2008 has been conceived as a series of s&ssio
most of them in parallel, in which the attendantyma
participate according to his (her) interests. Tags®ns
are classified in:

» Plenary session®)

= Semi-plenary sessionsSK
= Tutorials {T)

= Technical Sessions

»= Special sessions

This sessions will take place in eleven (11) pafall
rooms that have been furnished to especially hbsiC
2008.

The rooms used are:

Room Code Room ey
(people)
B3 Barahona 3 550
B2 Barahona 2 300
B1 Barahona 1 250
AR Arsenal 100
C2A Comisién 2A 50
C2B Comision 2B 50
Cl1A Comision 1A 50
ClB Comision 1B 50
C3AB Comisién 3AB 100
SG Secretaria General 100
C4 Comision 4 70

For scheduling purposes, we have split the sessiores
span in time slots (or frames), each of 80 minutes
duration. The scheduled slots (time frames) aredast
follows:

TIME COMPLETION
FRAME STARTING TIME TIME
A 8:00 9:50
B 10:00 11:20
C 11:30 12:50
D 13:00 14:20
E 14:30 15:50
F 16:00 17:20
G 17:30 18:50
H 18:00 17:15

Each time frame has a break of ten minutes. Fal#lys
we use the following letters: Tuesday (T), Wedngsda
(W), Thursday (R) and Friday (F).

The sessions have been grouped around main topics
(clusters), choosing one specific subject as tlirecipal
(among the keywords and tracks declared by authors)
since a paper may cover many different topics. The
classification schema follows, in most of casess th
indications from people in the Academic CommittEee
clusters considered are:

Code
BIN
CLU
DEA
DKD
DML
DPI
DSS
ELE
ENE
FAO
FIN
FRS
GTA
GTH
HSY
LSC

Description
Business Intelligence
Clustering
Data Envelopment Analysis
Decision Making and Knowledge Discovery in SociebjEcts
Data Mining & Learning
Demand Planning & Inventories
Decision Support Systems
Electricity
Energy
Forest and Agricultural Optimization
Finance
Fuzzy and Rough Sets
Graph Theory and Algorithms.
Game Theory
Health Systems
Logistics and Supply Chain

Code
MAN
MDM
MHS
MNR
MGO
MOR
MVO
OlIL
CPO
OPT
ORE
oTC
URP
QSsP
RMA
RPT
SCH
TLO
GEN

Description
Maintenance
Multi Criteria Decision Making
Meta-heuristics
Management Natural Resources
Meta-heuristics and Global Optimization
Military Operations Research
Multiobjective and Vector Optimization
Oil Sector Applications
Continuous Process Optimization
Optimization
Operation Research Education
Optimization Telecommunications
Urban-Rural Planning
Queuing and Stochastic process
Revenue Management
Regional Planning Transport Systems
Scheduling
Transport and Logistics
General

The majority of technical session consist of foapers,
which implies that each scheduled speech will have
maximum of 20 minutes, including a 5 minute Q&A
session for each author. Given the existence dbwar
sessions for each topic, the sessions have beéfiedod
XXX-#, where XXX corresponds to the cluster codel an
the number (#) corresponds to the sequence nurober f
the session within the cluster. Plenary and seengly
sessions have been codified accordingly with thmena
system P-XXX-# y SP-XXX-#.

The plenary and semi-plenary sessions have a daorati

40 minutes. We have programmed six plenary sessions
four of which are grouped into two sequential ptgna
speeches per session. In addition to it, there bélla
special session for the event inauguration andriyid
before the closing ceremony. The semi-plenary sessi
have been organized on special tracks to be pezbamt
groups of two speeches, however, for various reasoa
have also scheduled semi-plenary sessions in Gther
slots.

Tutorials refer to an in-depth presentation of ¢episuch

as the game theory tutorial and the presentation of
software products from different vendors and tetboo
providers. This tutorials are of 80 minutes, inahgdtime

for questions and answers. In addition, there peeial
sessions that correspond to no case abovementimried
relate to complementary topics to CLAIO 2008.

The intensive use of time is due to the amount of
speeches that have been scheduled. For that rehsos,
is no specific break for lunch. In the conferenoegpam,
we have induced continuity breaks in clusters s th
interested people on a topic may leave the conmenti
center for lunch and return at their earliest coiece
for next session of interest. Lunch, even tougmas
included in the conference fee, those of you istectin
having it, we have seek special prices for CLAIO
participants, within the convention center, on youn
expense.

As with the social activities, we will have two dare
encounters, namely, the Welcome reception in tlaidp
de banderas” or flags patio, and the Gala Dinnat an
party at the “patio de las animas” and the balcomgr
the Cartagena Bay.

We hope this information may be useful for the
comprehension of the conference schedule thatfsllo
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PLENARY SPEAKERS

OPENING SESION — Tuesday 9 - 5:30 pm

Stavros A. Zenios

HERMES Center on
Computational Finance
and Economics
University of Cyprus and
The Wharton Financial
Institutions Center

Financial Products with Guarantees: Applications,
Models and Internet-based Services

Abstract

Endowments with a minimum guaranteed rate of reppear in
insurance policies, pension plans and social ggqulens. In
several cases, especially in the insurance indusich
endowments also participate in the business amivebonuses
from the firm's asset portfolio. In this paper vexvelop a scenario
based stochastic optimization model for asset iabdity
management of participating insurance policies githrantees.
The model allows the analysis of the tradeoffsiigan insurance
firm in structuring its policies, and is appliedtte analysis of
policies offered by firms in Italy and the UK. Withe optimized
results are in general agreement with current imgpsactices,
inefficiencies are still identified and potentiedlprovements are
suggested. The modeling tools developed for theagement of
insurance policies are also used to develop a \asbebsystem for
individual investors. Investor’s goals and riskfpes are
addressed in an integrated fashion. The requirenfenteal-time
modeling by the average investor must be refleictéde model,
and this issue will be discussed as well. The malotxperience
with this model will be discussed.

Short biography

Professor and Rector, University of Cyprus, Nico€igprus.
Senior Fellow, The Wharton School, University ohRgylvania,
PA. Dr. Zenios is known for his work in computag@bfinance and
financial services, high-performance and parabehputations,
and operations research. In his career he auttwretooks,
edited sixteen books and journal issues, and (tweed over 150
scholarly articles in some of the premier journalthe field. He
holds two US patents on financial engineering nesghand his
work has been reproduced in edited volumes, tekthaad
encyclopedias. One of his books on the performahfiaancial
institutions was translated in Chinese in 2005.hbdigk with Yair
Censor Parallel Optimization (Oxford University 8sgreceived
the 1999 ICS prize of The Institute of Operatioesé&arch and the
Management Sciences, and his article with A. Smiieon service
quality received a Best Paper Award from the DeniSciences
Institute in 1999. In 2000 he was selected as @eWzurie Fellow
by the European Commission. In 2006 he was thipiest of the
EURO Excellence in Practice Award for his work @rgonal
financial planning. Dr Zenios served as consulfanseveral
financial institutions and Government agencieduitiog the
Union Bank of Switzerland, the World Bank, the Fadi&ational
Mortgage Association and the Central Bank of CypHeslectured
extensively in North and South America, Europe tuedFar East.
He serves on the editorial board of seven jouraadsis the editor
for the volumes of Asset and Liability ManagemenElsevier's
series Handbooks of Finance. He received a BSdathematics
from London University in 1980, a BEng in Electti€ngineering
from Council of Engineering Institutions in 1982AMand PhD in
Engineering-Management Systems from Princeton Wsityein
1986, and an Honorary MA from University of Penmaylia in
1992. Prior to joining the University of Cyprusgerve as the first
Dean of the School of Economics and Managementaseaw
tenured faculty member of the Wharton School, Uity of
Pennsylvania. He also held visiting appointmenthaiSloan
School of the Massachusetts Institute of Techno{dbgy) ,
University of Haifa (Israel), University of Viennand the
Universities of Bergamo, Milano and Venice as &felof the
Italian CNR.

CLOSING SESION - Friday 12 — 4:00 pm

Onésimo
Hernandez-Lerma

Departamento de Matematicas
CINVESTAV - IPN

Instituto Politécnico Nacional -
Mexico

Recent Advances on Markov Decision Processes

Abstract

This talk is an introductory presentation on re@vances in
discrete and continuous time Markov decision prees$MDPs),
including results on overtaking and bias optimalifigcount—
sensitive criteria, MDPs with path wise constraijalso known as
hard constraints), and existence of control strategith
maximum average reward and minimum variance.

Short biography

Onésimo Hernandez obtained the “licenciatura” dedmem the
Instituto Politécnico Nacional, México City, anctM.Sc. and
Ph.D. degrees in applied mathematics from Browrvéisity,
Providence, R.l. Since 1978 he has been with thidutaatics
Department of CINVESTAV- IPN (Centro de Investigacy de
EstudiosAvanzados del IPN), in México City. Hiseach
interests include Markov control processes, stdthgames, and
infinite dimensional linear programming. Prof. Héndez—Lerma
has published over 100 research papers and 11.Hdeksas
supervised 15 Ph.D. theses. He received the Sc&tatonal
Award from the Government of México in 2001, a doate
honoris causa from the University of Sonora in 2G0®I the
Lazaro Cardenas Medal from the IPN in 2008.
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PLENARY SPEAKERS
Tuesday 9 — 8:00 am

Michel Gendreau

Centre de recherche sur les
transports

Département d'informatique et
de recherche opérationnelle
Université de Montréal

Applications of Operations Research in Transportatbn

Abstract

Operations Research methods were applied to inmgorta
transportation planning problems since the veryriréggs of the
discipline during World War II. Since then, tranggtion of
people and goods has remained one of the mairs fiéld
application of O.R. models and techniques. Majaitrdoutions
were made for instance in traffic modeling, plagnir distribution
networks, crew and vehicle scheduling for air tpeongation and
public transit, etc. In this talk, we will attentptgive a
comprehensive overview of the most important acéas
transportation were O.R. methods have been apafiddo
highlight major contributions, both from a methantgptal and
from a practical standpoints.

Short biography

Michel Gendreau is Professor of Operations Researthiversité
de Montréal (Canada). From 1999 to 2007, he waBiteetor of
the Centre for Research on Transportation, a cdetreted to
multi-disciplinary research on transportation and
telecommunications networks. He was also oneeofrihin actors
in the creation of a new research centre coveratly logistics and
transportation, the Interuniversity Research Cemtr&nterprise
Networks, Logistics and Transportation (CIRRELDY, Which he
was Acting Director from June to December 2007.rH#&n
research interests deal with the development aftexad
approximate optimization methods for transportatiod
telecommunications network planning and managepretiems,
some of which have been included in commercialgHable
software. He has published more than 130 papetisese topics.
He is also the co-editor of five books dealing sfortation
planning and scheduling, as well with metaheusstir. Gendreau
is currently the Area Editor “Heuristic Search amérning” of the
INFORMS Journal on Computing and an Associate Edito
Operations Research, RAIRO-Recherche opérationdelignal of
Scheduling, Optimization and Engineering and Iraéamal
Transactions in Operational Research. From 2001292006, he
was the Editor-in-chief of INFOR (the journal oktanadian
O.R. society). He is Vice-President of the Inteioret| Federation
of Operational Research Societies (IFORS) and tbe-Rresident,

Celso Ribeiro

Professor at the Department of
Computer Science
Universidade Federal
Fluminense, Brazil

Applications of Metaheuristics to Optimization Probems
in Sports

Abstract

Professional sport leagues involve millions of fand significant
investments inplayers, broadcast rights, merchamgiand
advertising. Multiple agents, such as the orgasjzeedia, players,
fans, security forces, and airlines, play importaigs in the
leagues and tournaments. Professional sports lse@ga¢herefore
part of a major economic activity and face chaliegg
optimization problems. On the other side, amateaglies usually
do not involve impressive amounts of money, buiead the
number of tournaments and compet&aran be very large, also
requiring coordination and logistic efforts. Theldi of sports
scheduling and management has been attractingtémtian of an
increasing number of researchers in multidisciplirseas such as
operations research, scheduling theory, constpaggramming,
graph theory, combinatorial optimization, and agxbli
mathematics. Different optimization techniques hiaeen applied
to solve problems arising from sports scheduling) management.
The hardness of the problems in the field leathi¢ouse of a
number of exact and approximate approaches, ingudieger
programming, constraint programming, metaheuriséiosl hybrid
methods. Problems associated with the schedulinguoid robin
tournaments are of particular importance, due ¢ tielevance in
practice and to their interesting mathematicalcstne. We review
some applications of metaheuristics to differehesiuling
problems in sports, such as the traveling tournametlem and
referee assignment in sports competitions. Rech@rees in
metaheuristics are also illustrated in the conbéthese
applications.

Short biography

Celso Ribeiro is full Professor at the Departmér@amputer
Science of Universidade Federal Fluminense, BreEIchaired
the Departments of Electrical Engineering (19837)36d
Computer Science (1993-1995) of the Catholic Usitaenf Rio
de Janeiro. He has a bachelor degree in ElecEiugiheering
(Catholic University of Rio de Janeiro, 1976) and\l Sc. degree
in Systems Engineering (Federal University of ReaJdneiro,
1978). He obtained his doctorate in Computer Sei@tthe Ecole

International Activities of the Institute for Opéins Research and Nationale Supérieure des Télécommunications (Frndgice) in

the Management Sciences (INFORMS). Dr. Gendreaivext in
2001 the Merit Award of the Canadian OperationaeRech
Saciety in recognition of his contributions to thevelopment of
O.R. in Canada.

1983. His research is supported by the BrazilianrCib of
Scientific and Technological Development (CNPq) bpdhe Rio
de Janeiro State Foundation for Research SuppdRERJ).
Professor Ribeiro acted as President of the Baazi{liperations
Research Society (SOBRAPO, 1989-1990) and of thia-La
American Association of Operations Research Ses€¢ALIO,
1992-1994), and as Vice-President of the InternatiBederation
of Operational Research Societies (IFORS, 1998 )26(9was a
visiting researcher at AT&T Labs Research, Inteomeai
Computer Science Institute (ICSI, Berkeley), Eddtdytechnique
de Montréal, and Université de Versailles (Franke)is the editor
of four books and the author of more than one heshgapers in
international journals and book chapters. ProfeB#ogiro
supervised 19 doctorate dissertations and 31 masses. He is
the Editor-in-Chief of the International Transanogsan Operational
Research, published by IFORS.
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PLENARY SPEAKERS
Wenesday — 8:00 am

Christodoulos A. Floudas

Stephen C. Macaleer '63
Professor in Engineering and
Applied Science

Chemical Engineering

Center for Quantitative Biology
Associated Faculty in the
Program of Computational and
Applied.

Associated Faculty in the
Department of Operations
Research and Financial.
Princeton University, USA
Deterministic Global Optimization: Theory and
Applications

Abstract

In this presentation, an overview of the researogness in global
optimization will be provided. The focus will be anportant
contributions during the last five years, and wilbvide a
perspective for future research opportunities. dlerview will
cover the areas of (a) twice continuously diffei@ie constrained
nonlinear optimization, and (b) mixed-integer noakr
optimization models. Subsequently, we will presmntrecent
fundamental advances in (i) convex envelope refartsulti-
linear functions, (ii) a piecewise quadratic convexier-estimator
for twice continuously differentiable functionsj)(the generalized
alpha-BB framework, (iv) a new augmented Lagrangigproach
for global optimization, and (v) our recently impeal convex
underestimation techniques for univariate and wailtate
functions. Computational studies on important agpions will
illustrate the potential of these advances.

Short biography

He earned his B.S.E. in 1982 at Aristotle Univegreit
Thessaloniki, Greece, completed his Ph.D. in 198Zaanegie
Mellon University and joined Princeton University a Faculty
Member in 1986. He held Visiting Professor postiat Imperial
College, England (Fall 1992); Swiss Federal Intitef
Technology, ETH, Switzerland (Spring 1993); U. daéivha,
Austria (Spring 1996); Chemical Process EnginedrRagearch
Institute (CPERI), Thessaloniki, Greece (Fall 1998)d U. of
Minnesota (Spring 2008). He is a world-renownedhatity in
mathematical modeling and optimization of complgstams. His
research interests lie at the interface of cheneicglneering,
applied mathematics, and operations research,pnitlipal areas
of focus including chemical process synthesis asilgth, process
control and operations, discrete-continuous noalimptimization,
local and global optimization, and computationardistry and
molecular biology. He is the author of two graeumixtbooks,
Nonlinear Mixed-Integer Optimization (Oxford Unigéty Press,
1995), and Deterministic Global Optimization (Kluw&cademic
Publishers, 2000). He has co-edited seven monogftagbks, has
over 200 refereed publications, delivered overiB0lled lectures,
seminars, and named lectureships including the Bageér
Lecture at Carnegie Mellon and the 2008 Georgdéercilecture
at the University of Minnesota. He is the chiefexbtor of the
Encyclopedia of Optimization (Kluwer Academic Pshlrs,
2001; 2nd edition, Springer, 2008). He is the riecipof numerous
awards and honors for teaching and research ttlatdmthe NSF
Presidential Young Investigator Award, 1988; thgiBaering
Council Teaching Award, Princeton University, 198%
Bodossaki Foundation Award in Applied Sciences,7199 Best
Paper Award in Computers and Chemical Engineefigg8; the
Aspen Tech Excellence in Teaching Award, 199920@l AIChE
Professional Progress Award for Outstanding Pregre€hemical
Engineering; the 2006 AIChE Computing in ChemicagiEeering
Award; and the 2007 Graduate Mentoring Award, ¢&fan
University. He has served on the Editorial Boardiedustrial
Engineering Chemistry Research (1998-2001); Jowfn@lobal
Optimization; Computers and Chemical Engineerir@(2
present); Kluwer Book Series on Nonconvex Optiniizaand its
Applications; Informatica; Journal of ComputatibAaalysis and
Applications; and Optimization Letters. He has bB@ector of
the CAST Division of AIChE (1999-2001); Trustee@ACHE
Corp. (2003-2006), and a member of the Americatitirte of
Chemical Engineers, INFORMS, the Mathematical Rnogning
Society, and the Society of Industrial and Apphathematics.

Donald Ratliff

Executive Director

Supply Chain & Logistics
Institute

Regents and UPS Professor of
Logistics

School of Industrial & Systems
Engineering

Georgia Tech, Atlanta, USA

The Role of Operations Research in Lean Supply Chas

Abstract

While the concept of “Lean” has its roots in mamtifiaing, there
are significant efforts underway to extend thesasdacross the
broader supply chain. The size and complexitylaba supply
chains make some of the principles of lean manurfexg, such as
continuous flow, extremely difficult to extend. Wever, other
“lean” principles such as waste elimination, vaitigb
management, synchronization, and continuous impnemt are
critical to the design and execution of all supghwpins. This
session will illustrate why some of these lean @pies are so
important, the role of technology in implementihgge principles,
and the potential for Operations Research in afpsurrent
technology gaps associated with these principles.

Short biography

Dr. Ratliff is a supply chain and logistics expeith more than 30
years of experience as an educator, researchewltamt, and
technology business executive. As Executive Darecf the
Supply Chain & Logistics Institute at Georgia Telkh,provides
leadership for the largest research program invtbréd devoted to
the study of supply chains and logistics. As agafier and
President of the software company CAPS Logistiehéiped to
pioneer the development of interactive softwarésttmdesign
supply chain networks and optimize logistics preess He has
worked with a wide range of companies and goveritmen
organizations to recognize and evaluate opporasfor supply
chain synchronization and logistics optimizatiandevelop
strategies for exploiting these opportunities, tmdevelop the
processes and technologies necessary to execthesmn
strategies. Dr. Ratliff's research into new logsiconcepts and
optimization algorithms has resulted in the publaraof more
than fifty refereed journal articles. He has giveore than a
hundred invited presentations at national andmational
meetings. He serves on a variety of boards wherteelps to
develop strategies for designing, building anddprig to market
new logistics technologies and services. Dr. Radlih Phi Beta
Kappa graduate of the Johns Hopkins University.heieheld a
number of editorial positions including being Edibo-Chief of the
Journal of Operations Research. He has supertlisatiesis
research for more than twenty Ph.D. students, raamich
currently hold faculty appointments in major unisiges. He has
been selected to play a leadership role in fiveonat professional
meetings in Operations Research. He was awareéetb@il
“Outstanding Research Award” of the Institute afustrial
Engineers for his work in logistics and is a Fellofthe Institute
of Industrial Engineers and a Fellow of INFORMSt. Ratliff was
elected to the National Academy of Engineeringhisrwork in
developing network optimization methodology for urs¢he
design and operation of logistics systems. Maoag 200
companies and government agencies have implemeotedpts
developed by him and his colleagues.
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PLENARY SPEAKERS
Thursday 11 — 8:00 am

Ignacio Grossmann

Rudolph R. Dean University
Professor of Chemical
Engineering

Center for Advanced Process
Decision-making

Carnegie Mellon University,
USA

Optimization Models and Strategies for Crude Oil
Operations and Offshore Oil and Gas Production

Abstract

We provide an overview of Enterprise-wide Optimiaatin the
petroleum industry highlighting the importance t#qming and
scheduling of crude oil operations for petroleufmegies, and
design and planning offshore facilities for oil agets exploration.
We review some of the mixed-integer programmingnégues that
can be applied to the scheduling of crude-oil dpamna in the
front-end of refineries, and outline a recent mdttiat can obtain
near optimal solutions very effectively. We alsloless the
problem where there are several reservoirs whaterder of
wells can be drilled and exploited for oil or gasiery reservoir
over a planning horizon. The problem consistseiteanining the
number and location of production and well platfoes well as
their capacities. We present first a mixed-integmlinear
programming model for addressing the deterministision of the
problem, and next a novel multistage stochastigmaraming
model where uncertainties in the size of the redeand their
deliverability are considered as uncertain.

Short biography

Ignacio E. Grossmann is the R. R. Dean UniversitfeRsor of
Chemical Engineering, and former Department He&hategie
Mellon University. He obtained his B.S. degreehat Wniversidad
Iberoamericana, Mexico City, in 1974, and his Ma&d Ph.D. at
Imperial College in 1975 and 1977, respectiveljteAworking at
the Instituto Mexicano del Petréleo in 1978, hagai Carnegie
Mellon in 1979. He is currently director of theéi@er for
Advanced Process Decision-making," an industriakoatium that
involves about 20 petroleum, chemical, engineeaimg) software
companies. He is a member of the National Acadeimy o
Engineering, and associate editor of AIChE Jouandl member of
editorial board of Computers and Chemical Engimggrdournal of
Global Optimization, and Optimization and EnginagriMajor
awards include the 1994 Computing in Chemical Eeiimg
Award of the CAST Division of AIChE, the 1997 Waln H.
Walker Award of AIChE, in 2002 Honorary Doctor iedhnology
from Abo Akademi in Finland, in 2007 Doctor honociusa from
University of Maribor in Slovenia, Fellow of INFORMand
AIChE, Top 15 Most Cited Author in Computer SciehgeSl,
and 2003 Computer Society Prize of INFORMS.

Robert Bixby

of Management, and
Department of Computational
and Applied Mathematics
Rice University, USA

The Evolution of Optimization and Its Applications
Abstract

Abstract

Linear and mixed-integer programming have emergddg
technologies in the application of management seiém business.
We will examine their evolution from George Dantgig
introduction of the simplex algorithm in 1947 thghuthe
remarkable computational improvements of the lastdecades.
Our goal in so doing will be not simply to descrthe magnitude
of these improvements, staggering though they reapist more
importantly to examine their implications for thahugion of real-
world business problems.

Short biography

BS in Industrial Engineering and Operations Resgaddoiversity
of California, Berkeley, 1968. PhD in Operations&arch,
Cornell, 1972. Held positions in The Departmeniathematics,
University of Kentucky, 1972-1977, The Departmefi&iS,
Northwestern University, 1977-1984. Professor afmpotational
and Applied Mathematics, Rice University, 1984-20a6ld
visiting positions at the University of Wiscons@ornell
Univeristy, The Institute fur Operations Reseaibnn, the
University of Augsburg, and the Konrad Zuse Zentrierlin.
Humboldt Senior Scientist Award, 1992. Editor-ini€th
Mathematical Programming, Series A, 1989-1994.tEtbto the
National Academy of Engineering, 1997. Chairman of
Mathematical Programming Society, 2001-2004. Bé&xlehard-
Hays Prize of the Mathematical Programming Sodiaty
Computational Mathematial Programming, 2000. 200BORMS
Impact Prize. 2007 INFORMS Frederick W. LancheBtéze.
Chairman of Matheon External Advisory board, 2008sent.Co-
founded CPLEX Optimization, Inc., 1987 (acquiredib®G, Inc.,
1997). Served on ILOG Board of Directory 1997-20Pg&sident
ILOG Technical Advisory Board, 2001-2004. Chieftific
Officer of ILOG, Inc., 2002-2008. General Manade©G
Semicondicutor Business Division, 2006-2008.Noaldtig
Professor Emeritus of Commputational and Appliedhdmatics,
Rice Univeristy, and Research Professor of Managémehe

Jones School of Management, Rice Univeristy

Jesse H. Jones Graduate School
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PLENARY SPEAKERS
8:00 am

Friday 12 —

Alejandro Jofre

Deputy Director

Center for Mathematical
Modeling

Universidad de Chile
Chile

Equilibrium Analysis and optimal regulation in
Electricity Markets

Abstract

In this talk we consider an electricity spot maréasisting of a
network, a set of producers and a central agentledds a
noncooperative game. Production is organized bynmefaan
auction. Once firms simultaneously bid cost funatjdhe central
agent decides the quantity each firm produces anficivs
through the network lines. The purpose of the e¢aigent is to
minimize the overall network cost while respectirggwork
constraints. On the other hand, firms are awarkeif bility to
manipulate the central agent dispatch procedureveimeh bidding,
each firm tries to obtain revenues as high as dessibthe first
part of this talk we prove existence of (Nash) Eoum for a
wide class of electricity auctions. A notion of \Wadian
equilibrium is advanced and effciency propertieseaplored. In
the second part, by using optimal mechanism desigrderive an
optimal regulation mechanism for that type of nekspand
compare its performance with the bayesian versidheousual
"price equal to Lagrange multiplier" which in macgses allow the
producers to charge significantly more than maitginae. At a
methodological level, we generalize standard olgptheory
tools.

Short biography

Ingeniero Civil Matematico, Universidad de Chil®84). Doctor
en Mateméaticas Aplicadas, Universidad de Pau, xgt689).
Profesor Asociado de la Universidad de Chile.

Shmuel S. Oren

The Earl J. Isaac Chair
Professor

Department of Industrial
Engineering and Operations
Research

University of California at
Berkeley

Competitive Electricity Markets: Managing the Most
Challenging Supply Chain

Abstract

Saocio economic forces, development in generaticimntelogies
and environmental considerations have lead touetsting of the
electric power systems in part of the USA and imynsystems
worldwide, transforming them from vertically integed regulated
monopolies to competitive market based systemsnrsupply
chain perspective competitive electricity markejsresent,
perhaps, the most challenging supply chain. Thewodity is
non-storable; demand is uncertain and highly cateel with
weather, all the demand must be satisfied instaotasly with a
high level of reliability (one day in ten yearsteria for
involuntary load curtailment). In addition servisgrovided over a
network that is prone to congestion, flows ovengraission lines
cannot be directly controlled as in a transportatigstem (flows
follow Kirchhoff's laws) and the market is encumbeiby
numerous externalities and market power. In gitich
obstacles there has been fascinating developnretiis design
and operations of competitive electricity markatsrahe last
decade through the use of state of the art opttioizéools and
economic principles. This talk will describe soni¢he key
challenges in designing and operating competitigetecity
markets. | will review the basic elements and aléve
approaches adopted in different systems and disduaswe have
learned so far in this area as well as current gpelolem and
research activities.

Short biography

Dr. Shmuel S. Oren is the Earl J. Isaac ChaireRsdr in the
Science and Analysis of Decision Making in the Istrial
Engineering and Operations Research departmeme &triiversity
of California, Berkeley. He is the Berkeley siteeditor of PSERC
— a multi-university Power System Engineering Rede&enter
sponsored by the National Science Foundation ahgstry
members. He has published numerous articles orctaspie
electricity market design, planning and regulatiod has been a
consultant to various private and government ozggiuns
including the Brazilian Electricity Regulatory Agan(ANEEL),
the Alberta Energy Utility Board (EUB), the Polisistem
operator (PSE), The Peruvian regulatory agencyNBRIG) and
the electric power research institute (EPRI). Heently serves as
Senior Adviser to the Market Oversight Divisionté Public
Utility Commission of Texas (PUCT), and a consuitarthe
Energy Division of the California Public Utility @amission
(CPUC). He holds B.Sc. and M.Sc. degrees in Mechhni
Engineering from the Technion in Israel and als®/a8. and
Ph.D. degrees in Engineering Economic Systems 8$tanford
University. He is a fellow of the Institute of etecal and
electronic engineers (IEEE) and of the instituteérations
research and management science (INFORMS).
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SEMI-PLENARY SPEAKERS

Tuesday 9
11:30 — 12:10 am, Room: Arsenal
Actualizacion del SIDICON: Simulador del Contingene de Tropa Profesional en Espafia
Lluis. M. Pla, U.of Lleida, Spain.

El Simulador Dinamico del Contingente (SIDICONgn la finalidad de dotar a los gestores de Resdtamanos de las Fuerzas
Armadas espafiolas, de una herramienta avanzagadke @ la toma de decisiones relativas al congdhdlinamica poblacional del
personal de Tropa y Marineria. El modelo de Fuefzasdas completamente profesional presenta unmaityamismo y complejidad
en la gestion de la tropa por tratarse del persuoildghr mas numeroso, con caracter voluntaricdgnaas, temporal. En este sentido las
herramientas de investigacion operativa que mejadsptan a la modelizacién de un problema tan legorypycambiante en el tiempo
son los modelos de simulacion. A fin de garantiadiexibilidad del modelo, su uso, mantenimientaoytabilidad se utilizé un entorno
grafico de desarrollo basado en programacion vigixaknd™, version 6.0.8 (Extetd, 2007)... También permite distribuir los modelos
compilados para su uso por clientes potencialés.rg§dulo permite correr modelos con la posibilidadnodificar los datos y
parametros de los mismos, pero sin poder modifisacaracteristicas de los mismos ni modificausgibnalidad.

12:10 — 12:50 am, Room: Arsenal
Juegos de Guerra (Pipeline Risk)
Eduardo Zambrano, PHIGROUP Inc., USA

Se disefian las herramientas de simulacion basadadtecomputing y computacion grafica Light-wasegartir de la cual se logra
construir la plataforma de juegos de guerra aliagmpor variables de diversa indole y en tiempagueanos producen matrices
polidimensionales de cuarta dimension, con lasesyabdremos simular los escenarios posibles prebélturos de confrontacion
armada. Esta plataforma nos permite tanto selemcesios escenarios, como el personal y sus cdstictes, su armamento y sus
posiciones. Adicionalmente, estos simuladores pemdefinir el grado de dificultad de cada altéuaatie lucha y evolucionar los
actores a voluntad del jugador, para finalmenteraalel grado de conocimiento y destreza de |esdoiges.

14:30 — 15:10, Room: Arsenal
Probabilistic Modeling for UAV Path Planning in the Presence of Threat Zones
Rajan Batta, U. at Buffallo

Path planning for UAVs in the presence of threaezois traditionally treated in the literature bgpidance of such areas. However, when
the UAV must reach the target within a specifiedeti threat zones might need to be entered. To s&ldteh a situation, we develop a
probabilistic modeling framework in this paper @AV routing in a continuous setting. We consideresal problems using this

modeling construct: (a) computation of a minimuskrigin-destination path in the presence of thzeaes (nested convex polygonal
and circular); (b) exploration of the tradeoff beem flying time versus risk using bicriteria optation; (c) expected time till first
detection as a tie breaker; and (d) considerafiohneoeffect of a delay between detection and fattalck. Examples are used to illustrate
the results.

15:10 — 15:50, Room: Comisién 2A
Hybrid Simulation-Optimization for Naval Manpower P lanning and Distribution
Doug SamuelsonSERCO-NA

For U. S. Naval Personnel Research, Studies arfthbiagy (NPRST), we constructed a hybrid simulatptimization model to
improve assignments of sailors to available billéise objective is both to fill a higher proportiof high-priority billets and to reduce
the number of misfits, in which sailors are plae@tier below their skill level, impairing their esr development, or above it,
necessitating additional training and other accodations. Existing supply-based distribution plagnilves not seem to have the
flexibility to meet changing conditions, so numesqlanners have proposed that a position-baseddigmiriven” system would
provide better utilization of Navy manpower. Appebas used in the past to tackle similar problerdsidie simple spreadsheet-based
projections using accounting rules; econometriedasts; analytical models employing a Markov Ckéincture; and traditional
discrete-event (Monte Carlo) simulation. We deditieexplore whether we could do better with arrepgh based on agent-based
simulation, or on micro-simulation, preferably igitated with a full-scale optimization for assignitisen

16:00 — 16:40, Room: Arsenal (AR)
Interdiction at NPS: From Deterministic to Game-Theoretic Models
Javier Salmerén,Naval Postgraduate School, USA

This talk reviews efforts by Naval Postgraduateddthesearchers in the area of System Interdietimh Defense: from the shortest-path
and maximum flow deterministic network interdictiorodels to novel developments including game-th&oneodels and secrecy-and-
deception tactics. The former models have apptinatto physical infrastructure systems, usuallyrereged to handle disruptions that
result from accidents or random acts of natureh litite or no degradation in performance, but §iégile and vulnerable to the loss
critical components by intelligent terrorist attackn the first part of the talk, we present higleand tri-level optimization models for
planning the attack and defense of these infrasires. We demonstrate real-world, realisticallyediapplications including electric
power grids, subways and airports, among others.alb report insights we have gained through fogritied teams,” each of which
gathers open-source data on a real-world systeve|afes an appropriate attacker or defender moddlsalves the model to identify
vulnerabilities in the system or to plan an optighadense. In the second part of the talk, we aunate on game-theoretic models for
interdiction of materials, drugs, explosives, e&ing smuggled through a network, where the intewdusually lacks the resources to
inspect all the routes used by the smugglers simeitiusly.

12:10 — 12:50, Room: Secretaria General
Project-Based Teaching in Operations Research/Managent Science Courses
Chris Zappe, Dean, College of Arts and Sciences, Bucknell Usitgr Lewisburg, PA

In this session we will explore how student leagrimoperations research/management science catasds enriched through the
integration of project-based assignments. Spetlificvorkshop participants will come to understémth the opportunities and
challenges of using relatively complex project gissients in teaching OR/MS concepts and methodgeder, we will consider some
of the advantages of teaching with projects veirsstsuctional approaches that focus on cases er pdagogies.
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16:00 — 17:20, Room: Secretaria General

Projects and Cases for Community Service-Based Edaiton - Getting Students out of their Seats and it the Bona Fide Real
World

James J CochranBank of Ruston Professor of Business, Departmehktasketing and Analysis, College of Business,
Louisiana Tech University

For several years the discipline of Operations Rebkehas engaged in much hand-wringing over iteplasociety. O.R. has
accomplished a great deal and yet still has muate teooffer, so what is at issue - is O.R. too clexor most laypersons to
comprehend? Has the worldwide O.R. community alerd its potential contribution? Are most prospecusers unaware of O.R.
and what it has to offer? In noybiased and humble opinigilne answers to these three questions are emalhahi©, NO, and YES!
Many in our discipline believe these responsesyript Operations Research hasandingproblem, but | disagree; | believe O.R. has
anidentity problem (yes, these are different!). The comnyumitoperation researchers can overcome this iggmtbblem by moving

into and inhabiting a noble place in the publicsyghe. This can be accomplished by publicly asgeand demonstrating the relevance
of O.R. through the mobilization of its studenbs.this talk | will discuss how O.R. scholars amdgtitioners can mobilize its students by
i) invigorating and energizing introductory O.Ras$rooms, ii) providing students with opportunit@sis O.R. to resolve relevant and
realistic problems of varying degrees of complexdtyd ii) applying O.R. through classroom projéotseaningful and important social
problems.

16:40 — 17:20, Room: Secretaria General
Bringing the Exciting Real World of OR Into the Classroom
Fredrik Odegaard , Assistant Professor of Management Science, Theetsity of Western Ontario

In this talk | will discuss how case-based teacltiaig make the classroom a more exciting experifemd®th students and instructors.
The main objective is to discuss how to teach giadive or analytical subjects, such as OperatResearch/Management Science, using
cases. In addition, | will discuss some alternativeevaluating students in a case-based teachiigpement. Finally, | will highlight
some key factors for a successful case-based heperperience. Throughout the talk | illustratéhvdoncrete examples used at the
honors undergraduate, MBA and EMBA programs atweg School of Business

16:00 — 16:40, Room: Barahona 1
Ruteo de Camiones-Cisterna para la Recoleccion dethe: una Experiencia Aplicada
Hector Cancela,Universidad de La Republica, Uruguay

La industria lactea uruguaya es sumamente dinanieatenido un crecimiento sostenido en el tiempepecialmente importante en
estos ultimos afios. La Cooperativa Nacional delRtodes de Leche (CONAPROLE) es la mayor emprasguaya en este rubro,
siendo lider tanto en el mercado interno como @onréxciones a diversos paises de la region y elmuEntre los diversos desafios
logisticos que enfrenta, se encuentra el problezheutko de cisternas recolectoras de leche. Eshigma implica determinar el plan de
viajes que los camiones deben hacer, de modo drizgat los costos incurridos por concepto de flEtriendo en cuenta una serie de
restricciones, variables y datos de entrada, psapebproblema. En esta presentacion, se expavslirésultados del convenio realizado
entre el Departamento de Investigacion Operativia diiversidad de la Republica y CONAPROLE. Emalco de este convenio, se
analizo, desarrolld e implementd INFORUT, un sistemtomatizado de ruteo, como solucion al problameriormente mencionado.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 1
Desafios y Exitos en el Uso de Investigacion de Qaeiones en el Mundo Real
Andres Weintraub, Universidad de Chile

Es claro que un elemento vital para la relevangiiDdes su éxito en implementaciones que aporten significativo a empresas. En
esta charla se muestra nuestra experiencia exaciples en distintos rubros. Las areas que peeses incluyen: a) Area forestal, en
que nuestro grupo desarrollo para la industriestat chilena, sistemas para resolver diversodgas operacionales. La programacion
diaria del transporte a través de camiones, cajaele costos del orden de 15% a 25% sobre aisistaterior. Este sistema se ha
exportado a Sudéfrica (donde la empresa Mondi ghpemio Sudafricano de Logistica 1996 usantmsistema), Brasil, Venezuela,
Argentina, Uruguay. La planificacion de cosecharéocplazo, de manera de calzar bien la demandaqeas especificas con la
existencia de bosque en pie, reduciéndose de B%la madera desperdiciada, y un sistema de lac#liz de maquinarias de cosecha
y construccion de caminos, utilizando sistemaisifilemacion geograficos e interfaces graficas,tguon algoritmos heuristicos
(utilizado también por Cartones de Colombia). Témlhostraremos trabajos para la industria mine@hile. Finalmente discutiremos
lo que creemos son factores importantes en el dgitas implementaciones.

16:00 — 16:40, Room: Barahona 2
An Improved Procedure for Solving a Modification ofthe Extended Rapid Transit Network Design Problem.
Laureano Escudero and Susana Mufoz/niversidad Rey Juan Carlos.

The extended rapid transit network design problers stated by A.. Marin. Given a set of potentig &&tion locations and a set of
potential links between them, this problem basjoadinsists in selecting which stations and linkedostruct without exceeding the
available budget, and determining noncircular lifiles them, to maximize the total expected numlbersers. In a previous work [1] we
dealt with a slight modification of the extendegidetransit network design problem to allow theimi&bn of circular lines provided that
whichever two locations are linked by one line astmand we presented a two-stage approach fangdhis new problem. The 0-1
model considered in the first stage makes postildelect the stations and links to be construeititbut exceeding the available
budget, in such a way that the total expected nuwigsers is maximized. Once they have been seleirt the second stage each one of
these links is assigned to a unique line, so ttehtuimber of lines going through each selectebstat minimized. The contribution of
this work is twofold: On the one hand, we introdsoene improvements in the 0-1 model proposed ito[bptain a more accurate
estimation of the total expected number of usersphstruct at least one station in each loca#ind,to obtain a connected rapid transit
network. On the other hand, we present a modifinadi the algorithm proposed in [1] for solving e design problem of the second
stage; itis a greedy procedure that intends tanmime the number of transfers that should be doniaé users to arrive at their
destinations, without increasing the number ofditieat go through each station. CPLEX will be z#itl for performing comparative
computational experiments, which will show thasthew procedure can significatively reduce the remaob transfers done by the users.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 2
Planificacion Robusta de Lineas de Metro y Cercanga
Angel Marin, Universidad Politécnica de Madrid, Espafia

El interés principal de la presentacion es el aebabre el estado del arte de los modelos de @gitmn en problemas de gran tamafio
de transporte por metro y cercanias. La presemtasitd orientada a los especialistas de transgerteta de estudiar los aspectos
operativos de los problemas. La presentacion esthdh en dos partes, una primera orientada @&$aripcion de las herramientas de
planificacion jerarquica: disefio de redes, plaadion de lineas, determinacion de los horariosgnasion del material rodante, y una
segunda dedicada al estudio de la robustez densisteentrandose en los conceptos mas aplicad@ssmmlas restricciones de flujo
confiable y la integracién de etapas de planifiaci
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16:00 — 16:40, Room: Barahona 3.
The Next Generation of Optimization Applications
Irvin Lustig, ILOG Inc., France-USA.

Traditional optimization applications have beereoted towards solving planning problems where aimadythe effects of changes in
data on the computed plans was difficult. Due toitftreased power of solvers, planners can nowamabsults in a more interactive
fashion, using tools that allow them to gain adyatnderstanding of conflicts between constratrasieoffs among objectives, and the
relationships between data inputs and optimizatigputs. With these tools, the planners can oparateanore dynamic environment.
We will illustrate these types of applications wéliew examples.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 3.
Asignacioén de Turnos de Trabajo en Compafiias de Tresporte de Viajeros
Mikel Lezaun lturralde, Universidad del Pais Vasco

En la primera parte de esta presentacion desaribg@uestras actividades de transferencia de tegfaainatematica, los distintos
problemas en los que hemos trabajado y algunosntanes y reflexiones sobre la transferencia dedegia. En la segunda parte nos
centraremos en los encargos que hemos realizaddepasignacion anual de los turnos de trabajaslermpresas ferroviarias de
transporte de viajeros Metro Bilbao, EuskoTren yéearriles Espafioles de Via Estrecha (FEVE). Bodellos la principal dificultad
reside en que el nimero de turnos a realizar varida época del afio, invierno y verano principal@econ el dia de la semana,
laborable, sdbado y domingo, y en que turnos dahmiipo pueden tener distinta duracion. Una asignanual global de todos los
turnos de trabajo da origen a un problema con reimh$ variables y restricciones, lo cual hace guepatacionalmente resulte muy
dificil de resolver. Por ello, los modelos practit@y que dotarlos de una estructura que pernditeirdas dimensiones del problema o
problemas a resolver, y se pueda asi obtener spkgbperativas.

Wednesday 10
11:30 —12:10, Room: Comisién 4 (C4)
Bargaining Set Stability of Effective Functions
Hans Keiding, University of Copenhagen, Denmark

Effectivity functions were introduced in the 198@sa generalization of simple games, and as ttee they are formalizations of power
structures in a society. They turned out to beulsefconnection with the study of implementatidrsocial choice correspondences, first
in strong Nash equilibria and subsequently in otyyees of equilibria. The concept of an effectivilpction can be seen as belonging to
the foundation of game theory, since they repretbenbasic structure of a conflict, specifying tugcomes open to each coalition,
independent of the preferences over outcomes ohtfiéiduals. Adding the latter, one may then cdesiclassical as well as new

solution concepts within this framework. It turn@a the in particular the study of the core wadtffulin the sense of yielding results
which could be used in applications. In the lectthe basic theory of effectivity functions as wadl some main results are surveyed, and
then particular attention is given to a study afgaining sets in the context of effectivity funets

12:10 - 12:50, Room: Comisién 4 (C4)

On Computing the Weighted Shapley Values, the Kalgbamet Values and the Shapley Values, for Cooperaéi Transferable
Utilities Games

Irinel C. Dragan, University of Texas, USA

The Shapley Value, The Weighted Shapley Value drelKalai-Samet Value are values answering the grolf dividing fairly the
allocation of wins offered by the coalition of players in a cooperative transferable utilities gaRor the Shapley Value, (see [7]), there
are in the literature several computational methtmg®ending on the form of the game: the coalitiéorah, the dividend form, the
potential form, the average per capita form, ebe Weighted Shapley Value ,(see [6]), is a lesdiatuextension and depends on a
positive weight vector, and it becomes useful withensymmetry is missing in the definition of théuea The Kalai-Samet Value, (see
[5]), is accepting even nonnegative weight vectdngh generalizes even more the concept of valdealows even more applications
when the symmetry is missing. In the present wakderive an algorithm which may be applied irttalée cases, and in fact reduces
the non symmetric cases to a computation similénéacase of symmetric one. The examples presemgdjive an idea about the basic
principle, and the order in which the computatiares organized in the algorithm, as well as howpttegramming may be done. Of
course, the same complexity of computation ocauthe last two cases and this is a limitation efatgorithm.

16:00 — 16:40, Room: Arsenal (A4)
ContribuigBes Multiculturais Para o Ensino da Pesgisa Operacional
Alberto G. Canen, Department of Production Engineering. Federal Usiteof Rio de Janeiro

The present lecture argues that the introductianudficultural aspects in the Operations Reseancinses should contribute towards
teaching in that area. In order to develop theraam, it discusses the multicultural nature ofdhganizations and ways in which
Operations Research may boost the valuing of dtyefEhis way, it analyses the teaching of OperaiResearch in that perspective and
suggests a framework for multicultural OR educasioras to take into account cultural variables gpoblems, teaching and
researching.

16:40 — 17:20, Room: Arsenal (A4)

Experiencias en el redisefio e implementacion de loarsos de Investigacion de Operaciones en la larcara de Ingenieria
Industrial

Marcela Gonzalez Departamento de Modelacion Industrial. Facul@adhdenieria, Universidad de Talca.

A partir del afio 2006, la Universidad de Talca,l&hnici6 la implementacion del redisefio curricuda sus carreras, el cual involucra
un conjunto de modificaciones a las mallas curai@d, a la relacion profesor-alumno y a la manegue el estudiante inicia su
formacion hasta obtener el titulo profesional.dglisefio tiene por objetivo desarrollar nuevas coemgéas en los futuros profesionales,
para que éstos puedan responder a los desafianporeen los cambios experimentados por la socieddeha y mundial de los Ultimos
afos, garantizando su éxito profesional y otorgamdgores oportunidades de empleabilidad. En estexto, la carrera de Ingenieria
Industrial dictada en la Facultad de Ingenieritadéniversidad de Talca modificéd su malla curricutaguiendo un proceso de redisefio
donde fueron consideradas las informaciones emtasgaor académicos, ingenieros y gerentes de egspEs) respecto a los dominios
donde los egresados de la carrera deberian seetzmgs. de esta manera, fueron identificadosltresnios de formacion disciplinaria
relevantes para un ingeniero industrial, sienduosé&estion de Operaciones, Gestion Tecnologicasfiéh de la Organizacién. La
nueva forma de estructurar y dictar los cursosidestigacion de Operaciones requirio incorporavasi@strategias y métodos de
ensefianza-aprendizaje, cuyas experiencias dedfespres encargados de esta area en la Faculbagetéeria serdn compartidas en
esta presentacion.
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16:00 — 16:40, Room: Barahona 1
Stochastic Control and Differential Game Models forthe Timing of Climate Policies
Alain Haurie, Université de Genéve, HEC Montréal, GERAD, Canada

In the first part of this presentation a stochastistrol model is proposed as a paradigm for tlsigdeof optimal timing of greenhouse
gases (GHG) emissions batement. The resolutiona#rtainty concerning climate sensitivity and taehinological breakthrough
providing access to a carbon-free production ecgrema modeled as controlled stochastic jump preseShe optimal policy is
characterized using the dynamic programming seiutica piecewise deterministic optimal control peol. A numerical illustration is
developed with a set of parameters calibrated centty proposed models for integrated assessmettit@dte policies.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 1
Time Consistency in Cooperative Differential GamesA Tutorial
Georges ZaccourHEC Montréal, GERAD, Canada

How can a cooperative agreement made at the $mdymamic game can be sustained over time? Barly has avoided this question
by supposing that the players sign binding agre&n@&his assumption is hard to accept from a thiatgerspective and a practical
one as well. Conceptually, there is no reason lie\gethat rational players would stick to an agneat if they can achieve a better
outcome by abandoning, no matter what they havewaroed before. At an empirical level, it sufficeddok at the number of disputes
(between spouses, business partners, countrigsingtite courts to convince ourselves that bindiggeements are not so binding.
Scholars in dynamic games have followed differamad of thoughts to answer the question. This i@ltoeviews one of them, namely
time consistency, a concept which has also bearetédynamic individual rationality, sustainabiliiynamic stability, agreeability, or
acceptability.

16:00 — 16:40, Room: Barahona 2
Dynamic Pricing Policies in the Retalil Industry
Rene Caldentey

This work is based on a research project condwdtadeading department store in Chile. We presentnain findings in terms of (i)
identification of best practices in this indusifiy) development of demand curves for different iléam of products, and (iii) optimization
of pricing policies. This research considers maspeats such as correlation among items' demandmgrseasonalities, and
competition.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 2
Revenue Management Models in Media
Victor Araman, New York University

In this talk I will primarily discuss models to dyze media broadcasting companies. | will alsooditice a stylized model to discuss
main issues faced by online advertisement chamelmportant challenge faced by media broadcastomgpanies is how to allocate
limited advertising space between upfront contrantsthe spot market (referred to in advertisinthesscatter market), in order to
maximize profits and meet contractual commitmeWts.develop stylized optimization models of airtin@acity planning and
allocation across multiple clients under audienueettainty. In a short term profit maximizing sedti our results suggest that
broadcasting companies should prioritize upfronts according to marginal revenue per audienigalso known as CPM (cost per
thousand viewers). For capacity planning purpasasepted upfront market contracts can be aggregateds clients. The upfront
market capacity should then be allocated to clienpsoportion to their audience requirement.

16:00 — 16:40, Room: Barahona 3
Optimizacion bajo Incertidumbre de la Cadena de Sunmistro en la Industria Petrolifera. La experienciade CLH
Francisco Javier Quintana,Compariia Logistica de Hidrocarburos SA, Espafia.

En la industria petrolifera las técnicas de optawidn bajo incertidumbre proporcionan indudablegajas en aplicaciones tanto
estratégicas como de programacion diaria. El destes modelos se amortiza en menos de dos oftosscan los beneficios que
originan. Los modelos utilizados son MILP de mugrgtes dimensiones. La paralelizaciéon permite retieanpos de calculo. Los
modelos de optimizacion de la planificacion esgigt son mas sencillos. Sus resultados marcanppary para mal, la vida de la
empresa. Tienen menor numero de variables y resinies. No hay limitacién importante respecto @ghpo de calculo. Nuestros
estudios consideran la cadena de suministros @éseléno hasta la entrega de productos a los comkwes finales. Se enfocan hacia la
localizacién de centros de almacenamiento y distidm y el dimensionamiento de los medios de tranepcon especial énfasis en lo
referente a los nuevos tramos de oleoducto y anfgdiaciones de capacidad de los existentes. Bmdoelos tenemos en cuenta la
posibilidad de construir nuevas refinerias y/o ficali las existentes, individualizando los bloggas componen cada proceso. Las
previsiones de demanda son un aspecto clave etipestie estudios. Los modelos VARMAX con recoraaildn de previsions.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 3

Analisis del Trafico Vehicular para el OrdenamientoTerritorial: Aplicaciones Reales en Ciudades de Btintos Tamarfios
Angelica Lozano,Instituto de Ingenieria, Laboratorio de Transpgr&stemas Territoriales Instituto de Ingenierinivdrsidad
Nacional Autonoma de Mexico.

Esta presentacion aborda el problema de la planifio urbana con el fin de reducir problemas figul® congestion. El analisis consiste
en crear, a partir del escenario actual, escerfarimos con cambios que pueden ser tanto en tacibn del equipamiento urbano que
atrae/genera un numero importante de viajes, esoalie suelo, asi como en las caracteristicasrdd lal. Los escenarios futuros
también consideran el crecimiento de la manchanarda poblacion y el nimero de vehiculos. Para eadenario se realiza una
estimacion de los flujos vehiculares para horas, piediante modelos de asignacion de tréfico yigmas ocasiones mediante
simulacién del trafico. Los resultados permitemidiear las deficiencias en infraestructura vidhynconveniencia en la ubicacion de
sitios que generan/atraen viajes, asi como regipmuestas que contribuyan a disminuir la congegtiesente y futura. Se presentan
varios casos reales de aplicacion en ciudadestirtds tamafios.

16:00 — 16:40, Room: Secretaria General
Nonlinear Equations Solving, Revisited
Andreas Griewank, Humboldt-Universitét

Recent reseach on general nonlinear equation gdheas mostly focused on the semi-smooth case. Weeadnsider here some ideas on
applying adjoint based quasi-Newton methods anehadifying Newton's method for (nearly) singular hoear systems.
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16:40 — 17:20, Room: Secretaria General
Nonlinear Semi-infinite Optimization
Bert Jonguen,Department of Mathematics, RWTH Aachen Universggrmany

We present a survey on structural results in stahsemi-infinite programming (SIP). In particulewe focus on reduction principle,
critical points and topological stability. Then, describe new challenging features appearing iergi$IP.

Thursday 11

11:30 — 12:10, Room: Arsenal
Approximations for Markov Perfect Industry Dynamics
Gabriel Weintraub, Columbia University, USA

Dynamic oligopoly models are used in industrialagrigation to analyze diverse dynamic phenomenaaphpicability of these models
has been severely limited, however, by the comjmumalt complexity involved in solving for the Markgerfect equilibrium (MPE). In
this talk we first introduce this class of modatsl @escribe their use in different problems in eggbkconomics. Then, we describe new
approximation methods based on a new equilibriuncept that we call "oblivious equilibrium™ (OE) tteignificantly reduce the
computational complexity. We provide conditions Wdrich our method closely approximates an equiliforfor large markets. We
develop bounds that can be computed to assessxapption error for any given application. Our residuggest that our methods
greatly increase the set of dynamic oligopoly medleét can be analyzed computationally. (Thisiig jwork with C. Lanier Benkard,
Przemyslaw Jeziorski, and Benjamin Van Roy).

12:10 — 12:50, Room: Arsenal
Stable Cooperative Agreements
Leon Petrosyan and Nikolay ZenkevichSt. Petersburg State University, Russia

10:00 — 11:50, Room: Barahona 1
Aplicaciones de Investigacion de Operaciones en Kivarly Clark Latinoamérica
German Riano, Kimberly-Clark

La creciente complejidad en las cadenas de sunaimerjuiere el disefio de redes para que ocupeol alave en la reduccion del costo
del negocio. Las redes de distribucion disefiadasatera inteligente ayudan a la compafiia a pravises clientes un servicio superior
mientras minimizan los costos logisticos. Comoepdél proyecto Zonda, SORT propuso el uso combidaduptimizacion y simulacién
para el andlisis de la red de distribucion de rapamiia. Los beneficios esperados valen la persfiarao.

12:10 — 12:50, Room: Comision 2B
Trade-Offs in Formulating Spatially Explicit Forest Management Problems with Varying Management Unit &es.
Marc McDill, Andrea Arratia and Joseph Petroski, Penn State University,. USA

Spatially-explicit forest planning models offer gt@otential for improving the efficiency of foresanagement and enhance our ability
to address a broader range of objectives, bothoegiarand ecological. However, these models caexbremely difficult to solve. We
look at one factor that is expected to contribatthe difficulty of solving these models: the relatsize of management units compared
to the maximum harvest opening size. The studiuates, in the context of actual harvest schedyiioglems from the Pennsylvania
State Forests, the trade-off between better salgfimlity versus the added difficulty of solvingoplems with more, smaller
management units

14:30 — 15:50, Room: Barahona 1
Experiencia de Bavaria-SABMiller en el Uso de la Imestigacion Operacional.
Patricia Gutierrez, Directora de Cadena de Abastecimiento, BAVARIABSMiller, Colombia

Desde hace 18 afios Bavaria ha desarrollado hentawige Investigacion Operacional para el apoydedisiones estratégicas, tacticas
y operativas. Aprovechando el desarrollo de haredarprecio razonable y con velocidades de congauta vez mejores, el modelaje
matematico para apoyar la operacion ha sido deoea ayuda lo que ha permitido tomar decisionaset fin de racionalizar su
parque industrial. Asi mismo ha sido respaldo esptanizacion de la red de distribucion primarianibién en el célculo de las
necesidades de transporte primario: utilizacionateiones, horarios de atencién. El requerimientsodeciones dptimas, rapidas y
factibles para la operacién de la compafiia han pel constante desarrollo de mejores herransenta satisfagan estos
requerimientos

15:10 — 15:50, Room: Barahona 2
MODSEI: Software Libre (GNU) para la Simulacion del Despacho Econémico de Electricidad Via OptimizacioEstocastica
David Riafio, Superintendente Delegado para Energia y Gasr 8upprdencia de Servicios Publicos de Colombia

La vigilancia de los mercados mayoristas se hadeegéneralizando en los mercados a raiz de algpissdios “draméticos” de abuso
del poder de mercado con la vigilancia se busctaalgevitar situaciones de esta naturaleza realiamdo al Regulador, al ente de
Vigilancia y Control y a los mismos agentes delgadp. En este sentido, bajo el marco de la liceBBEila se presenta una nueva opcion
en modelos de despacho hidrotérmico, con las éilest de usar, adaptar, distribuir y hacer publasamejoras que los miembros de la
comunidad compartan. El MODSEI, desarrollado parifdenWare Ltda., esta integrado por un conjuntanddelos de optimizacion
que describen el proceso de oferta de electrigigamite simular la operacion, de mediano y lgigao, del Sistema Eléctrico
Colombiano utilizando técnicas de optimizacion egstica no-anticipativa.

16:00 — 16:40, Room: Arsenal
Charla Magistral sobre Teoria de Juegos
Guillermo Owen, Naval Postgraduate School, USA

16:00 — 16:40, Room: Barahona 1
The combinatorics of (S, M, L, XL) or the best fiting delivery of T-shirts
Jorg Rambau Lehrstuhl fir Wirtschaftsmathematik, Universiggtyreuth

A fashion discounter has to supply hundreds ofdiras with apparel in various sizes. In order t@saerk in the stock turn-over,
apparel is ordered in pre-packs containing sewzak of the product. Since discount apparel isredithree months in advance from
overseas, replenishment is not possible. Thusyuheer of pieces delivered in each size and brahebld be consistent with the
demand for sizes in that branch. This leads tdable of pre-pack optimization: find assortmentsinés (lot types) and delivery volumes
for each branch (in lots of a lot type) so thatdeenand is met best. In this talk, we present easiens, models, algorithms, and results
we obtained in a project in cooperation with adaggrman fashion discounter. (Joint work with Sas¢hrz and Constantin Gaul.).
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16:40 — 17:20, Room: Barahona 1
Re-Pensando la Logistica desde la Realidad Energzi
Edgar Blanco, Executive Director, MIT - CLI Alliance, Massachuseinstitute of Technolog

Durante los Ultimos 20 afios la logistica mundidiaelesarrollado en un ambiente estable y predetdétlisponibilidad de energia. Con
el incremento de los costos de combustibles yegii@nte interés en sostenibilidad, las estratetgibfuturo en logistica deben ser
revaluadas para adaptarse a esta nueva realidadthasla presentara el impacto que tiene la nieallad de costo de combustibles,
energia y emisiones de CO2 en estrategias logistida abastecimiento en el futuro.

16:00 — 16:40, Room: Barahona 2
Some IIT Operations Research Models for ElectricityMarkets
Andres Ramos,Instituto de Investigacion Tecnoldgica, Escuelani@x Superior de Ingenieria (ICAI), Universidad #firia Comillas

This presentation will review some of the modelshage developed at Instituto de Investigacion TiEgica (IIT) since the electricity
market was introduced into the Spanish electritesydor several electric companies and with différurposes. They try to cover many
operation planning functions, from medium term neaquilibrium to short term bid preparation. Thaesof the presentation is based
on giving some flavor of the different mathematipadgramming techniques used and show the pulditathat explain the detail of the
models.

16:40 — 17:20, Room: Barahona 2
Stochastic Programming Algorithms for Financial andEnergy Markets
Marc C. Steinbach,Leibniz Universitat Hannover — Germany

Multistage stochastic programming models are noy&eéasential decision support tools for plannindenuncertainty in finance and
energy. Applications in these areas often leackty large scenario trees; in addition, nonlinegsitor even nonconvexities may be
involved. We present suitable interior-point baseldition algorithms whose key components are tpaese KKT solvers that exploit the
generic scenario tree structure while being adéptatihe application-specific substructure. Corapanal results for selected
application models illustrate our approach anéffisiency.

16:00 — 17:20, Room: Barahona 3 )
Aplicaciones de Investigacion de Operaciones en/lea Metropolitana del Valle de Aburra
Oscar Mesa,Director, Area Metropolitana del Valle de Aburragdi&llin, Colombia.

The Metropolitan Area of Aburra Valley , AMVA, asw@etropolitan planning, environmental and transpathority institution have
been working in the development and implementatfanodeling tools and novel methodological analjasneworks to support
decision making and sustainable planning for thé&rdpelitan region. The National University of Colbra-Medellin, Unalmed , has
been an important participant of these developmamiswith its research groups, Economy-Environntargrgy modeling and analysis
group, and Decision Science Institute, we have eealizing efforts to build political and techniahscussion platforms supported by
DSS for some of the most ambitious plans and afgdle that now faces our region.

17:30 — 18:50 , Room: Barahona 3
Modelos para la Gestion Social del Desarrollo y sumpactos en la Pobreza, el Medio Ambiente y la Mdhdad
Diego Fernando GomezCentros de Estudios en Economia Sistémica — ECStlgmbia

Entre 2004 y 2006 la Fundacion ECSIM realiz6 coBddbernacion de Antioquia, el Area Metropolitanb\éale de Aburray la

Alcaldia de Medellin el convenio para el desarrdéaun Sistema de Simulacion dirigido a soportamodelo integral para la Gestion
Social del Desarrollo. Este es un sistema de ptacin con base en Dindmica de Sistemas que pragidesarrollo del territorio bajo
esquemas de sistemas complejos cuyas dinamicaimsgadas obteniéndose miltiples escenarios panadibno y largo plazo. Su
objetivo general es servir al monitoreo de la esidiu de la transformacion Departamental, Metropobity Municipal. En uno de los
componentes, a partir de la encuesta de calida@lde®2004 para Medellin se realizd un andlisisdéstizos de componentes principales
y de cluster para determinar las familias mas semtativas de la ciudad. Se concluyd de este @ ciudad, que existen familias en
Medellin que viven atrapados en la pobreza, tieadeproducir su situacion a sus descendientesgedla forma de salir de ese estado,
es por una intervencion integral sobre todos legiantes del hogar, considerando como elemeritasgales la educacion y el
emprendimiento social. Para identificar y valodanmgacto ambiental que trae consigo el desaregtmémico, se construyd un modelo
de simulacion en dinamica de sistemas con casplidacion el Area Metropolitana del Valle de Abyrcansiderando emision de gases,
la generacion de desechos, el consumo y vertimamamgua por cada uno de los deciles en los gueafacterizada la poblacion. El
centro de trabajo de ultima parte del trabajo &ueslpecificacion del impacto urbanistico y requienito de espacio publico asociadas a
las acciones de desarrollo, donde variables cosaiveendas construidas, la tasa de construccidtasia de demolicion, la tasa de
cambio de uso, entre otras, la densidad poblacsamahfectadas por el comportamiento demografinsezmencia del desarrollo
socioeconémico del Area Metropolitana del ValleAbeirra

Friday 12

14:30 — 13:10, Room: Comision 3AB

Gestion de Conocimiento en los Expertos Corporati ¢ Como Capitalizar Conocimientos y Experiencias @&uimulados en una
Organizacion, Know how y Know why?

Armando Erazo, PHIGROUP Inc, USA

La globalizacién impone la necesidad de crear udehoccorporativo mas amplio que contribuya a gemméyaeza en las organizaciones,
por la via del conocimiento. El escenario de nexpoaipartir de este siglo nos muestra una distdbuwie fuerzas en desequilibrio para
las naciones del tercer mundo. El ingreso a nuesssados, hace que la balanza se incline haaia, glconsecuentemente se produzca
un deterioro en las economias que aun considemtaqosesion de bienes de capital asegura su pengia en el tiempo y en el
espacio.
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TUTORIALS

Tuesday 9

10:00 —11:20, 11:30 — 12:50Room: Comision 4 (C4)
Game Theory | - Game Theory Il
Luis Jorge Ferro, Universidad de Los Andes, Bogota, Colombia

El tutorial, dividido en dos sesiones de 80 mingtmda una, tratara los siguientes temas: Fundamdat®eoria de Juegos, Juegos con
Informacion Incompleta, Juegos Cooperativos y Jagdeinanzas

11:30 —12:50, Room: Barahona 1

ILOG CPLEX 11

Irvin Lustig , ILOG Inc.

Join us for an overview of ILOG CPLEX 11, whichidels the most significant performance gains te ded leverages the full-power
of multi-core machines. Learn how CPLEX’s algoritbinmnovations and parallel search can solve yoostrohallenging MIP problems.
CPLEX now also offers additional usability by sugpw more kinds of mixed integer programming (M#arts for Solution Polishing,
allowing you to start from a feasible solution tpravious problem, and then immediately switchm@olution Polishing. Learn how to
make the most of these features. Come see why CR4 Better than ever!

14:30 — 15:50, Room: Barahona 2
OPTEX Mathematical Modeling System
Jesus VelasquezChief Scientist, OPTEX Mathematical Modeling ®yst Ltd.

OPTEX es una herramienta computacional rapida taderal disefio, la implementacion y la puesta ertmade modelos de gran
escala, integrando tecnologias matematicas de iaptidn, con avanzados sistemas de informacidizartdo interfaces visuales de
ultima generacion. Las principales caracteristita®PTEX son:

Lenguaje algebraico computacional basado en olbjgito#lar a GAMS).

Almacenamiento y formulacién concurrente de los ehagl matematicos soportado en bases de datom(fiie blanks”).
Interfaz visual basada en estandares MS-Windows.

Integracion de bases de datos con modelos de aptiibi.

Integracion en un solo ambiente de multiples madelatematicos compartiendo el mismo sistema deniafcion.

Solucion de problemas de programacion lineal, Hirgal, cuadratica y mixta cuadratica.

Generacion de modelos en lenguajes algebraicos GdfbMathProg, GAMS y AMPL.

Generacion de modelos en lenguajes proposito destena C ANSI.

Encadenamiento a librerias de optimizacion de dieecomo GLPK, LPSOLVE, SYMPHONY y CoinMP

Encadenamiento a librerias comerciales de altameewdto como CPLEX y XPRESS.

Manejo automatico de modelos de optimizacion estmsino-anticipativa, incluyendo restriccionesapaontrol del riesgo.
Solucion de problemas, via programas en C ANSizaido metodologias de gran escala basadas ereBamdltinivel anidado
(Nested Benders)

= Solucidn paralela de los problemas de optimizagtdizando redes (“grids”) de computadores

= Interfaz con sistemas de informacion geografic&)Ston licencia comercial y/o con licencia GNU BLG

= Operacion en ambientes de redes LANs y WANs

Wednesday 10

10:00 — 11:20, Room: Barahona 2
Plataformas Tipo CYBER - Machine de Gestion Corporéiva
Gustavo PerezProcess Heuristics Intelligence

Se presentaran plataformas informéticas para hagestion y gerencia tanto del riesgo como debcioniento en organizaciones y
gobiernos, en temas financieros, de seguridadpmeat politico, econémico energético, en comurimaes, en industrias del petréleo y
del gas, y en salud y medio ambiente. Se prasenias siguientes herramientas:Power Matrix: (Gasléle Distribucion y Logistica).
Corporate Expert (CE) (Toma de Decisiones). Custdtngfile (CP). Dynamic Balance Score Card — DB#h¢nzas y Riesgo
Financiero). Strategic Planning Expert System (§FES&na de Decisiones). Corporate Risk Managenm@RM) (Finanzas y Riesgo
Financiero). Network Risk Management (NRM) (Telemfiatico). Forensic Prospective Auditing (FPA)elligent Search Engine
(ISE).

11:30 — 12:50, Room: Barahona 1
Advances and Applications in Real World SimulationOptimization
Marco Better, OptTek Systems, Inc.

Many real world problems in optimization are toongex to be given tractable mathematical formutatidvloreover, often, such
formulations omit key aspects of real world setsirgractical problems often contain nonlinearitg@snbinatorial relationships and
uncertainties that cannot be modeled effectivelyragitional mathematical programming. In thesérsgt, simulation becomes a highly
valuable tool, but is not sufficient to yield thealjty of outcomes desired. An extra step is needadtep that joins simulation and
optimization. This tutorial will demonstrate howetle two traditional areas of OR are combined irgoveerful decision-making system.
Simulation can model uncertainty while optimizate@eks best policies. The sense in which thesegepr decision-making will be
explained in the tutorial, which will include exalep from finance, business process managemensugpdy chain management.

14:30 — 15:50, Room: Barahona 3

Embedding Optimization Models in DSS Applications ad Introduction to Stochastic Programming using AMAL and its
Extensions

Christian Valente, OptiRisk Systems

AMPL is a powerful modeling language designed tpress a broad class of optimization problems imtuitive way; it includes
scripting language facilities to enable the rapitqtyping of algorithms and advanced data manimraThis tutorial will focus on
recent AMPL extensions; the topics are: 1. embegdidecision model in a Decision Support SystenfiGgimn (examples in
Excel/VBA and C#). 2.SP modeling extensions: ardetestic planning model is formulated and extente®&P, Chance Constraint
Programming and Integrated Chance Constraint Rrogiag using AMPL enhanced syntax.



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

Thursday 11

11:30 — 12:50, Room: Barahona 1
OPCHAIN - Advanced Planning and Scheduling Mathematal Modeling System
Camilo Valero, DecisionWare Ltd.

OPCHAIN, Optimizing the Value Chain, es un sistetaglanificacion que explota las Ultimas tecnolsgfdormaticas junto con el
modelamiento técnico-econdmico de cadenas de abasnto, oferta y demanda, integradas horizontadrjicalmente. La potencia de
sus algoritmos para optimizacion unida a su capdgi@ra representar precisamente las relacionessttey de volumen provee
confianza en resultados 6ptimos que no puedenaisiecon enfoques mas simples. Sus servicios paeagion de modelos, se
acoplan con hojas de célculos, bases de dat@msistde informacion geogréfica, herramientas desendultidimensional y modelos
de simulacién para generacion de escenarios; peadeyun ambiente ideal para desarrollar rapidanpcensivamente estudios de
optimizacion de la cadena de valor. OPCHAIN esséithido para permitir a sus usuarios desarrollaelvede acuerdo con la
complejidad de su cadena de abastecimiento y soretperimientos de optimizacion de la misma, sepdp todos los niveles
jerarquicos de la cadena de toma de decisiones.

Friday 12

Friday 12, 13:00 — 13:40, Room: Barahona 2
Magister en Gestion de Operaciones (MGO) y Doctoda en Sistemas de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Industrial, Universidadde Chile

Profesores de la Universidad de Chile presentarisiagister en Gestion de Operaciones (MGO) del Bapento de Ingenieria
Industrial y el Doctorado en Sistemas de Ingenieldda Facultad de Ciencias Fisicas y Matematieda Universidad de Chile.

SPECIAL ACTIVITIES

ALIO ACTIVITIES

Wednesday, 19:00 —21:30, Room: Arsenal (AR)
Bi-Annual Assembly of ALIO

Bi-annual assembly of the Latin Ibero American Asation on Operations Research (ALIO). All assitgdn CLAIO are invited.
Presentation of the Bi-Annual Report of Activiti&ection of new directors. Presentation of CLAIQLA. Others.

Friday 12, 13:40 — 14:20, Room: Barahona 2
ALIO—Kimberly-Clark Optimization Contest

The Association of Latin-Iberoamerican OperatidResearch Societies (ALIO) and Kimberly-Clark Coggimn Latin American
Operations (KCC-LAO) announce the first Latin-Angamn Optimization Contest.

¢ KCC-LAO will propose an optimization problem.

¢ Student teams from Latin American Universitie piopose solutions for the problem.

e The winner team will receive a US$2500 cash awadiwill be invited to the 2009 Elavio Conference.

¢ The contest will be launched at the 2008 CLAICCartagena Colombia.

For rules and more information go to: http://wwwakdina.com/laocontest

EUREKA — RED M ACTIVITIES

Tuesday 9, 10:00 — 11:20, Room: Comision 3AB (3AB)
Inauguracion EUREKA

Inauguracion del WS-EUREKA con itervenciones dd.Hbo. Rafael Alejandro Espin Andrade CoordinadeEdreka Iberoaméricay
del Prof. Dr. Juan Carlos Leyva Lopez Coordinaddred M sobre los propdsitos del Taller y los objetivodaderespectivas redes.

Fruiday 12, 15:10 — 15:50, Room: Comision 3AB (3AB)
Mesa Redonda EUREKA

Mesa Redonda sobre el Descubrimiento de ConocimienGestion del Conocimiento y la Toma de Deaistocomo parte de un mismo
proceso. Oportunidades del Softcomputing para fogae transdisciplinario.

Friday 12, 13:00 — 14:20, Room: Comision 3AB (3AB)
Clausura EUREKA

Dialogo sobre las conclusiones del Taller y expeiges para la actividad futura de ambas redes.

GENERAL ACTIVITIES

Thursday 11, 16:00 — 17:20, Comision 3AB (3AB)
Panel Cooperacion Cientifica en América Latina

Se presentaran casos de cooperacion entre difekamtidades internacionales aplicadas en Amérittad.aon ejemplos de acciones ya
realizadas. Se exploraran posibilidades futuraetdgracion y cooperacion cientifica en el camptadavestigacion de Operaciones.
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CLAIO 2008 EXHIBITING COMPANIES

Since 1987, ILOG has been a world leader in tHd 68Operations Research. ILOG offers
themost advanced optimization development packa@e&; OPL-CPLEX Development
System, for solving the most challenging optimizatproblems in business or research. Our
award-winning tools and engines speak for our kigindards and belief in innovation. And
we're always thinking of something new. Attend soitware tutorial on ILOG CPLEX, or visit
our booth to see a demo of ILOG OPL-CPLEX Developin®ystem to learn more about ILOG
OPL Development Studio, ILOG CPLEX, and other add;ancluding ILOG Optimization
Decision Manager (ODM). Come and see whyOPL andEXPare better than ever!

DecisionWare Ltd. is a Latin American technologgédiicompany oriented to specialized
consulting and software services for design andeémepntation of Decision Support Systems.
Our solutions resume the use of mathematical madedgpport decision-making processes.
DecisionWare provides solutions for each link @ talue chain. Our expert team of consultants
and our broad experience and know-how, allows imptement solutions in a multiple array of
software platforms, both for simulation as welf@asoptimization technology. Our solutions for
the supply chain help to drastically reduce openatiosts, while the ones oriented to the
demand chain raise income and enterprise revenue.

Founded in 1992, OptTek Systems, Inc. is an opétiua software and services company
providing solutions to manage uncertainty. OptTelkigware employs state-of-the-art
algorithms which it has developed based on mangsyafaresearch in the area of optimization,
in which the OptTek founders are internationallgognized leaders. Beginning with its first
product in 1996, OptTek has created a family ofveafe solutions and has participated in a
variety of consulting engagements for applicationsrocess and performance improvement,
project portfolio management, supply chain managenstrategic and financial planning, data
security, human capital management, and generadioleenaking under uncertainty. The
innovations in OptTek’s software have been featimgulenary lectures and tutorials at
meetings of leading optimization societies worldsvid

OptiRisk Systems is a UK-based company with a dladsch that provides products and
services for Optimisation and Risk Management Bmist OptiRisk serves customers across a
number of business sectors including finance, aefemansportation and supply chain logistics.
OptiRisk Systems offers products and servicesearatiea of Optimisation, Risk Modelling,
Portfolio Planning, Asset and Liability ManagemeBupply Chain Management, Strategic &
Tactical Management, Scheduling of Transport Assets

OPTEX Mathematical Modeling Systems Ltd. is a safeevdevelopment company that produces
and supports OPTEX Mathematical Modeling SystemT(E»®), a software platform for
designing and integrating multiple models to creat@pletely functional Decision Support
Systems. OPTEX is designed for modeling large anaptex linear, nonlinear and mixed
integer optimization problems. OPTEX is availaldedse on any type of hardware
infrastructure, from personal to supercomputers/ismetworks to worldwide integrated
networks, using MS-Windows or LINUX operating syate OPTEX is also meta-tool that
produces solutions in different mathematical andmater language platforms, which allows
model portability and usability with multiple engirments. OPTEX allows users to develop
comprehensive decision support systems, by prayittiols that are automatically connected
with any type of database server. Advanced featllew the user to export models to C
programs, or to other modeling platforms such ad/SAILOG OPL, and AIMMS and linking
to GNU optimization libraries (COINMP, GLPK) and/igh performance commercial libraries
like CPLEX and XPRESS.

Phi group es una comparfiia Americana, cuya sedepalresta ubicada en Houston, Texas,
U.S.A. enfocada al disefio, construccion, montajpgracion de plataformas computacionales
basadas en inteligencia artificial empleando cosreamientas la ingenieria del riesgo y del
conocimiento. Por esta razén se puede hacer li@ggsyerencia tanto del riesgo como del
conocimiento en organizaciones y gobiernos. Seeeska capacidad de disefiar plataformas que
puedan emplear los gobiernos en temas financiéeaseguridad, de control politico, econémico
energético, en comunicaciones, en industrias dedlpe y del gas, y en salud y medio
ambiente.

Sinmaf Ltda. is an optimization software developtogipany that specializes in logistics and
supply chain solutions, based in Colombia and wjtérations in Costa Rica and Honduras.
With the collaboration of Universidad del Nortendaunder a COLCIENCIAS, developed an
important enhancement for the routing modulessofitiltiple objective Cargo Planner
optimization tool. Cargo Planner is a comprehenBi8S for long term and short term
transportation planning and fleet scheduling.

El Magister en Gestion de Operaciones (MGO) delalamento de Ingenieria Industrial de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de ieetsidad de Chile, busca formar
profesionales de excelencia en esquemas de gasdihde modelos y tecnologias de
informacion, con el propdsito que éstos desarrddarapacidad de resolucion de problemas
complejos en el ambito de la gestién de operacidgld3octorado en Sistemas de Ingenieria de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas ttem® objetivo formar especialistas de alto
nivel, con una sélida base tecnoldgica y un coniecito profundo de las herramientas que
permiten modelar, entender y optimizar sistemagtejos en los que interactian elementos
fisicos y de comportamiento humano.
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Concurso de Optimizacion
ALIO — Kimberly-Clark

La Sociedad Latino-lberoamericana de Investiga€parativa (ALIO) y Kimberly-Clark Corporation
Latin American Operations (KCC-LAQO) anuncian el Corso Latinoamericano de Optimizacion.
e KCC-LAO propondra un problema de optimizacion.
e Equipos de estudiantes de universidades latinoaamas propondran una solucion.
e El equipo ganador recibird un premio de US$2508rg swvitado a hacer una presentacion durante la
préxima Elavio.
e Lo invitamos al lanzamiento del concurso durantgéleAlO 2008 en Cartagena Colombia.

Para reglas y mas informacion:
http://www.kcandina.com/laocontest.

ALIO — Kimberly-Clark
Optimization Contest

The Association of Latin-Iberoamerican OperatidRatsearch Societies (ALIO) akdmberly-Clark
Corporation Latin American Operations (KCC-LAO) annce the first Latin-American Optimization
Contest.

e KCC-LAO will propose an optimization problem.

e Student teams from Latin American Universities pwilbpose solutions for the problem.
e The winner team will receive a US$2500 cash awadiveill be invited to the 2009 Elavio Conference.
e The contest will be launched at the 2008 CLAIO artdgena Colombia.

For rules and more information go to:
http://www.kcandina.com/laocontest.
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Tuesday, 8:00 — 9:50

TA - O 1 Tuesday 8:00 — 9:50, Room: Barahona 3

Session Type: Plenary.

Cluster: Regional Planning and Transport

Chair: Andrés Weintraub, U. de Chile.

1- Applications of Operations Research in
Transportation
Michel Gendrau., de Recherche Sur Les transports,
Département d'informatique et de, recherche
opérationnelle, Université de Montreal,
michelg@crt.umontreal.ca

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization

2- Applications of Metaheuristics to Optimization
Problems in Sports.
Celso Ribeiro. Professor at the Department of
Computer Science Universidade Federal
Fluminense, Brazil, celso@inf.puc-rio.br

Tuesday, 10:00 — 11:20

TB - OlTuesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches

Cluster: Regional Planning Transport Systems.
Description: Regional Planning Transport
Systems 1.

Chair: Angélica Lozano, Instituto de Ingenieria, UNAM
alozanoC@iingen.unam.mx.

1- Location-Price Competition with Externality: an
Application to the Tenerife Tram.
Pablo Dorta Gonzalez, Universidad de las Palmas
de Gran Canaria, pdorta@dmc.ulpgc.es, Dolores
Rosa Santos Pefiate, Rafael Suarez Vega and Maria
Isabel Dorta Gonzalez.

This work presents a location-price equilibriumlgem on a
tree. A sufficient condition for having a Nash difjuium in a
spatial competition model that incorporates pri@msport and
externality costs, is given. This condition implsth
competitors are located in the same point, a veftaxis the
unique median of the tree. However, this is not@uilibrium
necessary condition. Some examples show that Inoiealians
are equilibria. Finally, an application to the Tefestram is
presented.

2- Robust Optimization of Railway Network Design
and Line Planning.
Alicia de los Santos, University of Seville,
alisantos@esi.us.es, Juan A. Mesa, Federico Perea
and Ana B. Sanchez

In order to cope with uncertainty when no probapili
distribution is known model of Robust Optimizaticave been
recently introduced. In this paper several modebbfist
optimization for the problems of railway networksdgm and
line planning are presented and suggestions feimgpthem
included.

3- Disefo de Servicios Auxiliares de Lineas de
Autobuses en Interrupciones de Metro y
Cercanias.

Esteve Codina, Angel Marin, Salim Guenatri and
Puerto Ramirez.

En la ponencia se aborda el problema del soporieekes
auxiliares de autobus en el caso de interrupcicsedécio de
los servicios de metro y de trenes de cercaniasdas de
transporte de ambito urbano y/o metropolitano.uii@ primera
parte de la ponencia se examinan modelos parariifidacion
del alcance de los efectos de la interrupcionelwicio. En
una segunda parte se abordan modelos para el disdas
lineas auxiliares que permiten conectar las estasiafectadas
y que permiten paliar los efectos adversos cresoloe los
usuarios y sobre el sistema por la situacion.

4- Evaluacién de Impactos para la Seleccion de
Proyectos de Infraestructura Vial: Caso Ciudad
de México.

Angélica Lozano,Instituto de Ingenieria UNAM,
alozanoC@iingen.unam.mx, Francisco Granados
and Juan Pablo Antun.

Este documento propone y aplica una metodologtagaaluar
los impactos de proyectos de infraestructura vialre gran
area urbana, y seleccionar los mejores, con baskagrlisis
de distintos escenarios futuros de crecimientonalyade
construcciones de obras viales. La metodologiplesda al
caso de la Zona Metropolitana del Valle de Méxigl{YM).

TB - 02Tuesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 2

Session Type: Speeches

Cluster: Transport and Logistics
Description: Routing 7.

Chair: Henrigque P. L. Luna, . Universidade Federal de
Minas Gerais

1- Identificacion de la Cadena de Transporte
Intermodal con Ventanas de Tiempo para la
Importacién de Autopartes.

Juan Gaytan. ITESM Campus Toluca
jgaytan@itesm.mx. Christopher Mejia Argueta and
Manuel Robles Céardenas..

Uno de los mayores retos para las empresas autcesotr
consiste en determinar como coordinar el abastentmide
insumos obtenidos de un gran ndmero de proveedbresdos
en diferentes zonas geogréficas garantizando @rmej
desempefio logistico. El presente estudio es upasizh a
ventanas de tiempo del trabajo de Gaytan et 8072 El
modelo resultante es de optimizacion bicriterie gonsidera
costo y tiempo de recorrido, e identifica la cadéadransporte
intermodal para abastecer autopartes de EstaddedJai
México. La frontera Pareto es construida utilizasbalgoritmo
evolutivo NSGA-II.

2- Minimum Latency Problem as a Shortest Path
Problem with Side Constraints.
Jodo Sarubbi. Universidade Federal de Minas
Gerais.jsarubbi@dcc.ufmg.br. Henrique P. L. Luna
and Gilberto Miranda..

The Minimum Latency Problem, also known by Trawglin
Repairman Problem, is a variant of the TravelingSaan
Problem in which a start node of a tour is gived #e goal is
minimize the sum of the arrival times at all thkest

nodes. In this work, a comparison of linear prograng based
lower-bounds is done. The \emph{Shortest Path Bropls
modified with the aid of side constraints do dest®ng lower-
bounds for this class of problems. This new maslel very fast
way to close the optimality gaps of instances fidirio 80
nodes.

3- Optimizacion de la Ruta de Recoleccion de Ropa
Sucia en un Hospital Publico de Bogota
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(Colombia): Un Caso de Ruteo de Vehiculos con
Entregas Fraccionadas.

Diana Flérez. Universidad de los Andek:
flore@uniandes.edu.co. Silebis Aguirre, Ciro
Amaya and Nubia Velasco.

Las actividades logisticas dentro de un hospitatesentan en
diversas areas y buscan complementar las activsdade
relacionadas con la prestacion de servicios méditrosigunos
hospitales las actividades logisticas se disefiatase en la
experiencia de las personas que trabajan en dsjasdo
espacio para cuestionar si ésta es o no la maréeradecuada
de llevar a cabo el proceso de planeacion. El maikel
programacion lineal entera mixta que se proporenipe
encontrar una nueva configuracion de los turnes ydtas para
la recoleccion de ropa sucia en uno de los hospifaliblicos
mas grandes de la ciudad de Bogota (Colombia)ridaien
cuenta restricciones sobre los recursos disponybles
condiciones de salubridad.

4- Andlise Comparativa de Heuristicas para
Roteamento Urbano de Frota de Veiculos —
Aplicacdo de Caso Aplicado a uma Empresa
Distribuidora de Bebidas.

Marco Caldas. Universidade Federal Fluminense.

mafcaldas@uol.com.br .Davidson Santos..

Routing vehicles in urban areas poses a major @mobi the
area of logistics. This high level of complexitycacs due to the
multiplicity of restrictions that must be takendrdccount in
this kind of problem. A non appropriate model milgtzd to
unnecessary high costs and inefficient routings Bhudy
develops a comparative analysis on routing alteesusing a
set of algorithms with a crescent complexity. Scesaare built
and tested using data from daily logistics operatiba
beverage company. The study aims to contribute fuetter
understanding of the Vehicle le Routing ProblemRPvvhen
vehicles are routed in urban areas and have @l complex
set of restrictions.

TB - 03Tuesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 1

Session Type: Speeches

Cluster: Forest and Agricultural Optimization.
Description: Agriculture 1.

Chair: Rosa Delgadillo, Universidad Nacional Mayor de

San Marcos, rsdelgadillom@yahoo.es.

1- Adaptacién del Modelo SCOR en una Cadena de
Abastecimiento Fruticola
Sebastian Franco Universidad de los Andes se-
franc@uniandes.edu.co, Ilvan Galindo, Gonzalo
Mejia, Fidel Torres.

El estudio de las cadenas de abastecimiento harigdogran
importancia para los diferentes sectores produstivo
convirtiéndose en un pilar fundamental para la ragje la
competitividad. Esta investigacion esté orientadsaeduar el
estado actual de la cadena de abastecimientoofeutto el sur
del departamento del Huila y basado en ésta, disefia
alternativas que permitan, en el mediano y largal
sincronizar e integrar la cadena de abastecimipata, asi
mejorar la competitividad de este sector. Para sflaesarrollo
una adaptacion del modelo SCOR a una red de vgilfmota

y posteriormente se simuld el efecto que tendréiams
alternativas en los indicadores propuestos, tomaonm base
para la investigacion, la produccion de granaditial sur del
departamento del Huila.

2- Disefio de un Modelo de Soporte a la Decisién
para la Exportacion de Frutas Frescas en
Colombia.

Edgar Gutiérrez Franco, Universidad de la Sabana,
edgargutierrezfranco@gmail.com Gonzalo Mejia,
Catalina Hurtado.

Se propone un modelo que tenga en cuenta variedadagta
tipo exportacién en Colombia, con el fin de deteanios
procesos que deben llevar a cabo los actoresadeléma de
exportacion y asi dar un soporte a los productesgmrtadores
y transportadores. Se determina la tecnologia selasrsos
necesarios para obtener una red logistica eficentes
términos establecidos, conservando la integridafiute,
minimizando costos y teniendo en cuenta que ldaadlen las
entregas de la fruta es primordial para obtenepetitividad

en el mercado extranjero. El modelo propuesto yecla
compra, la preparacion, el empaque, el embalaje, la
paletizacion, el transporte y la distribucion detd fresco
dentro y fuera de Colombia para abastecer mercados
internacionales, con el fin de minimizar los costndos que se
incurre durante estos procesos y dar un sopoiieetema de
decisiones relacionadas con los aspectos a modelar.

3- Programacion de Operaciones en una Empresa
Proveedora de Servicios de Fumigacion de
Cultivos.

Angela Jiménez, Universidad de los Andes,ang-
jime@uniandes.edu.co, Julidn Cardona, Laura
Vielma and Gonzalo Mejia.

Se busca solucionar un problema real que se peeserl
sector agroindustrial colombiano. El problema tatrae enfoca
hacia la realizacion de una adecuada programaeion d
operaciones en una empresa que presta servicfasagacion
en cultivos. Se realiza una adaptacion de la hmarigropuesta
por (Rabadi, Moraga, & Al-Salem, 2006) para el

problema Rm / Sijk / Cmax. En el presentbdja, el
procedimiento heuristico consiste en tres fas@sgpo una
construccion de una solucion inicial que se asimila
problema de asignacién de trabajos a maquinas, pero
considerando las restricciones de capacidad. Lanslag
consiste en mejorar esa solucion hallada en lalfgda tercera
fase estd compuesta por a lo sumo m sub-problesnasad
maquina, analogos al problema del agente viajes®)Eobre
los cuales se busca mejorar la solucién globahitiedurante
las fases 1y 2. Las soluciones generadas payaitaho
propuesto se evalGan bajo el criterio de dos fures@bjetivo:
una con el menor makespan posible de los trabajosgon el
maximo tiempo total disponible de las maquinas.

4- Modelo y Algoritmo para la Planificacion de la
Siembra.
Manuel Casas,Universidad Inca Garcilaso de La
Veja,macasasfong@yahoo.es David Mauricio
Sanchez and Rosa Delgadillo.

En el presente trabajo se presenta un modelo deipgtion de
planificacion de la siembra para varias temporagiaes,
considera un escenarios frecuentes de este probdensh
modelo se considera la maximizacion de la utilicewl
restricciones de atencion a la demanda sin soltfepcmn.
También se describe sucintamente un esquema deagiéso
del problema de la planificacion para varias teragas, que
consiste de un proceso iterativo—interactivo—sedaéde la
planificacion de la siembra para una temporadaeypgrmite
al Decisor cambiar en forma interactiva los paréosete la
planificacion de forma que pueda obtener diversssltados
con el fin de analizar diversas alternativas deifi@cion y
atender situaciones dinadmicas.

TB - O4Tuesday 10:00 — 11:20, Room: Arsenal (AR)

Session Type: Speeches

Cluster: Military Operations Research
Description: Applications.

Chair: Javier Salmeron, Operations Research
Department, Naval Postgraduate School
Monterey, CA, USA.
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1- Using Topological Importance Measures for
Informing the Protection of Complex Networks:
A Preliminary Analysis
Claudio Rocco, Universidad Central de Venezuela,
croccoucv@gmail.com, Daniel Salazar Aponte and
Débora Veitia.

The analysis of the topology of a critical infrastiure network
can provide relevant information for deciding thptimal
protection against attacks. In this view, networdasures like
nodal Betweenness or Accessibility may convey @iév
information. Two networks have been analyzed atbege
lines and the results obtained have been compatkdhese of
a multiple objective optimization study for infrastture
protection. The comparison shows that some nodesifi:d
for the optimal robust protection strategy indeedrthigh
values of the topological measures.

2- Sensor Placement for Detecting a Hazmat
Terrorist Threat
Rajan Batta, Associate Dean for Graduate Studies
and Professor, Department of Industrial and Systems
Engineering, School of Engineering and Applied

The approach taken in this research addressesé¢hef @
HazMat ground transportation vehicle as a terrevesapon and
presents a bi-level integer programming approactsiog on
the attenuation of risk through successful attatkdtion and
interception capabilities within a geographic astmterest.
Detection is handled through the development cfrzs6r
Placement Problem which considers the conflictioglg of the
defender from the attacker while modeling the altmn of a
limited number of detection sensors under budgetamgtraints
within the region of interest. Interception iswased to be the
responsibility of local law enforcement, whose tiedi
resources need be utilized (and may influence senso
placement) within the region

3- Agent-Based Animated Simulations of Mass
Egress Following an Improvised Explosive Device
Attack
Douglas Samuelson, SERCO-NA,
samuelsondoug@yahoo.com, Matthew Parker,
Austin Zimmerman, Loren Miller, Stephen Guerin,
Joshua Thorp, and Owen Densmore.

We achieved a new degree of scale, realism andineal
performance in agent-based simulation models ofrageess
from large facilities, following one or more dettioas of
improvised explosive devices (IED), to evaluate s@roposed
ways to facilitate evacuation and reduce casualies models
offer ease of input and animated realism of outipait make
them much more suitable than traditional discreenemodels
as aids to decision-makers. We modeled two verusgorts
stadium and a subway station. Our team, from thaefand
Security Institute (HSI) and Redfish Group, carmed this
work for the Science and Technology Directorate Tp&f the
Department of Homeland Security (DHS). We incorpegia
insights and methods from prior research includiegfirst
Pedestrian Dynamics and Evacuation internationafecence,
various studies of crowd movement and control, @mgics-
based characterizations of explosions and thescesf

4- Optimizing Ship-to-Shore Movement for Hospital
Ship Humanitarian Assistance Operations.
Javier Salmeron, Naval Postgraduate School
Monterey, CA, USA, jsalmero@nps.edu and Peter
Ward.

The U.S. Navy recently designated Humanitarian sasce
(HA) and Disaster Relief (DR) (commonly referrecato
HA/DR) as a core capability area. The value of HR/In
strategic terms and putting aside obvious moraknatives, is
that it delivers a potent strategic communicatioessage
directly to foreign populations.

HA and DR operations, as relatively new competenite
Naval forces, have yet to benefit from the sameeategf robust
analysis underlying high performance in other aagability

areas. The two hospital ships in current inventdi§NS
MERCY (T-AH 19) and USNS COMFORT (T-AH 20), have
been, and will likely continue to be, centerpietzfprms for
Naval HA. The researcher, while participating ireeent HA
operation aboard USNS COMFORT, observed and askasse
range of operational problems affecting HA perfonoce Many
of these challenging problems may benefit from afpens
research analysis, particularly mathematical opttion, to
help elevate mission performance to a level comomate with
core capability status. Among these problems, \Viieel¢éhe
Ship-to-Shore Transportation Problem (SSTP) asldlilg need
to determine transportation asset (embarked heécap
watercraft, and ground vehicles) routing and logdmeffect
the movement of personnel and patients betweeraskip
ashore mission site. The SSTP manifests when thid & not
able to moor pier-side, a common occurrence in TH¥
operations due to the ship’s draft and port lirota in
developing countries. Solutions to the SSTP, oftona
otherwise, significantly impact overall mission feemance by
affecting ashore mission site operation time, fitalritical
constraint on the number of patients treated duhiegHA
operation. With most patients receiving treatmehioae where
operations are limited to daylight hours, timeritical. Further,
time personnel spend in transit comes at the erpefrtheir
contribution to operations or ability deal withiate by resting,
and by extension, their proficiency given the arduworkday.

TB - 05Tuesday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 2A (C2A)
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Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Genetic Algorithms

Chair: Vicente Valls, Universidad de Valencia,
vicente.valls@uv.es

1- Algoritmo Genético para Calendarizacion de
Tareas con Dos Etapas con 1+m Maquinas.
Claudio Lépez, Universidad de Sonora,
Claudio@gauss.mat.uson.mx, Castro Yair, Carlos
Alberto Brizuela and Francisco Javier Tapia
Moreno.

En este articulo, presentamos una aplicacion derifigo
Genético (AG) al problema de flujo de tareas (HiexFlow
Shop, FFS) con dos etapas con 1 + m maquinas. afossruna
serie de experimentos combinando diferentes operado
genéticos de cruza (OBX, SB20X, PPX, OSXy two pain
mutacion (insert, swap, switch), los cuales haa ajglicados
eficientemente al problema FFS Multiobjetivo. Blielo es
presentado hasta con 200 tareas y 20 maquinas. Tale
dimensiones hacen prohibitiva la aplicacion deritigos

como ramificacion y acotamiento al FFS. Ademascapios el
AG a dos problemas de optimizacién mono objetivopEmer
lugar, mostramos la mejor combinacion de operaquaes
minimizar el retraso total (Total tardiness) deatoths tareas; y
en segundo lugar, para minimizar el tiempo deifiaalon
maximo de la Ultima tarea, este Ultimo conociddéediteratura
como Cmax.

2- Job Shop Scheduling Problem: Desarrollo de un
Procedimiento Eficiente.
Mariano Frutos, Universidad Nacional del Sur,
mfrutos@ceia.uns.edu.ar, Ana Carolina Olivera.

El Job-Shop Scheduling Problem (JSSP) posee urrgngo
de aplicacién. Esto hace que sea un tema de igaegin
actual, tanto a nivel académico como empresanaeste
trabajo, se presenta un Hybrid Genetic Algorithre&)l para
resolver el JSSP. Este AGH combina dos meta-hmagst
Genetic Algorithm (GA) y Simulated Annealing (S&pn el
objetivo de obtener un conjunto de soluciones 8PJS
Inicialmente, GA obtiene un conjunto de individugse luego
son analizados y mejorados a través de SA y asafgparte de
la nueva poblacion. Ademas, aplica una estrategia d
decadificacién que permite recuperar solucionefaaiibles lo
que hace mejorar la eficiencia del procedimients. L
resultados alcanzados por el HGA son detalladasnparando
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con los obtenidos por GA, Greedy Randomized Adaptiv
Search Procedures (GRASP) y Tabl Search (TS).disande
los resultados indica que el algoritmo propuestones
alternativa viable para resolver el JSSP, dadalidacl de las
soluciones obtenidas.

3- Meheuristica GRASP para O Escalonamento de
Tarefas em uma Maquina Com Atraso Total
Ponderado.

José Elias Claudio Arroyo, Fabricio Luis Santos da

Silva and Alexandre Fraga de Aradjdniversidade
Federal de Vigosgarroyo@dpi.ufv.br

Neste trabalho é abordado o problema de escalonautien
tarefas em uma maquina, minimizando o atraso potatierado.
Este problema consiste em determinar a sequéncia de
processamento de n tarefas independentes sobrmaguena.
Cada tarefa i possui, um tempo de processamenimpidata
de entrega di e uma prioridade de entrega wi. €ata tarefa i
de uma seqiiéncia sao calculados o instante dezdigab Ci
(completion time) e o atraso da tarefa Ti = max4{ii, 0}. E
proposto um algoritmo GRASP (Greedy Randomized Adap
Search Procedure) que utiliza um procedimento de
intensificacdo baseada na técnica Path Relinking. O
desempenho do algoritmo proposto neste trabalkeli@do
através da comparacédo com os melhores resultatidesoha
literatura.

4- New Crossover and Double Justification
Operators for the RCPSP/Max.
Vicente Valls, Universidad de Valencia,
Vicente.valls@uv.es, Francisco Ballestin and
Agustin Barrios Sarmiento.

This present paper introduces an evolutionary dtgar(EVA)
for solving the RCPSP/max problem. EVA works on a
population consisting of several distance-ordesg@néng
activity lists representing feasible or infeasibbhedules. EVA
uses the conglomerate-based crossover operatabjietive
of which is to exploit the knowledge of the probl&midentify
and combine those good parts of the solution thet heally
contributed to its quality. In a recent paper, Vait al. [6]
showed that incorporating justification in RCPSRBrksic
algorithms can produce a substantial improvemetitérresults
obtained. EVA also applies two double justificatmperators
DJmax and DJU adapted to the specific characesisfi
problem RCPSP/max to improve all solutions gendrat¢he
evolutionary process. The computational resultshibge been
obtained using a standard set of instances shaviEiha
obtains solutions of excellent quality.

TB - O6Tuesday 10:00 —11:20, Room: Comisién 2B (C2B)
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agarcia@virginia.edu

1- GARD: A Genetic Algorithm For Joint Routing
And Dimensioning Of Dynamic WDM Networks.
Reinaldo Vallejos, Universidad Tecnica Federico
Santa Maria, reinaldo.vallejos@usm.cl, Ignacio de
Miguel and Fernando Miranda.

A new genetic algorithm, GARD, to solve the joiatting and
dimensioning problem is proposed. Unlike the ILRrfolation,
whose computational complexity forces to signifittareduce
the solution space and it is unsuitable for moswoiks of
practical interest; GARD arrives at a good solutioa few tens
of seconds. Even more, in many cases GARD outpeedithe
ILP method (and the R+D method) because it carpexal
higher number of alternative routes than the ILRhog.

2- Application of a Stochastic Quasi-Gradient
Method to a Stochastic Problem with Equilibrium
Constraints — The Case of Telecommunication
Network Operators and Service Providers.

Denis Becker, Norwegian University of Science and

Technology, dbe@hrz.tu-chemnitz.de.

This paper deals with the application of a stoébagtasi-
gradient method to a two-stage stochastic problém w
equilibrium constraints. The underlying problemrmsserom
telecommunications where a network operator anceowha
transmission frequency licence sells capacity timal mobile
network operators that do not possess the licamdegiquency
spectrum. Both the network operator and the virbpairators
offer the same homogeneous service on a marketdbile
service subscriptions. While the network operatay isuffer
losses due to the competitive environment on thekebdor
end-customers, at the same time income is gendrgiteelling
capacity to the virtual operators. In the uppeel®f this
hierarchical decision problem the network operéik@s the
selling price per unit of capacity, thereby antaipg the
reactive decisions in the first stage of the lolegel where all
operators simultaneously decide on their sellingegoer unit
of the service offered to the users of the molgteise.
Furthermore the operators choose the approprieté dé
capacity that will suffice the service provisiorh€elsolution to
this stochastic mathematical program with equilitori
constraints will be obtained via the applicatioraaftochastic
quasi-gradient method. The concept of this appréaapplied
separately on both levels of the decision modelth@rupper
level the network operator improves sequentialyylgasing
rate decision. For this in each stage the loweglleguilibrium
problem...

3- An ILP Formulation for a Subpath Protection
Mechanism in WDM Optical Networks.
Luis Torres, Universidad del Norte,
[torres@uninorte.edu.co

This study proposes a subpath protection modere to as
the SPL protection scheme, to protect a mesh-ba&zd
optical network from singe-link failures. The SPiogection
scheme is presented as an ILP formulation whiclimimes the
capacity utilization of the network while allocagia given
demand. This capacity utilization corresponds & th
wavelength-link count through all links. Anothepast
observed in this work was the protection-switchinge of the
SPL protection model upon a failure. This time cosgs
failure detection, failure status propagation, murition of the
OXCs along the alternative light path and finaflgnfirmation
of the establishment of the alternative light pathmerical
results show that the capacity utilization of thLSrotection
falls between those of the shared-path and sharkd-I
protection presented in Ramamurthy 2003. Thistithses the
fact that a subpath model inherits properties fomtih path and
link protection and may profit from the strengtfidoth
models.

4- Rational Swarm Routing for Mobile Ad-hoc
Networks.
Alfredo Garcia, University of
Virginia,agarcia@virginia.edu, Fernan Pedraza

Wireless Mobile Ad-hoc Network (MANET) is a spedigbe
of network with no pre-established infrastructuriee
structureless and rapidly changing topologies iahigto
MANETS result in the need to explore alternativetirg
schemes. In this paper, we introduce SWARM, anemahd
dynamic routing protocol based on stigmergy. In SRVA
multiple end-to-end paths are made available duheg
discovery phase of the protocol. These paths aree¢kplored
and exploited in a link by link basis, allowing istdbuted
packet routing behavior. In this manner, SWARMbeao
react quickly to link quality changes caused byenotbvement,
environmental noise or even self-generated corgedh
contrast to other approaches such as ant-basettfaige that
implement a similar distributed routing scheme, SRWAdoes
not perform probabilistic packet forwarding, bustiead relies
solely on the best link (e.g. the one with less-&nend delay)
to forward packets. We present results obtained in NS-2
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testbed, in which performance comparisons with ACI¥
highly promising.

TB - O?Tuesday 10:00 —11:20, Room: Comisién 1A (C1A)
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Chair: Ramon Alvarez Valdez, University of Valencia,
ramon.alvarez@uv.es.

1- OPCHAIN - Scheduling de Produccion Via
Programacion Matematica.
Carlos Alberto Cepeda de la Torre, DecisionWare
Ltda., carlos.cepeda@decisionware-ltd.com Jesus
Velasquez and Camilo Valero.

En el presente trabajo, se asume que se debermpagias
operaciones en un sistema compuesto por multiples
instalaciones (lineas de produccion y/o celdagadugcion

y/o estaciones de trabajo y/o maquinas), en lase@gecutan
actividades a partir de las cuales se realizaglacadn, la
transformacion, el almacenamiento y la distribudénos
productos. El scheduling modelado tiene en cudnisce
instalaciones industriales para las actividadgzraguccion; en
cada instalacion se realiza una actividad espacifiestinadas a
procesar diferentes productos (materias primatgar
productos finales). La idea principal se enfocajesun
producto debe pasar por una o mas instalaciongsesto una
secuencia pre-establecida. Esta secuencia indigaéen
instalacion se empieza a producir un productouéheontinda,
y asi sucesivamente hasta llegar a la Ultima estal, antes de
pasar a la bodega de almacenamiento.

2- Exact and Heuristic Algorithms For Minimizing
Single Machine Weighted Earliness-Tardiness
With A Common Due Date.

Ramon Alvarez Valdes, University of Valencia,
ramon.alvarez@uv.es Enric Crespo, Jose Manuel
Tamarit and Fulgencia Villa.

In this paper we consider the one machine schegiplioblem
in which the objective is to minimize the total gleied
earliness and tardiness with a common due date. prdpose
quadratic programming models for both versiondef t
problem, unrestricted and restricted, and studiy #imlity to
produce optimal and approximate solutions for lgngdlems.
The computational results, obtained on a set bfristances
previously used by other authors, show that weable to
obtain the optimal solution for more than halftoé test
instances and, for those for which the optimalégrot be
proved, we improve the best existing solutions anyncases.

TB - 08Tuesday 10:00 - 11:20, Room: Comisién 1B (C1B)
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Chair: Leila Nascimento, ITA, leila@ita.br.

1- Evaluacion de la Conducta del Profesional
Chileno frente a Escenarios de alta
Incertidumbre.

Juan Pablo Velasco Garcia, Universidad de
Santiago de Chile, juanpablovg@gmail.com

Las finanzas, como parte de la economia, en pkaticamo un
aspecto de la microeconomia aplicada, han asestesdo
conceptos centrales en algunos principios basieds @oria
economica neoclasica. Es asi que, ya al defimibjetivo de las

decisiones financieras se habla de maximizar el alen
otros casos, de optimizar la constitucion de politzf
(maximizando el rendimiento para un nivel dadoie®sgo).
Para estos afios, se postulaba que la economialfzogiectuar
situaciones experimentales como los quimicos odlodos
para comprobar sus teorias. Es entonces cuandderiaeeria
de la Utilidad Esperada, se formul6 no sélo conmonale
racionalidad, sino también como expresion razonddledmo
la gente se comporta en la practica. Esta se aghcnbvés de
una funcién de utilidad, que para escoger entegredtivas el
sujeto compara la utilidad esperada de cada dlieainas decir,
multiplicaria la utilidad de cada alternativa porpsobabilidad,
y elegiria aquella que la tuviera mas alta. Hagerals décadas,
el método experimental se fue perfeccionando yoyehla
recibido una amplia “legitimacién académica”...

2- Seleccién Integrada Multicriterio de Proveedores
Y Metodologia de Lot-Sizing En Un Ambiente
Dinamico Con Quiebres de Precios
Carlo CasorzoDepartamento de Ingenieria
Industrial, Universidad de Santiago de Chile,
carlo.casorzo@gmail.com, Javier Gonzalez and
Miguel Alfaro.

La seleccion de los proveedores estratégicos fitena, junto
con un lot-sizing apropiado, son dos temas criiadea el
buen desempefio de la cadena de suminstro, de naEnera
asegurar un flujo ininterrumpido de insumos, denbuealidad
y con la menor cantidad de atrasos. Para logray est
necesario evaluar a los proveedores segun cigitesas y
determinar los tamafos de lote éptimos en lasmé@iadas
condiciones de la empresa. En este articulo se@peopn
modelo de programacion entera mixta de seleccion de
proveedores integrado con AHP, junto con una méigénde
lotificacién en multiples periodos, en un ambiefgequiebres
de precios, con multiples productos y proveedores.

3- Consideragdes Sobre Critérios Na Selecao de
Fornecedores.
Carmen Belderrain. Instituto Tecnologico de
Aeronautica, Carmen@ita.br, Joana Ribeiro

O aumento da demanda por estudos de andlise déideci
aplicada a logistica vem crescendo a cada anolidagfio de
ambas as teorias proporciona maior eficiéncia asagpes
logisticas, através de decisdes mais estruturagidsrtadas a
objetivos e estratégias. Um dos grandes desafiligytsica é a
selecéo de fornecedores, problema conhecido cofo SS
(Supplier Selection Problem). No intuito de contiitcom este
tema, este trabalho aborda: a) processo de selecéo
fornecedores, e b) levantamento de critérios atlli®s nos
principais estudos de SSP.

4- Supplier Selection Problem (SSP): Estado Da
Arte.
Amanda Silva, Instituto Tecnologico de Aeronautica,
amanda@ita.br, Leila Nascimento and Carmen
Belderrain.

O objetivo deste artigo foi realizar o Estado-déeAte
problemas de selecao de fornecedores, também édalueeno
Supplier Selection Problem (SSP) ou Vendor Seleimblem
(VSP). Este Estado-da-Arte apoiou-se nos estudds @er et
al. (1998; 2001; 2003) e Sonmez (2006). Os aregaentrados
na revisao de literatura foram classificados canéoum
framework proposto pelas autoras com a juncéoefesdos
autores. Os resultados possibilitaram um melha@neinento
do processo de selecao de fornecedores e umaizésida dos
métodos empregados em cada uma das etapas.

TB - 09Tuesday 10:00 —11:20, Room: Comisién 3AB (C3)

Session Type: Special

Chair: Rafael Espin Andrade. Tecnnical University of
Havana (CUJAE).

1- Inauguracion WORKSHOP EUREKA
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TB - 10Tuesday 10:00 —11:20, Room: Secretaria General .
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Description: Operation Research Education 3.

Chair: Carlos Alberto Da Silva CEFET-MA UNED -
Mestrado Profissional em Computacao Aplicada
UECE/CEFET-CE. alberto@iolnet.psi.br

1- Optimizacién Matemética por Medio de
Simulated Annealing para Casos de Estudio que
Involucran Mejoras en la Gestién Académica
Universitaria.

Ana Ximena Halabi, Universidad de La Sabana,
anahalabi@gmail.com, lvan Garcia, Leonardo
Vera, Nelson Obregdn and Jairo Montoya-Torres.

Se presenta un procedimiento basado en el algodémo
busqueda combinatoria, Simulated Annealing (SA)pprenite
encontrar rutas de desplazamiento en funcion del
aprovechamiento 6ptimo del tiempo invertido y laestdad de
una adecuada sistematizacion de los procesos gekasenan
con la gestion en si misma.

2- Estado de la Aplicacion de las Herramientas
Cuantitativas.
lleana Gloria PerezCujae, ileper@yahoo.com,
Rosario Caridad Garza, Caridad Natividad
Gonzalez and Hilario Rodriguez.

El mundo competitivo requiere, para el éxito, deativos
capaces de tomar decisiones consistentes y eésigne
aprovechen racionalmente los recursos existergegaadose
en el uso de técnicas cuantitativas y cualitatipesle permitan
fundamentar las decisiones. A pesar de la crecapligacion
de las técnicas matematicas en el &mbito empresaria
internacional son pocas los ejemplos de talesagitines. Esto
esta motivado fundamentalmente por la poca cujtura
formacion de los decisores, realizadndose el prodegsoma de
decisiones empiricamente, basado en la experidatfactor
humano que participa en la tarea...

3- Disefio de Escenarios Colectivos de Aprendizaje
para la Ensefianza de la Ingenieria de
Productividad, Bajo un Modelo Active Learning,
gue Propicie la Generacion de Competencias.
Fabian Alfonso Gazabon Arrieta, Universidad
Tecnologica de Bolivar,
fgazabon@unitecnologica.edu.co.

La globalizacién de la economia, la dinamica derescados y
los cambiantes requerimientos empresariales, marcan
tendencias que nos convergen hacia el andlisisocdi¢ las
estrategias de formacion que estan utilizando rasest
universidades hoy, a fin de establecer su pertiaatecara al
2020. La Universidad Tecnoldgica de Bolivar (Cgetea —
Colombia), consciente de los retos que demandadanica
mundial, y comprometida con el mejoramiento depsusesos
formativos, ha iniciado un proyecto investigativiofo que
propicia la formacidn de ingenieros industrialesipetentes,
de pensamiento flexible, con apertura de pensamietia el
cambio y concordantes con las emergentes necesidada
sociedad industrial nacional y internacional.

4- The Insertion of an Educational Operations
Research Program in Technical School: Case of
CEFET-MA (UNED).

Carlos Alberto Da Silva, CEFET-MA UNED -
Mestrado Profissional em Computacao Aplicada
UECE/CEFET-CE, alberto@iolnet.psi.br and
Marcos Jose Negreiros.

The purpose of the present work is to analyzertbleigion
possibility of some techniques of the Operatioreséarch in
the High School into Decentralized Unit of Teachafig
Imperatriz (UNED-Imperatriz/MA) tends in view tortmibute
in the improvement of the learning, turning theselof the
daily most real knowledge socioeconomic and palitaf the
student. The UNED-Imperatriz is an organ linkethi® Federal
Center of Technological Education of Maranh&do (CEAHA)
that supplies High School and technical teachiimgirg at to
assist qualified professional's demand in the wholgh area of
Maranh&o and neighboring states like Para and Tiosan

TB - 11Tuesday 10:00 - 11:20, Room: Comision 4 (C4)

Session Type: Tutorial.

Cluster: Game Theory.

1- Game Theory.
Luis Jorge Ferro, Universidad de Los Andes.

Tuesday, 11:30 — 12:50

TC - OlTuesday 11:30 - 12:50, Room: Barahona 3.
Session Type: Speeches

Cluster: Regional Planning and Transport.

Chair: Francesco Narducci Marin, Universidad del
Norte, fnarducci@uninorte.edu.co

1- Analisis Del Sistema Articulado de Buses
“Transmilenio”.
Jaime Plata and Patricia Chac6n Méndez

La ruta F14 hace parte de una linea de expresasstigina de
transporte Transmilenio. Funciona de lunes a satlado00
a.m. a 11:00 p.m, Es una de las rutas mas apetqumiddos
usuarios del sistema porque conecta el norte, gareentro y
el suroccidente de Bogota. Analizamos el funcioeatoi de la
ruta en el segmento de los sdbados de 4:30 PMO&P643
debido a que esta es una de las horas pico donuessnta
mayor congestion de usuarios. Esta ruta no cungpldacgran
demanda que se aglomera en este lapso de tiempgen8en
grandes trancones de personas en las estacionémnsimndas,
como las que se estudia para este trabajo (1A0Ad%ericas),
y adicionalmente un deterioro en el servicio.

2- Andlisis de Escenarios de Tréafico Vehicular Para
El Ordenamiento Territorial.
Angélica LozanolNSTITUTO DE INGENIERIA —
UNAM. alozanoC@iingen.unam.mx, Francisco
Granados, Rodrigo Alarcon, Juan Pablo ANTUN
and Alejandro Guzman.

Este articulo presenta como el andlisis de esasnaesentes y
futuros de tréafico vehicular puede contribuir al@aramiento
territorial de una pequefia area urbana. Los esosrtaman en
cuenta cambios ya sea en la ubicacion de equiptmigrano

o instalaciones que atraen o generan gran cardelaijes, en
los usos de suelo, o bien en las caracteristicksred vial o de
transporte publico. Como ejemplo de aplicacionresenta el
caso del Municipio de Pénjamo, Guanajuato, México.

3- Modeling and Simulation of a Route from the
Mass Public-Transportation System
TransMilenio via Colored Stochastic Petri Nets.
Gonzalo Mejia, Universidad de los Andes,
gmejia@uniandes.edu.co, Laura Vielma.

In this research, a Mass Public-TransportatioresygMPTS)
was modeled through Colored Stochastic Petri Netstadl the
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randomness associated to the arrival and service

times. Simulation of the net provided performameasures of
a route of the MPTS TransMilenio from the city afddta,
Colombia. Few studies study performance measurdhdo
buses given that the usual focus is the customireafystem.
In order to do this, a brief description of the NPT
TransMilenio was provided justifying the reason vemalyzing
the performance measures for the buses is an iamdassue.
Then, previous researches to this one were distusse
Methodology required to produce the model andlfulfe
research objective was stated with a descriptiang#neral
scheme of the MPTS and route in study as well agldfinition
of the variables required for it. Finally, resudisd further
studies were discussed.

4- Modelo de Simulacién On-Line para el Soporte a
la Toma de Decisiones para Planeacion de
Contigencias en el Transporte de Pasajeros.
Carlos Paternina Arboleda, Universidad del Norte,
cpaterni@uninorte.edu.co, Francesco Narducci
Marin and Guisselle Garcia Llinas.

La complejidad de los eventos presentes en lansist de
transporte y las situaciones no programadas tates ¢
bloqueos viales, mal funcionamiento de transportsio
alteraciones en las rutinas operativas, son praseta dificil
tratamiento y analisis. En el presente documentizfee una
metodologia basada en simulacién computacionallaconal
en tiempo real es posible evaluar los efectos s eambios
sobre una red de transporte; para el caso partielutaodelo
fue aplicado en una empresa de transporte de pasdidOS-
DPT, posee dos unidades |dgicas que funcionan derama
coordinada. La primera es la utilizacién de un lexjg de
simulacién para la representacion de los eventopdeales y la
vinculacion de las variables aleatorias. La segumildad
I6gica es un procedimiento de busqueda en tienglppara la
identificacion de la ruta adecuada, basada en fooea
multicriterio.

TC - 02Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Barahona 2.
Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.

Chair: Luis Ignacio Morales, Universidad Tecnolégica
de Bolivar, Imoraleseckardt@yahoo.com.

1- Aplicacion de Algunos Modelos de Logistica
Integrada en la Solucién de Problemas.
Pedro Pablo Ballesteros Silva, Universidad
Tecnologica de Pereira, ppbs@utp.edu.co,
Orfalucia torres.

El desarrollo de este trabajo esta motivado poovaspectos:
uno de ellos es hacer una aplicacion de algundglo®de
logistica integral en la solucion de problemaseede
distribucion, propios de la cadena de suministrimsmue la
asignacion de vehiculos de determinada capacidedrda, la
programacion de sus recorridos y el tamafio dedd&lps que
se envian a los clientes son o pueden ser detetosirean forma
simultanea. Aqui, es necesario integrar el codedbs
inventarios y las decisiones de enrutamiento qrgesien
muchos procesos externos en los que los envios debe
realizados para clientes externos. Por otro page,
complejidades de la planificacion de inventarigsly costosas
inversiones hacen que en ocasiones los proveemomgsn la
ventaja de determinar cuando y en qué cantidadés arsu
distribuidor minorista, sin desconocer que las defaa de los
productos estén sujetas a un cierto grado de iidaabre.

2- Resefa del Software Disponible en Colombia
para el Disefio de Rutas de Distribucion y
Servicios.

Valentina Gutiérrez, Universidad de Antioquia,
evlaila@udea.edu.co, Juan D. Palacio and Juan
Guillermo Villegas.

Este trabajo presenta una resefia del softwareljza@o de
rutas disponible en Colombia. Primero se presémtgseltado
de la revision de la literatura enfocada en elmelade
algoritmos para el disefio de rutas y su impleméian
software para el proceso de toma de decisionesidzegente,
se identifican algunas de las caracteristicas masrtantes de
la gestion del transporte en el sistema logisticel@mbito
colombiano. Luego se presenta la caracterizacidasde
productos de software disponibles en el pais. Fieale se
presentan las conclusiones del estudio y las fitura
oportunidades de investigacion.

3- District Design for a Parcel Delivery and Pick Up
Problem.
Rosa Guadalupe Gonzalez Ramirez, ITESM C.

Monterrey, A01050713@itesm.mx, Neale R. Smith

and Ronald G. Askin.

Districting involves the partitioning of a regiomté smaller
areas in order to optimize the operations for soriterion
under consideration (Muyldermans et al. 2003). @'eauist
different applications, such as routing. In thiatext,
districting is a strategic or tactical activity, iehrouting is an
operative activity. Districts are defined first anmdites second.
We present a methodology to solve a districtindplenm for
routing applications, specifically for distributiamd collection
activities. We consider two criterions: balancedki@ad and
compactness. The problem consists of determinpeytiion
of a region considering a single depot from whieh ¢ehicles
depart to pick up or deliver packages and thenmdtuthe
depot. Each district is served by a single vehigeeh demand
point can request several deliveries and/or pickufjie
company is interested in finding a better procedhitie the aim
of obtaining a more balanced workload and distotsompact
shape, and to also be able to perform the redesiga
frequently.

4- Evaluacion de Diferentes Operadores Genéticos
y Codificaciones para el Problema de Asignacion
Balanceada de Clientes a Mdltiples Centros de
Distribucion en una Cadena de Abastecimiento.
Luis Ignacio Morales, Universidad de los Andes,
ftorres@uniandes.edu.co, and Jose Fidel Torres
Delgado.

Este trabajo es un estudio del desempefio de lasithmps
Genéticos aplicados al BAP, al evaluar los resattaibtenidos
al emplear el Numero de Prifer versus una codificac
Directa, con objeto de establecer las ventajasyataajas que
cada uno de ellos genera y posibilitar asi swzatlbn en
instancias reales.

TC - 03Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Barahona 1.

Session Type: Tutorial

1- ILOG CPLEX 11
Inrvin Lustig. Direct Channel Director
ILOG, Inc.

TC - O4Tuesday 11:30 —12:50, Room: Arsenal (AR)
Session Type: Semi plenary

Cluster: Military Operations Research.

Chair: Doug Samuelson, SERCO-NA,
samuelsondoug@yahoo.com, Principal Decision
Scientist. Serco-NA

1- Actualizacion del SIDICON: Simulador del
Contingente de Tropa Profesional en Espafia.
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Lluis M. Pla-Aragones, Associate Professor of
Statistics & Operations Research School of Law &
Economics University of Lleida.

2- Juegos de Guerra (Pipeline Risk).
Eduardo Zambrano, PHIGROUP Inc., USA

TC - 05Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 2A (C2A)

Session Type: Speeches

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Genetic Algorithms.

Chair: Miguel Cerrolaza. Universidad Central de
Venezuela. mcerrolal23@gmail.com

1- TUROPT: Un Generador de Circuitos Turisticos
de Maximo Atractivo.
Juan Manuel Otero, Ana Cecilia Herrera and
Diana Biscay

El sistema TUROPT, que se presenta en este traugmas de
brindar informacién sobre las instalaciones derdeihados
destinos turisticos, incorpora el empleo de témie
investigacion operacional, con el objetivo de ddrexlos
usuarios las mejores alternativas de recorridoacderdo a las
motivaciones fundamentales de su viaje. En el joam
discuten los modelos de optimizacién asociadogyanaracion
automatica de estos circuitos, asi como el algoréwolutivo
propuesto para resolverlos. Se ilustra el funciceain del
sistema utilizando informacion de turismo de ndézaen la
provincia de Pinar del Rio en Cuba.

2- Comparacioén Entre Busqueda Tabu Y Busqueda
en Vecindarios Variables para Resolver El
Problema de Programacién de Proyectos con
Recursos Limitados.

Juan Carlos River, Universidad de Antioquia,
jrivera6@eafit.edu.co.

La programacion de proyectos con recursos limitadas
problema de gran interés, ya que su perteneneialade de
problemas NP-Hard hace que sea un problema diécil
solucionar, para el cual no se conocen algoritrnesq
resuelvan de manera exacta en tiempo polinomighniterior
hace necesario el uso de algoritmos heuristicesagoque no
solucionan el problema de manera exacta, puedenabt
buenas soluciones, o incluso 6ptimas, en tiempo de
procesamiento polinomial. En esta investigaciopreponen,
describen y comparan dos algoritmos heuristicoadmssen
busqueda tabu y busqueda en vecindarios variables.
Para evaluar los resultados de los algoritmos & tuss
conjuntos de instancias, de 30, 60 y 120 activislade
disponibles en la libreria PSPLIB.

3- Disefo de Software Para La Asignacion de
Horarios de Clases Universitarias Mediante Meta
heuristicas.

Jose Maria Mejia, Universidad de La Guajira /
Universidad del Norte, chemame98@hotmail.com
and Carlos Paternina-Arboleda.

Esta investigacion busca principalmente la resétudie un
problema préactico de asignacion de horarios des|a&n
particular clasificado como un problema de Timete}l
frecuentemente presentado en el ambito académico y
especificamente en la Universidad de La Guajira. Lo
problemas de Timetabling involucran recursos tebeso:
docentes, asignaturas, salones, entre otras. llepna de
asignacion de horarios se puede tratar de resmblieando
diversas técnicas, tales como las ofrecidas tantel@rea de
investigacion de operaciones como por la de irgebi@
artificial. A continuacioén, se menciona la técnitdizada:
Evolutionary algorithms (Algoritmos evolutivos)ar
solucionar el problema de timetabling de la Uninizd de La

Guajira se utilizara esta técnica metaheuristaajue, permite
una mayor representacion del individuo, ademavalei@ un
grupo de soluciones a la vez, a diferencia dettas que solo
evallan una solucion.

4-  Optimizacién de Formas Irregulares con
Algoritmos Genéticos y Elementos de Contorno.
Miguel Cerrolaza, Universidad Central de
Venezuela, and W. Annicchiarico.

TC - O6Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 2B (C2B)
Session Type: Speeches

Cluster: Data Mining and Learning.
Description: AplicEconGC

Chair: Manuel Jélvez, Universidad del Bio-Bio,
ajelvez@ubiobio.cl.

1- Advanced Techniques Applied To Forecast
Energy Time Series.
Alicia TroncosoUniversidad Pablo de Olavide,
atrolor@upo.es, Francisco Martinez-Alvarez, José
C. Riquelme and Jesus S. Aguilar-Ruiz.

This work is aimed to describe a methodology basedearest
neighbors techniques in order to predict time sefiée
proposed approach has been applied to forecashtrgy
prices in two different markets: the Spanish eleitgrmarket
for the year 2000 and the Ontario one for the 2682. The
results obtained have been compared with thosedaadby a
classic method based on a GARCH model and withchima
learning method based on a fuzzy neural network.

2- Tech-Minig y Vigilancia Tecnoldgica, el
Desarrollo de la Herramienta Informatica -
VIGTECH-

Victor A. Bucheli, Universidad de los Andes,
vbucheli@uniandes.edu.co, Fabio A. Gonzalez and
Jenny Marcela Sanchez Torres.

La herramienta informética VIGTECH descrita en est&ulo
apoya las actividades de TechMining, Vigilanciari#égica e
Inteligencia Competitiva, centrandose en el entarantifico
tecnologico a través de técnicas de knowledge disgan text
y de machine learning permitiendo asi, la recup@nade
informacion y la extraccion de conocimiento de la
documentacion cientifica, disminuyendo el desgas$tiizmpo
y la curva de aprendizaje para desarrollar and@iigntorno
cientifico tecnolégico, logrando de esta formaajaoyo a la
toma de decisiones y buscando entregar informatiba
quienes toman decisiones en todos los niveles pafiticos,
empresariales o académicos, dado que es a tragstade
practicas que es posible adoptar decisiones connmiesgo y
es posible anticiparse a los cambios.

3- Descubriendo Perfiles de Usuarios de Television
Mediante el uso de Mineria de Datos.
Yamile Jaime, Universidad Nacional de Colombia,
yajaimea@unal.edu.co,and Elizabeth Leon.

Esta investigacion aplica mineria de datos, encgipeglas de
asociacion, para genera conocimiento sobre lodesda
television publica ofrecidos en Bogota. Con el ciméento
generado se busca obtener mejoras competitivastgraon
herramientas de negociacion por parte de los canale
minoritarios ante los clientes de pauta publictari

La fuente de datos es un estudio previo de audieiec
television, realizado por tres afos.

Mediante la aplicacion de reglas de asociacion se

logré generar perfiles con caracteristicas codzales,
géneros Yy estratos sociales para franjas horaréiay de la
semana para cada canal de TV en particular. Con la
investigacion también se obtuvo informacion solae
fortalezas y debilidades de la competencia y lpuesta de la
teleaudiencia al variar la parrilla de programacio
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4- Data Mining Aplicado al Marketing: Caso de un
Supermercado.
Manuel Jélvez, Universidad del Bio-Bio,
ajelvez@ubiobio.cl, and Juan Salazar.

The purpose of this research has being to studgutrent
theory and practice of Data Mining and apply thiesbniques
in the marketing area in a regional supermarketa ning
can be applied in different areas. Some application
marketing are costumer segmentation, purchaseqgtiedi
customer retention, market basket analysis, and fdetection.
A study case of a supermarket was used to idahighexisting
relations between the product categories. It wisdu
similarity matrix between categories, which poiat the
probability that two categories can be included same
purchase. Then was applied a multidimensionalrsgaln the
data that generated a more understandable vistiadizz the
existing relations between categories. Finallyluatering
analysis was performed. These results help to rezeghe
market baskets consumed by the costumers, impheve t
products distribution inside the sales room sugdest of
cross-selling, packs formats and promotions.

TC - O7Tuesday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 1A (C1A)
Session Type: Speeches

Cluster: Scheduling.
Description: Scheduling Manufacturing 2.

Chair: Jaime Acevedo, Universidad Tecnolégica de
Bolivar, jacevedo@unitecnologica.edu.co

1- A Simulated Annealing Algorithm For The
Sequence Dependent Setup Time And Machine
Release Job Shop Scheduling Problem.
Guillermo Gonzéalez-Vargas, Universidad de los
Andes, ingguillego@hotmail.com, and Gonzalo
Mejia.

In this paper we present a simulated annealingitigo to
solve the job shop scheduling problem with sequelegendent
setup times and machine release dates. This prablem
commonly found in industries that run MRP (Matesial
Requirement Planning) systems in which machinesel@ates
correspond to the dates in which busy machines leaenghe
processing of jobs already in the shop floor... Athim
classical job shop problem, n jobs must be procklsgen
machines. The optimization criterion is the miniatian of
makespan. In this work, the setup time can be pagd prior
to the arrival of a job as in the case of [5], #id This
situation is typical of machines...

2- Towards The Modeling And Re-Scheduling Of
Event-Driven Failures In Manufacturing Systems
Using Petri Nets.

Gonzalo Mejia, Universidad de los Andes,
gmejia@uniandes.edu.co, and Carlos Montoya.

Schedule regeneration under failures is the tdpitied in this
research. In the literature of re-scheduling, tlestngommonly
studied disruptions are machine breakdowns whietiraated
as idle times. These breakdowns occur at randogstand
during a breakdown in which the machine is repainedobs
can be processed. This model of machine breakdignoses a
number of events related to the job processingothand
machine interactions and the machine repair whiaj m
diminish its usefulness in real life application#\.second
conclusion is that different failures lead to diéfet repair
actions that in turn, lead to different re-schauytrategies.
This illustrates the need for a more accurate sgpr@tion of
the failure and repair events in manufacturingesyst As such,
re-scheduling algorithms must be able to handlb sdded
complexity. An appropriate methodology should bie &b
incorporate into its logic, both production anduee activities

to re-create a schedule incorporating the spebacteristics
of each failure.

3- Aplicativo Computacional Para La Programacion
de La Producciéon Apoyado En Redes de Petri.
Gonzalo Mejia, Universidad de los Andes,
gmejia@uniandes.edu.co, David Restrepo, Carlos
Montoya and Eliécer Gutiérrez.

Las técnicas de Redes de Petri han sido muy pglesmodelar
y aplicar técnicas de validacion y optimizacioruarsinnimero
de sistemas. Esta investigacion se apoya en etgmgel
Motor de Modelado para sistemas de produccion. &bMes
un aplicativo de software que provee servicios ddetado de
sistemas de produccién con ayuda de un lenguagbale

nivel. Dicho lenguaje permite describir de maremnacisa y
completa las operaciones, los recursos y las detgsroceso
productivo. El Motor genera y mantiene la inforndacgue
describe el sistema; esta informacion puede seuttada y
modificada por aplicativos externos. Estos aphcatipueden
ser secuenciadores (scheduling applications), athoués u
optimizadores. El sistema computacional de Red&sttees
un aplicativo externo al Motor que incluye funcibidades tales
como validacion, simulacién y programacion de
operaciones. La informacidn contenida en el Metor
interpretada y transformada, mediante un algordmo
conversion...

4- Petri Nets and Genetic Algorithms for FMS Re-
Scheduling.
Jaime Acevedo, Universidad Tecnolégica de Bolivar,
jacevedo@unitecnologica.edu.co, and Gonzalo
Mejia.

This paper focuses on handling the arrival andeltaton of
orders in Flexible Manufacturing Systems (FMS).efehare
several issues which make this problem especidfigut to
translate to real life systems. First the lackpprapriate tools
which both capture the essence of such systems and
simultaneously provide optimization tools; and sel;dhe
complexity of such systems which make the scheguimd re-
scheduling process especially hard. In this papeenhance
the GAPN (Genetic Algorithm Petri Nets) presentegl/pusly
for modeling and scheduling FMS. GAPN consistshoéé
stages: The first stage relates the developmemnuddel based
on the Petri Net formalism; in the second stageaa optimal
schedule is generated by a Genetic Algorithm (GhAictv uses
the Petri Net model for its chromosomal represamtaf his
GA is also used as a reactive scheduler in the #&ge where
the system is simulated. We studied the impadiettrival
and cancellation of orders at the shop floor. Expents show
the validity of the proposed methodology.

TC - 08Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 1B (C1B)

Session Type: Speeches

Cluster: Multi Criteria Decision Making.
Description: Analytical — Hierarchical Process
and Applications

Chair: Miguel Angel Curchod, Facultad de Ciencias
Econdémicas - Universidad Nacional de Cérdoba.

1- A Methodology Based on Multi-Criteria
Techniques (AHP and ANP) for Measuring the
Degree of Alignment Between the Objectives of a
University and the Results Obtained in its
Relations with the Socioeconomic Environment.
Félix Cortés, Universidad Nacional de Colombia —
Bogota, facortesa@unal.edu.co Ménica Garcia,
Ignacio Fernandez de Lucio, Pablo Aragonés and
Rocio Poveda.

Several studies have been conducted to examineHsow
university and its socioeconomic environment irtetsing
these mechanisms. Most of them are macro-studi@shw
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develop econometric models based on informatioviged by
the university community, from different universiiand from
different disciplines, through surveys, semi-stuet
interviews and structured interviews. The aim afstesearch
is to analyze the attitude of the teaching staffaiwls
technology transfer mechanisms. In this work vterid to go a
step further in this field and measure the extenttich the
goals or strategic objectives of a university dignad with the
results obtained through its technology transfechmaisms
with the local community. To achieve this, techmgjbbased on
Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA), such as Alytic
Network Process (ANP) and Analytic Hierarchy PrecgsHP)
will be used. Both the methodology proposed andMi®A
techniques used need to be explained and clatdiguk
different experts who collaborate in the studyrefare the
facilitating process will be analyzed in detail.€Timodel
proposed in this study is applied to analyze tlse cd the
National University of Colombia — Bogotd Campusdtings
show that the following questions can be answeieétow
much importance is granted by the University...

2- Uso de AHP Para Apoyar La Gestion de
Innovacion de Los Proveedores Del Cluster Del
Salmoén.

Marcela Gonzalez-Araya, Universidad de Talca,
mgonzalez@utalca.cl, and Carlos Torres.

Los procesos de innovacion se diferencian de att@gdades
gerenciales especialmente por su grado de cormgdieid
incertidumbre. Ademas, dado que estos demandalhougrado
de recursos (humanos y financieros), el fracaamd®oyecto
de innovacion podria poner en peligro la contindide la
empresa. Por esta razon, la minimizacion de lsgoien el
marco de los procesos de innovacion, especialnpante
pequerfias y medianas empresas juega un papel peepoted
En este sentido, este trabajo presenta una aglicdel método
de apoyo multicriterio a la decision AHP (AnalyHeerarchy
Process), para apoyar la gestion de la innova@donsd
proveedores del cluster del salmén y minimizar®sgos en
el desarrollo de nuevos productos. Mediante estedoéAHP
se identificaron los criterios de decisién de lasntes del
cluster del salmén en relacién a sus elecciongsaeedores
para los diferentes productos y servicios requsridbtener
esta informacién, se espera que los proveedoresusétr del
salmoén puedan desarrollar productos y serviciogwayores
probabilidades de éxito en el mercado, involucrandemas,
una mayor integracion con el cliente.

3- Ponderacion de Los Criterios de Evaluacion Para
Las Titulaciones En El Ambito de La Ingenieria
Industrial En El Sistema Universitario Espafiol.
Socorro Garcia-Cascales, Universidad Politecnica
de Cartagena, socorro.garcia@upct.es and Teresa
Lamata.

La Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) [1] es una fundacion estaspaiola
creada el 19 de julio de 2002, en cumplimientcode |
establecido en la LOU [2]. ANECA tiene como mision:
contribuir a la mejora de la calidad del sistemadigcacion
superior, mediante evaluacion, certificacion y diteeion de
ensefianzas, profesorado e instituciones en einsiste
universitario espafiol. Desde el curso 2004/20@%gkncia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acredita¢i@NECA)
dentro de sus actividades ha establecido un prooentio para
la evaluacion de ensefanzas e instituciones, ntedtan
Programa de Evaluacion Institucional (PEI), el @omsta de
tres fases: Autoevaluacion, Evaluacion Externdap Be
Mejoras.

4- Evaluacién de Eficiencia Pareto-Koopmans A
Través de Proceso Analitico Jerarquico.
Miguel Angel Curchod, Facultad de Ciencias
Econdmicas - Universidad Nacional de Cérdoba,
iod@eco.unc.edu.ar.

El presente trabajo evalla y determina un rankingfitiencia
de las distintas unidades productivas de una ehfidalica de
fiscalizacion y contralor de sanidad y calidad atineentaria
mediante técnicas de Decisién Multicriterio Disar@@MD).
Actualmente, la Institucion bajo andlisis ha abdmdan

proceso de cambio organizacional a través de su
regionalizacion, proceso que implica una transfaeede
responsabilidades y su correspondiente capacidddaigion
hacia el interior del pais (Argentina). En el madeceste
proceso, las autoridades plantean, como priorjtirioecesidad
de evaluar la eficiencia de sus unidades operatitasabajo se
realiza para una de las regiones definidas, elr€&wggional
Cordoba, sobre la Coordinacién Teméatica de Sarfdaudal.

TC - 09Tuesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 3AB (C3)
Session Type: Speeches.

Cluster: Business Intelligence.
Description: Business Inteligence 2

Chair: Rafael Espin Andrade. Tecnnical University of
Havana (CUJAE).

1- Simulacién de Procesos de Negocio.
Marcos Rivas. UNMSM. mrivasp@unmsm.edu.pe,
Giovana Valverde.

Gestion de Procesos de negocios (BPM — Business$¥o
Management) engloba todas las actividades qupaste del
ciclo de vida de un proceso de negocios, tales @mo
descubrimiento, disefio, simulacién, deploymentugjn,
interaccion, monitoreo, control, analisis y optiagzn del
proceso de negocios [2], el sistema implantadaearempresa
para lograr estos objetivos y adherirse al paraaligm
denominan BPMS (Business Process Management Sysiems
este contexto la simulacion de procesos se ha dawen una
herramienta importante. El modelado de procesosamied
algun lenguaje de modelamiento es una descripégicd de la
forma en que opera el negocio, sin embargo paemeb
optimos resultados de este modelo se debe uiilezéa mano
con la simulacién de procesos de negocio. La sitianaes una
poderosa técnica disponible para analistas de itegaca
analizar sus modelos antes de su realizacion.

2- Descubriendo el Conocimiento en la Innovacion.
Mercedes Delgado. CUJAE.
mdelgado@ind.cujae.edu.cu. José Luis Pino Mejias,
Francisco M Solis Cabrera and Rosario Del Carmen
Barea.

Los manuales de medicién de la ciencia, la tecialpdn
innovacion, como el Manual de OSLO, de Frasca# Bdgota,
constituyen un marco homogéneo de referencia para |
elaboracion de las estadisticas oficiales, perssien el
ambito empresarial no es una practica habitual.

Este es el marco conceptual en el que se desdaolla
metodologia para la evaluacion integrada de lavaeion, la
tecnologia y las competencias que se presentdetrasjo,
en el que se enfatiza en la captura y el anéksla d
informacion. La aplicacion de la metodologia haptdo
descubrir conocimiento en la innovacion por suctaraacion
en Europa e Iberoamérica, y el andlisis y procesamide los
datos obtenidos en varias empresas. La generalizdeila
metodologia y la caracterizacion de la innovacidnggctores
es un trabajo por realizar.

3- Lideranca Transformacional em Tecnologia da
Informacao (TI) na Percepgéo Dos Liderados.
William Vianna. Universidade Federal de Santa
Catarina. wpwilliam@hotmail.com. César Augusto
Tejera de Ré and Sérgio Jodo Limberger.

O estudo dos estilos de lideranca tem sido umadérgeande
interesse para os pesquisadores sociais. Varioslaso@m
sido propostos. Dentre eles, Kouzes e Posner (2Q083entam
a idéia de que lideres confidveis desenvolvem actdqde de
lideranca de seus colaboradores, de modo que@dsam se
liderar e liderar outros. O proposito deste trabaldentificar

o estilo de lideranca predominante de um gerenterde
unidade de informatica de uma instituicdo de ensimerior
(IES), a partir da viséo de seus subordinados.ddsse o
modelo de estilo de lideranga proposto por KouZessaer e
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com base na analise das entrevistas realizadasubss
verificar se, na opinido dos liderados, o estildidiEranca
predominante na unidade em andlise era coerent@a com
proposta formulada. Na estrutura do artigo, é feita
introducéo ao tema lideranga a caracterizacéorgasizactes
de TI. Depois, sao apresentados 0s conceitoslmoesdagens
sobre lideranca e as praticas de lideranga sed(mazes e
Posner. Posteriormente, relatam-se a metodologiestauisa e
os resultados encontrados.

4-  Andlisis SWOT-OA para la Evaluacion de
Proyectos Estratégicos y la Ayuda a la Toma de
Decisiones.

Rafael Espin Andrade. Tecnnical University of
Havana (CUJAE). Adolfo Vanti, Maria Elena Albert
and lvet Cabafias.

El analisis SWOT [1] es una técnica clasica paemélisis
estratégico cuyas siglas en lengua inglesa Strength
Weaknesses, Opportunities and Threats, expresaatigorias
mas importantes que este tiene en cuenta. Entiassil
décadas ha adquirido auge el uso de Mapas de Vokjeti
indicadores al estilo del lamado Balance Scorel Cr3].
SWOT-OA es un analisis matricial que se realizawes de
predicados de la Légica Difusa Compensatoria diptedo en
cuenta las esencias semanticas del andlisis SWED&nfoque
de mapas de objetivos, esta vez incluyéndole aesion
alternativas de decision. La traduccion inglesastes dos
ultimos conceptos, completan las siglas SWOT-OA
representando las palabras, Objetives and Actions o
Alternatives. Este andlisis expone su aplicacicanalisis del
proyecto estratégico del Grupo Empresarial dedadtria
Portuaria, y al andlisis de la conveniencia egredéde
distintas alternativas de estructura empresarial jpa puertos
de la Ciudad de la Habana.

TC - lOTuesday 11:30 —12:50, Room: Secretaria General.

Cluster: Operation Research Education.
Description: Operation Research Education 1.

Chair: Roberto Zarama, Universidad de los Andes,
rzarama@uniandes.edu.co.

Session Type: Speeches

1- AFS (Algoritms for Scheduling): A Tool for
Production Scheduling Learning.
Gonzalo Mejia, Universidad de los Andes,
gmejia@uniandes.edu.co and Andrea Hernandez.

This paper presents the AFS (Algorithms For Schieg)l
system which is a JAVA framework which interfaces t
LEKIN® scheduling system. We illustrate the AFStéeas and
show examples of implementations which include looilrse
assignments and a real industrial system. AFS lhesdy been
in use for two semester terms. Students have us&dnat only
for educational but also for research and case/ gtuposes.
The first AFS versions were developed in C++. L#tercode
was enhanced and converted into JAVA given the lpoipyiof
this programming language and its object orientggbert. The
AFS software was developed under the GNU GPL liesasd
therefore the code can be modified as wished. @hts have
been surprisingly good as illustrated below: Aftex steep
curve of learning the basics of Object OrientedgRrmming
(OOP) and of the AFS data structures, the studes been
able to write algorithms which sometimes match the
performance of those of the literature. For thérirtsor,
reading the student’s code has been easier due...

2- Hacia El Desarrollo de Un Modelo de Simulacién
Que Permita Evaluar Diversos Factores
Relacionados Con La Implementacién de Una
Reforma Curricular. Caso Ingenieria Industrial
de La Universidad de Los Andes.

Fidel Torres,Universidad de los Andes,
ftorres@uniandes.edu.co, Roberto Zarama, Néstor
Alexander Jiménez and Juan Carlos Duarte.

Esta investigacion abord6 el tema de la flexibdidarricular a
partir de modelos conceptuales y haciendo uso de la
herramienta computacional “Arena®”, con el fin de
proporcionar elementos de decision en el procesteflma
Curricular que se adelanta en el Departamentogimiaria
Industrial de la Universidad de los Andes desd#iel2006. Se
incorporaron componentes conceptuales y de larhemsa
computacional provenientes de investigaciones oaksatas en
el contexto colombiano [1] y en ejercicios de siaeidn en
ambitos de instituciones de Educacion Superior@ardla [2].
Los resultados de la simulacién arrojaron un aumenta
flexibilidad (en términos del nimero de &reas tezadty tipos
de estructuras académicas por las que puedenagptar
estudiantes). El aumento de areas tematicas ydpestructura
implican un incremento significativo de posibiligasdde
formacion para los estudiantes. El articulo desceibdetalle el
caso del plan de estudios del Departamento deikrien
Industrial de la Universidad de los Andes. Comaltado de
esta investigacion se cuenta con una herramiergarugacion
versatil, adaptable a diferentes escenarios, lgpoigale
proporcionar informacion valiosa a los responsathes
formular y disefiar programas académicos de Edutacio
Superior bajo un esquema de créditos.

Session Type: Semi plenary.

1- Project-Based Teaching in Operations
Research/Management Science Courses.
Christopher J. Zappéean, College of Arts and
Sciences Bucknell University
Lewisburg, PA.

TC - llTuesday 11:30 — 12:50, Room: Comision 4 (C4)
Session Type: Tutorial.

Cluster: Game Theory.

1- Game Theory.
Luis Jorge Ferro, Universidad de Los Andes.

Tuesday, 13:00 — 14:20.

TD - OlTuesday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 3
Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.
Description: Distribution Supply Chain.

Chair: Miguel Santoro, Universidade de Séo Paulo,
santoro@usp.br.

1- Distribucién de Artesanias en la Red de
Abastecimiento Coordinada por una ONG.
Juan Gaytan, ITESM Campus Toluca,
jgaytan@itesm.mx, Pilar Arroyo and Yesika Garcia.

Este documento presenta el estudio de una ONG Kfexigue
apoya a cooperativas de artesanos desde la crelecsus
negocios hasta la comercializacion de sus productos
incluyendo la distribucion de los mismos. El objetile este
trabajo es analizar el esquema de abastecimiental c
mejorarlo a través del redisefio de la red de recdie y
distribucién asegurando un nivel de disponibiliga@&mpos de
entrega a minimo costo. La metodologia empleadstzate
tres etapas: recoleccion de los datos de los Hupras
estrella, redisefio de la red de abastecimienioainfiente la
determinacion de las politicas de inventario apg@s por los
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productos estrella. Con base en este estudio stugerque la
red de la ONG puede abastecer su mercado a mestor co
siempre que éste esté soportado en el disefio deodeio de
red de distribucién efectivo.

2- Andlise E Avaliagdo Do Tempo de Carregamento
de uma Empresa Transportadora de Carga.
Maria Emilia CamargoUniversidade de Caxias do
Sul, mariaemiliakamargo@hotmail.com, Walter
Priesnitz Filho, Suzana Leitdo Russo and Eric
Dorion.

No controle de qualidade encontramos técnicapope@m de
diferentes campos, pois sendo o objetivo a reddgéo
variabilidade nas caracteristicas de qualidadi@s ado de
controle e ajuste de processos. Em relagdo amtode
processos, Shewhart desenvolveu o conceito ¢statiss
cartas de controle, que pode ser consideradoio thic
controle estatistico de qualidade. Neste trab#&bnam
utilizadas as cartas de controle individual (X&n&m), para o
monitoramento do tempo de carregamento de um caminh
medido durante 60 dias consecutivos de uma empresa
transportadora de carga do Rio Grande do Sul. $Détaelos
mostraram que o processo esta fora de controle taninédia
como na variabilidade, necessitando de uma mog#ora
sistematica, com o objetivo de manter a qualidadesdrvicos.

3- A DSS-Web Based System for Packing Irregular
and Irregular Shapes.
Ana Julia Bandeira Pessoa, State University of
Ceard, anajuliabp@gmail.com, Marcos Jose
Negreiros and Victor Parada.

This work shows a detailed description of a Weletas
Decision Support System for designing packing pastef
regular and irregular shapes over a retangulacbbjeée DSS
uses strategies developed by genetic algorithmg €SA
automatic resource, and manual intervention byrelete
edition procedures for the semi-automatic decipiuase. A
number of instances from the literature are ingestid and
compared.

4- Modeling the Transportation and Warehousing
of Potassium in the Fertilizer Industry: A Case
Study.

Miguel C. Santoro, Universidade de Séo Paulo,
SANTORO@USP.BR And Débora P. Ronconi

This study describes the application of a multipetinteger
linear programming model to a potassium chloridgrithiution
system. Potassium chloride is an important compioioethe
production of fertilizers. It is mined from undeognd sylvinite
and it is then produced by flotation. The model deageloped
for CVRD (acronym for the Brazilian company Compianh
Vale do Rio Doce) that manages the only active yorivdy unit
of potassium chloride (KCI) in Brazil: the Taquafassouras
potassium mine. The proposed formulation deterntimes
optimal allocation of warehousing points, as welpeoduct
flow planning to maximize the gross profit margfrttoe
company, while respecting the flow capacity coristsaThe
development and application of this model helpeithén
decision-making process to set up new warehousstess.

TD - 02Tuesday 13:00 — 14:20, Room:Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Demand Planning & Inventories.
Description: Demand Planning & Inventories 2.

Chair: Joaquin Sicilia. Universidad de La Laguna.
jsicilia@ull.es.

1- Metodologia para Determinar Tamafios de Lote
en Empresas Pymes del Sector Plastico.

Jairo Coronado Hernandoz. Universidad
Tecnologica de Bolivar.
coronado@unitecnologica.edu.co. Gonzalo Mejia..

En este trabajo se desarrolla una metodologiadeaeaminar
tamanos de lote en pequefas y medianas emprésasie
plastico. La metodologia consiste en solucionarablema por
etapas. En la primera etapa se divide el probleigaal en
subproblemas por grupos de maquinas y moldes. §sglanda
etapa se determinan los tamafios de lote para chgeoblema
utilizando un modelo de programacion lineal entareta
multi-objetivo. Lo que se busca con esta metodalegi
optimizar dos objetivos. El primero es minimizas tmstos
totales de produccidn, inventarios, faltantes stafiento de
las maquinas; El segundo, minimizar la sobreutiizay
subutilizacion de las maquinas. Para la generatgdas
soluciones eficientes en cada subproblema seautiliz
restricciones.

2- Resefia del Software Disponible en Colombia
para la Gestion de Inventarios en Cadenas de
Abastecimiento.

Valentina Gutiérrez. Universidad de Antioquia.
evlaila@udea.edu.co.

La gestion de los diferentes tipos de inventatimlargo de una
cadena de abastecimiento es un problema complejequa
mayoria de los casos de la industria nacionaleriational, se
aborda mediante la implementacion de herramientas
informaticas de software. Sin embargo, la decidién
implementar dichas herramientas esta en muchos tastada
por la capacidad financiera para invertir en ellgsr el
desconocimiento de la oferta de software dispomhlel pais.
Este trabajo presenta una resefia del softwarenildp@n
Colombia para la gestion de inventarios, con etiéibrindar a
las empresas que se enfrentan a la decision derimaptar un
software, una herramienta de soporte que indigakesula
oferta en el pais y cuales son las caracterigiiedss sistemas
disponibles.

3- Diagndstico Regional de Gestidn de Inventarios
en la Industria de Produccién y Distribucion de
Bienes.

Valentina Gutiérrez. Universidad de Antioquia.
evlaila@udea.edu.co. Luisa F. Rodriguez..

La brecha creciente entre la investigacion y latpra de la
gestion de inventarios genera la necesidad de mreeginismos
de acercamiento, de modo que desde la investigaeion
ofrezcan alternativas de mejoramiento para gestlana
complejidad de los inventarios en cadenas de sstronEste
trabajo presenta un diagndéstico de la gestionwmntarios de
producto terminado, producto en proceso y materiasas,
realizado con las medianas empresas del Valle de#®b
Colombia, en los sectores de alimentos, farmadastigps y
textiles. Los resultados evidencian las oporturedate
mejoramiento y confirman la necesidad de llevar las
metodologias tedricas propias de la ingenieriaazapiicacion
mas real que permita involucrar la dindmica dedaenas de
suministro regionales.

4- Optimal Policy for a Production-Inventory
System with Partial Backlogging and Convex
Backordering Cost.

Luis Augusto San-José Nieto. Universidad de

Valladolid.. augusto@mat.uva.es Joaquin Sicilia
Rodriguez and Juan Garcia-Laguna.

We analyze a production-inventory model with péstia
backlogged demand, where the unit backorder cast is
increasing and convex function of the waiting tirmed the
fraction of backlogged demand is a constant. M@gave
assume that, during the time with production arattsiges,
incoming demands will be filled from production bwef
existing backorders are filled and that none ofetkisting
backorders will convert to lost sales. As a resh#,proposed
model is a general framework that includes seyaalious
models. We develop a general procedure to solvprttdem
and, furthermore, we obtain the optimal policy witle unit
backlogging cost is described by some specificeiaging and
convex functions.
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TD - 03Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 1

Session Type: Speeches.
Cluster: Forest and Agricultural Optimization.

Chair: Sérgio Jodo Limberger, Universidade Federal de
Santa Catarina, Issergio@gmail.com.

1- Integracdo de Ferramentas Multicritério Para A
Obtencéo de Sustentabilidade Agricola: O Caso
Do Municipio de Séo José de Uba.
Silvio Gomes JaniorUniversidade Federal
Fluminense, silviofgj@gmail.com, Maria Cecilia
Carvalho Chaves, Eliane Pereira, Jodo Carlos
Soares de Mello and Gilson Lima.

This paper deals with the search for sustainabberaltives for
tomato farmers in a small Brazilian city. We hagtested 5
alternatives. They are evaluated using multicatanalysis.
The MACBETH approach was used to build a valuetionc
for every criteria. The several criteria were aggted using a
weighted sum. To properly deal with some weights
uncertainty we used the VIP Analysis method forititer-
criteria evaluation.

2- Planificacion Multicriterio de Explotaciones
Agrarias En Zonas Tropicales Protegidas. El
Caso de La Zona Protectora Guanare-Masparro
(Venezuela).

José Flores and José Gomez-Limon.

La presente investigacion tiene como objetivo pialcel
desarrollo de una propuesta metodolégica de ptacifin
multicriterio con el fin de optimizar el uso detilrra con fines
agrarios en areas protegidas tropicales. Paraelan
empleado las técnicas del Proceso Analitico JecrgaHP) y
la programacién compromiso (PC), considerando isbgtle
caracter econdmico, ambiental y social. La apl@aempirica
desarrollada se ha centrado en un area protegidardezuela
con tradicional vocacion agraria. Los resultadokde
planificacion evidencian la existencia de impomantonflictos
entre los objetivos planteados, asi como la neagsld la
intervencion publica para lograr un desempefioetgbs
agrario en concordancia con las soluciones comgasmi
calculadas.

3- Mejora Mediante Simulacion En Proceso Apicola.
Facundo Molina Vuistaz, Universidad Nacional de
Salta, facundomolinav@hotmail.com, And
Alejandra Maria Castellini.

En el presente trabajo se efectla la simulaciGmdeplanta
que procesa miel en la zona sur de la Provincidatte,
Argentina. Se busca analizar el comportamienta dieéa de
tratamiento, comenzando con la llegada de la nagbeiina,
alzas obtenidas de las colmenas, consideranddféosrdes
equipos de procesamiento, hasta la obtencion delipto
homogeneizado, pasteurizado y envasado, de acaéodo
requisitos del cliente. Se analizan y compararratites
alternativas de mejora. Se estudia este processidavando la
importancia estratégica que tiene para la zongadad
caracteristicas naturales por la vegetacion exéstela
creciente demanda tanto en el mercado interno ebrxterno.
Los resultados obtenidos aportan al proceso dside@n el
que intervienen tanto la tecnologia a adquirir ctencantidad
de equipos necesarios, considerando las restrexids ingreso
de la materia prima a la planta, aspectos estdemna
tecnologicos, capacidad de produccién de los eguipo
disponibilidad de recursos humanos. Se observaartaies
reducciones en los tiempos de espera de los eguaipiosomo
una mejor distribucion de los recursos humanos.

4- A Lideranca Globalmente Responsavel Para O
Desenvolvimento Sustentavel Através Da
Producéo Mais Limpa (PML).

Sérgio Jodo Limberger, Universidade Federal de
Santa Catarina, Issergio@gmail.com, César
Augusto Tejera de Ré and William Vianna.

O presente artigo, de natureza tedrica, parteekspposto de
que as organizagfes sdo sistemas abertos insendasia
comunidade e que, para assegurarem sua continpidade
necessitam estabelecer relagcbes com diferentessydep
interesse (stakeholders). Os compromissos organiieas nao
estdo relacionados apenas aos seus controladagsambém
com toda a comunidade. Nesse sentido, a constdagao
Desenvolvimento Sustentavel depende da acéo danighks
que sejam globalmente responsaveis e estejam fantem
associadas & uma visdo de futuro dos recursoaisatuda
qualidade ambiental, apresentando-se a Produc¢aolliifapa
como um dos processos de desenvolvimento de psoduto
capazes de alcancar tal Desenvolvimento.

TD - O4Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Arsenal (AR)

Session Type: Speeches.

Cluster: Finance.
Description: General.

Chair: Amilton Fernando Cardoso, Fatec Senai Brusque
Sc, amilthon@terra.com.br.

1- O Problema de Faléncia: Uma Abordagem
Experimental Acerca do Comportamento Dos
Agentes Econdmicos.

Filipe Costa de Souza, Universidade Federal de
Pernambuco, filipecostadesouza@hotmail.com and
Francisco Sousa Ramos.

Frequently, the studies about bankruptcy laws facug on the
aspects related to the adequability of the lavikeéaeconomic
environment. This work evaluates, by experimentethod,
how social, cultural and economics aspects ofritividuals
can influence on their behavior in typical situati®mf the
bankruptcy problem, impacting on the expected tefihe
law. In this sense, was adopted Bayesians Networks
determinate the causality relationship among tladyaad
variables. We conclude that an optimal bankrupdey inust
adequate to economic environment, and also comssider
socioeconomics and cultural aspects of the agents.

2- Application of the Method Servqual in a
Vocational School.
Ana Paula Da Silva, Ana Maria Couto da Silva and
Francisco Aparecido da Silva, adm.aps@gmail.com,
and Otéavio José de Oliveira.

Nowadays some modalities of companies, especitlityu
companies, have considered the importance in nmagshe
quality by their customers. This work consiststia tustomers’
expectations and perceptions, using the methodj8ahand its
variants. Here, it will be presented the applicatbthis
method in the measurement of the company servigktyjin
the vocational education sector. For data collactio
questionnaires to customers/students were usediah, the
five dimensions of quality were analyzed, and thesults were
collected statistically.

3- Objetivos de Inflacion: ElI Caso Colombiano.
Mauricio Arango marangoisa@hotmail.com.

El planteamiento de objetivos inflacionarios entoarun
determinado indice plantea la necesidad de evia@dicacia
de los instrumentos monetarios con respecto atiobje
propuesto. La autoridad monetaria Colombiana, atBale la
Republica, establece su meta sobre el ndice etidral
Consumidor (IPC), el cual es calculado con losipsede los
productos incluidos en la canasta familiar. Esjetolo
constituye una obligacion constitucional que dalbar
principal del Banco de la Republica. Para logrge ebjetivo el
Banco de la Republica utiliza su principal instraboe
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monetario, la tasa de intervencion, que es lagda@ual el
banco central presta a los bancos comercialesiriEstemento
tiene efecto sobre la oferta monetaria, la cuah\de manera
inversa con la tasa de interés. La oferta monetssiavez tiene
efectos sobre el nivel de precios , relacion quengdiamente
reconocida por la comunidad académica bajo el nemier
teoria cuantitativa del dinero. Este encadenamestiblece la
relacion entre la tasa de intervencion y la metafiigcion. La
meta establecida sobre la inflacion agregada topstun
objetivo dificil para la autoridad monetaria dagalta
volatilidad de este indicador, lo cual puede reg@ren un
menor efecto de los instrumentos de politica moesabre
este tipo de inflacion...

4- A Modelagem Matematica Como Uma
Alternativa Pedagdgica No Desenvolvimento Da
Competéncia de Refletir-Na-A¢édo No Curso de
Ciéncias Contéabeis.

Amilton Fernando Cardoso, FATEC SENAI
BRUSQUE SC, amilthon@terra.com.br, Celio
Correa dos Santos and Jorge Ribeiro de Toledo
Filho.

E crescente o nimero de pesquisas desenvolvidasdeadas
questdes de ensino e aprendizagem da matematica nos
diferentes niveis de ensino. As investigacdes £8m s
desenvolvido por meio de diferentes tendéncias. A
atividade foi realizada com alunos do primeirdqaio do
curso de Ciéncias Contabeis de uma instituicimsiae
superior, localizada no Vale de Itajai/SC. Nesibatho
aborda-se a Modelagem Matematica como uma alteanati
pedagdgica para o ensino em curso de Contabilidade.

TD - 05Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2A (C2A)

Session Type: Speeches.

Cluster: Fuzzy and Rough Sets.
Description: Fuzzy Logic

Chair: Juan Carlos Figueroa Garcia. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

1- Multi-Period Aggregate Production Planning
with Uncertain Demands: A Fuzzy Approach..
Juan Carlos Figueroa Garcia. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Cesar Amilcar Lopez
Bello.

This Paper shows a Linear Programming (LP) optitiina
model for Multi-Period Aggregate Planning with Urtegn
Demands treated as Type-1 Fuzzy Sets (T1FS) by tisn
(Soft Constraints) approach proposed by Zimmermighing
Yuan and Klir & Folger. This proposal is an hybbetween
Crisp and Fuzzy Right Hand Side Parameters (RH&)san
optimized by classical algorithms.

2- Fuzzy, Possibilistic and Interval-Valued
Optimization: Theoretical and Semantic
Differences..

Juan Carlos Figueroa Garcia . Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Dusko Kalenatic.

The scope of this work is to establish some semanid
theoretical distinctions among Fuzzy, Possibiliatid Interval
optimization, widely used in the last years to harlde
uncertainty in many ways. Recently, a great amotint
developments and applications are reported intér@ture but
a clear justification about its advantages, a disiain about the
semantical implications of each concept or a disousabout
Sources of Uncertainty is absent in most of thesmwihg in
doubt its real value.

TD - O6Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2B (C2B)

Session Type: Speeches.

Cluster: Decision Support Systems.

Chair: Broderick Crawford. Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso. broderick.crawford@ucv.cl

1- Ambiente de Traduccién de Modelos de
Programacion Lineal
Fabian Andrés Giraldo Giraldo, Universidad San
Martin, fabian.giraldo@gmail.com, Diana Milena
Montafia and Martha Isabel Matallana Hernandez.

Para desarrollar un modelo matemético se debemaeaha
serie de etapas, entre las cuales podemos encontrar
identificacion del problema, especificacion matecaat
formulacion, implementacion, verificacion, validaiy
refinamiento. Una de las fases mas criticas easrdollo del
modelo consiste en la implementacion de la forméiac
matemdtica y para llevar a cabo esta fase se coemtan gran
namero de lenguajes de modelamiento que permitsoiugion
de problemas de programacion lineal, entre losssyaddemos
encontrar: lenguajes de programacion de propdsitergl
enlazados con librerias de optimizacion (C , JA\G¥),
lenguajes o entornos de calculo numérico o simbdlic
(MATLAB, OCTAVE, EXCEL) 6 lenguajes algebraicos de
modelado (GAM, XPRESS , OPL, GLPK) que se difel@nc
en sintaxis, costos y restricciones tecnoldgicas) gue
cumplen con el mismo objetivo. La idea del amigete
traduccion es permitir al usuario formular el pesba en el
lenguaje de su preferencia y automaticamente tiraidiic
especificacion a un lenguaje de modelamiento rédpier

2- Modelos Moviles en Ambientes de Programacion
Distribuida.
Fabian Andrés Giraldo Giraldo, Universidad San
Martin, fabian.giraldo@gmail.com, and Maria
Isabel Londofio Restrepo.

Las organizaciones de manufactura o de serviadgrdgan
grandes desafios, cuando tienen involucradas déetsas
estrategias de negocio, el desarrollo de funcicglesionadas
con elementos que les permite ser competitivos cmnola
programacién produccion, planeacion de operaciones
estratégicas, planeacion de la demanda, distribycidgistica
de transporte, ruteo de vehiculos, marketing, nasmuifa,
planeacién urbana y regional, modelos economicbedsaling,
etc...

3- Sistema Multi-Agente Para Medir La
Confiabilidad En Las Dimensiones de
Disponibilidad, Fiabilidad Y Seguridad de Un
Sistema Erp Y Sistemas de Seguridad.
Angel Hermoza Salas, Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, angelhermozasalas@yahoo.es, Luis
Rivera Escriba and David Mauricio Sanchez.

This paper plans to develop a model for the "Magéent
system to measure the trustworthiness in the dimesf
availability, reliability and security of a criitsystem
surrounding the ERP system, the data base, opgratin
system and the security systems". These systemssad by
several organizations to integrate all data andgz®es into a
unified system. We construct agents, the perforemamticators
are weighed and its identification for the ERP eysts
described, the modeling of the software agentgusbia
Ingenias methodology is used and detailed inviloik which
are used in the development of the "CODA System”.

4- Social and Human Aspects in the Development of
Optimization Algorithms.
Broderick Crawford, Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso, broderick.crawford@ucv.cl,
Eric Monfroy and Carlos Castro.

Creative thinking is an area that has been ignioréuk
development of Optimization Algorithms. Neverthslethe
successful application of this kind of algorithmste real
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world depends on a high degree of creativity avation.
Clearly, this is a Software Engineering problenentla vision
of the methodologies that improve productivity apuality of
software is absolutely necessary to find betterswaly
developing this kind of solvers. We believe thaDiptimization
Algorithms development projects, a better undeditaof
some concepts from Creative Solving Problem andnfedge
Management offers important insights about theofise
Software Engineering methodologies.

TD - O?Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1A (C1A)

Session Type: Speeches.
Cluster: Maintenance.

Chair: Gerardo Arango, Universidad de la Habana,
vcastro@matcom.uh.cu.

1- Reliability Evaluation of Repairable Systems. A
Case Study.
Juan Gutierrez Teutsch, Secretary of ICHIO ,also
Professor of Industrial Engineering Department
Universidad de Santiago de Chile,
jgutierr@usach.cl.

Markovian models and their analysis techniquesraptish an
important function in evaluating reliability/ avalility in
complex engineering systems. Markovian modeling is
essentially associated with constant rate of ttiamsirom one
state to another state of the system and is gteplicable to
exponential distributions. When a more general flonthe
distribution of a system component failure or rejsi
considered, a non Markovian process takes pladbidstudy
the approach of the method of stages is analyzetlided that,
offers a great potential applicability to solve usttial
problems. An application, for the Chilean coppening sector
is presented, since these modeling methodologesm#mize
the activities of maintenance and production is ##ctor.

2- Un Enfoque Heuristico para el Problema de
Asignacion Balanceada y Secuenciacion de
Tareas de Mantenimiento con Mdltiples Ventanas
de Tiempo. Caso de Aplicacion en un Campus
Universitario.

Fidel Torres, Universidad de los Andes,
ftorres@uniandes.edu.co, Gina Rojas, Johnny
Tascon, Nubia Velasco and German Bravo.

Este trabajo se enfoca en los problemas de as@gndeicargas
de trabajo balanceadas y secuenciacion de tareas de
mantenimiento en el contexto real de un campustsitario.
El primer problema consiste en asignar a un coajdat
operarios una agenda de trabajo, que permita leslateccarga
total de trabajo en el equipo de acuerdo con laditedes de
cada operario. Una vez obtenida esta asignaciamdesda, se
plantea un segundo problema que consiste en séaukasc
tareas individuales de mantenimiento teniendo entelas
ventanas de tiempo disponibles en los espacigsdisionde
deben realizarse las reparaciones.

3- Planificacion del Mantenimiento de Vehiculos Via
Optimizacion Estocastica.
Carlos Osorio, Politecnico Grancolombiano,
caosorio@poligran.edu.co, Javier Nieto, Camilo
Valero and Jesus Velasquez.

El modelo de optimizacion del mantenimiento de
equipos/vehiculos se ha concebido para deternasar |
actividades de mantenimiento que se requiere egaabre un
equipo/vehiculo para mantenerlo operativo y maxamét
beneficio econdmico asociado a su operacion. 1@eufa un
modelo de tiempo continuo de optimizacion estocasto-
anticipativa, el cual determina decisiones de nmamiento
comunes a un conjunto de escenarios aleatorioreguesentan
posibles secuencias de fallas de los elementososédel

equipo/vehiculo las cuales se caracterizan pérapb de vida
remanente que se asocia a cada elemento basiceedizEncias
de fallas, con base en los tiempos de vida remamént
comienzo del periodo de planificacion, se establecpartir de
un modelo generador de escenarios aleatorios gpeteeal
modelo estocastico multivariado de referencia.

4- Comparaciones Estocasticas En Sistemas Serie
Con Reservas.
José Valdés, Universidad de la Habana,
vcastro@matcom.uh.cu, César Escalante and
Gerardo Arango.

Una de las formas de aumentar la confiabilidaddeistemas
técnicos es usando componentes redundantes oagsernv
problema importante es determinar la ubicaciéradedservas
de manera tal que se optimice la confiabilidadodesistemas.
Este problema ha sido estudiado utilizando divedstenes
estocasticos. En el presente trabajo se extierigenas
resultados contenidos en la literatura especiaizdel manera
especifica se estudia la confiabilidad de los siagecon n
componentes y n reservas bajo el orden estocasticd,
sistemas con dos componentes y una reserva desibéep
bajo los érdenes estocastico usual y concavo ategisistemas
con dos componentes y dos reservas y sistemaseson t
componentes y tres reservas bajo la comparacion en
probabilidad.

TD - 08Tuesday 13:00 - 14:20, Room: Comisiéon 1B (C1B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Decision Making and Knowledge
Discovering.

Chair: Milagros I. Cova. Universidad Nacional
Experimental de Guayana. milagroscova@uneg.edu.ve

1- Meétodos Multi-Criterio Para La Valoracion Y
Seleccion de Un Proyecto Saocial.
Maria J. Garcia, Minimax Consultores,
minimaxconsultores@yahoo.com, Yurayh Velasquez
and Jose G Hernandez.

La problematica social, por lo general, suele Bentada desde
muy diversos puntos de vista, por lo cual se pueb&ener
diferentes resultados, dependiendo de quien asupnalbdema.
La metodologia usada en este trabajo consista eredcion un
caso hipotético, construido a partir de los resglabade un
sondeo de opinidn realizado a miembros de comuegide
escasos recursos. Del sondeo de opinion, en ebtgdrse
contemplan tres alternativas de solucion a unosie |
principales problemas sociales que afectan esielép
comunidades: el suministro de agua potable. Asbceen
presentaron alternativas de solucion, se estudisiblps
criterios que permitiran valorar dichas alternatjva
considerando factores tales como el impacto quiitetanto
para el estado como para la comunidad, los cdsius, de
implantacion, como de mantenimiento, asociadoscada una
de ellas y lo sostenible que sea la alternatival &ampo. Las
técnicas multi-criterio que se aplicardn sobreasbdhipotético
construido son los Modelos MM con factores muitialivos y
MDP, con la particularidad que para la asignaceiod pesos
de los criterios y de los atributos, se usara ¢bdwede
entropia, tal y como lo presentan Seny Yang (1998)

2- Design of a Model of Knowledge Management,
For the Faculty of Engineering the University Of
La Guajira.
Edgar Ojeda Camargo, Universidad de La Guajira /
Universidad del Norte, edgaro99@hotmail.com and
Angel Gonzélez Ariza.

The research project establishes the design ofdeMo
Knowledge Management, for the Faculty of Enginegenthe
University of La Guajira. Based on several modéls o
excellence in QA issues, and recognized both ratyoand
internationally. The model is structured in suckiegy that
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embodies three key scenarios: internal (internalagament of
knowledge), the processing of knowledge (Whereasgssed
new knowledge) and the environment (projection and
application of knowledge for decision-making). Atitshally
provides a mathematical model, which represents the
intellectual capital of the unit. The methodolodyttee model
was developed through a study of correlations,rtesoc and
exploratory, whose central theme is the area afstigation...
Finally supports the methodology developed to aédhe
proposal, which results matched its applicatiothemacademic
area (research).

3- Andlisis de Diferentes Funciones Objetivo A Un
Problema de Balance de Carga Curricular.
Jose Antonio Aguilar Solis, MSI,
joseantonio.aguilar@upaep.mx, and Jose Luis
Martinez Flores.

El plan de estudios o malla curricular, que esrodycto
resultante del proceso de un disefio curricular strau¢a
distribucién de asignaturas que el estudiante debear, asi
como la carga académica de cada periodo. Al disefipfan de
estudio es deseable que la carga o distribuciG@iéataa esté
balanceada en lo posible. El problema de encoeltrdan
académico con mejor balance se conoce como BAGR. Pa
lograr el mejor balance, en este trabajo se exphaaeos
modelos BACP con distintos conceptos de balanc®com
funcién objetivo. Posteriormente, se hace una ecin de
estos modelos, estableciendo una clasificaciomssgu
desempefio. Esta evaluacion sera sobre la baséicie ks
modelos a un conjunto de planes de estudios dmstitaicion.
Finalmente, el estudio define cuél es el conceptbalance que
genera un modelo mas eficiente y répido para resolv

4- Medicién Del Desempefio Operativo En
Sociedades Cooperativas. Una Aproximacion
Difusa.

Milagros |. Cova, Universidad Nacional
Experimental de Guayana,
milagroscova@uneg.edu.ve.

El trabajo presenta categorias de definicion difigesh conjunto
“Desempefio Operativo” en el ambito de accion de las
sociedades cooperativas y cuyo grado de pertenasoiza una
medida considerando las diferencias individualepr8pone
un método de agregacion de estas diferencias thdil@s cuya
minimizacion conduce a un ajuste de los juicioscdigctivo y
el logro de posibles acuerdos.

TD - OgTuesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 3AB (C3).

Session Type: Speeches.

Cluster: Data Mining and Learning.
Description: AplicEduWweb

Chair: Felipe Pachano Azuaje, ULA, pachano@ula.ve

1- A Perspective for Educational Data Mining Using
Fuzzy Cognitive Maps in Intelligent Teaching-
Learning Systems.

Maikel Leon, UCLV, mle@uclv.edu.cu.

The technologies of the information and commundretiwith
pedagogical methods allow generating, transmittmgl,
sharing knowledge. A structure that allows thos&gas used
in this investigation for the management of knowkedan aid
to personalize the teaching-learning process, thange
knowledge, and to learn how to learn. Fuzzy Cogaililaps
are used as a new approach to elaborate Intelligeathing-
Learning Systems, because with them, the technigfues
Diagram Modeling and Artificial Intelligence arersbined.
Fuzzy Cognitive Maps can successfully represenivierige
and experience through use of cause-effect rekttips among
different factors...

2- ldentificacion de las Sesiones de un Usuario Web

Usando un Enfoque de Optimizacion Discreta.

Rob Dell, Operations Research Department, Naval
Postgraduate School, Dell@nps.edu, Pablo Roman
and Juan Velasquez

El presente trabajo muestra un algoritmo de ifieation de
sesiones de usuarios Web, basado en un modelo de
optimizacion entera mixta. El problema de la exti@at de
sesiones de los logs de texto ha sido el puntd délas
investigaciones en Web Mining, siendo la heuristeesada en
timeout, la mas cominmente usada. Nos basames en |
conocidas condiciones que deben cumplir las sesidae
usuario para elaborar las restricciones al modetkiigamos
un esquema de optimizacion de objetivo multiplepar

funcién a optimizar. Los resultados obtenidos pemi

establecer mejoras en la calidad de los datod@aestudios
de Web Mining en relacién a las heuristicas actuale

3- Cadenas de Markov Para Modelar La

Navegacion Del Usuario Web: Inferencia
Estadistica.

Pablo Roman, Universidad de Chile,
proman@ing.uchile.cl and Juan Velasquez.

Este trabajo presenta el analisis del comportamigait
navegacion del usuario Web basado en cadenas dewar
tiempo continuo. La hip6tesis que se plantea, sa éa el
supuesto de la propiedad markoviana en la electzda
navegacion que realiza un usuario visitando lagpagle un
sitio durante su sesion. El modelo de cadenas didViue
probado en datos originados en un sitio Web
universitario, obteniéndose varios indicadoredel®mperfio
del sitio. Se calcularon estimadores para las pibades de
transicion, tasas de salida y se efectuaron tesipdéesis para
comprobar el ajuste del modelo. Se estableciogorigho para
el célculo del orden de la cadena de Markov basados test
de maxima verosimilitud. Se concluye que el modelo
probabilistico tiene un buen grado de aproximaeaion
comportamiento de navegacion de un usuario Welergedo
perspectivas futuras de andlisis posteriores basauta
hipétesis markoviana sobre el comportamiento dehis en
un sitio Web determinado.

4- Mineria de Datos Aplicada A La Evaluacion

Institucional de Una Carrera Usando Vectores de
Desempefio Académico.
Felipe Pachano Azuaje, ULA, pachano@ula.ve.

En este articulo se presenta un nuevo esquemall@edn
institucional de una carrera, denominado Vectoees d
Desempefio Académico. El mismo es aplicado sobre la
mayoria de las asignaturas que conforman el plaitaiar de
Ingenieria de Sistemas y considera fundamentalneénte
desempefio en calificaciones de los Estudiantesyaloeacion
de la calidad de los Profesores y el valor de Egraturas en
relacién con el aporte en la formacion integratgfgsional de
los estudiantes de esa carrera. La evaluaciGckenios
estudiantes de la carrera a través de calificasidae01 al 20,
similares a las que ellos reciben en su desempefio
académico. Dado que la percepcion de cada estediabre
esas variables puede estar afectada por distattowés, se
hizo una encuesta que incorpora variables demoggifjue
describen al Estudiante. Con esos datos se cypesttos
Vectores de Desempefio Académicos, los cuéles ega lu
interpretados para orientar la toma de decisioEestérminos
metodoldgicos, éste es un estudio de Mineria desDate hace
uso de técnicas de Regresion, Redes Bayesianasigaiipn,
asi como de Muestreo por Encuestas.

Tuesday, 14:30 — 15:50

TE - OlTuesday 14:30 - 15:50, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: Regional Planning and Transport.
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Description: Regional Planning and Transport 4.
Chair: Miguel Jaller.RPI.

1- Optimizacién On-Line de Consumo de Energia
Eléctrica de Traccion en el Metro de Santiago.
Jaime Bustos, Universidad de La Frontera,
jbustos@ufro.cl.

Se describe un sistema para la optimizacion ea tiektrafico
de trenes en la linea 1 del Metro de Santiago tadleral ahorro
de energia eléctrica de traccion bajo restriccioeesalidad de
servicio. Se describen los principales componeteksistema:
captura y transmision de datos desde trenes hewieatde
operaciones, analisis de datos e instanciaciomiaeicion en
linea y finalmente interfase de comunicacién caregulador
de trafico. Se presentan los diferentes componelelesstema
analizandose sus principales caracteristicas de@pe y
desempefio en terreno.

2- Programacion de las Ultimas Transferencias para
una Red de Trenes.
MariaPaz Salvatierra, Universidad de Chile,
msalvati@ing.uchile.cl, Cristian E. Cortés and
Pablo A. Rey.

En todo sistema de transporte publico para elexiata hora
de término de la operacion, cada pasajero quegiongntrar a
la red, debe ser capaz de poder finalizar su lidcofEsto es,
los pasajeros deben contar con trenes para palizardas
transferencias necesarias para finalizar su \Bgenfrento este
problema para la red de metro de Santiago. Diverswses
han trabajado con el tema de las transferenciesders de
transporte publico, pero no con sistemas dondeéeeix@sa de
cierre. El trabajo que se presenta aqui, se pusigrddar en
redes que cuenten con ciertas caracteristicapegoetan
hacer en forma limitada los distintos caminos qustan desde
un punto de la red otro.

3- Reliability Model for the Facility and Evacuation
Center Locations in Emergency Logistics.
Miguel Jaller. RPI. jallem@rpi.edu Satish Ukkusuri.

The facility location problem has been addressedbérpast to
choose optimal location of facilities to prepositiand
distribution critical supplies during times of disars, assuming
that these facilities will always operate accordimghe
strategies chosen. Since it has been experienatthtse
facilities can fail during extreme events it is ionfant to take
into consideration the expected failure cost c@his failure
cost case can have impacts on the overall opeghtbost and
the performance of the relief operations, and sapproaches
have been made to model this case. Although somie ves
been done in terms of the optimal location and supithe
goods, during emergency planning it is also impurta take
into consideration the other end of the chain, fanthis case,
the evacuees. Since the selection of the optinrabeu and
location of evacuation centers is also importaminduthe
planning phase, in this paper an integration afete/o
interconnected problems is addressed. In this veorignlinear
integer programming model for the capacitated bidigacility
and evacuation center locations during emergeigies
presented, with the goal of choosing facilities eedters that
minimize the logistic cost.

TE - 02Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Barahona 2

Session Type: Tutorial

1- OPTEX Mathematical Modeling System.
Jesus M. Velasquez Bermudez. Director Cientifico
OPTEX Mathematical Modeling Systems Ltd.,
Colombia

TE - 03Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Barahona 1

Session Type: Speeches.

Cluster: Forest and Agricultural Optimization.
Description: Supply Chain — Animals.

Chair: L.M. Pla, Dep. Matematica, Facultad de Derecho
y Economia. Universidad de Lleida,
Lmpla@matemtica.udl.cat.

1- Mejora Mediante Simulacién en Proceso Apicola
Facundo Molina Vuistaz, Universidad Nacional de
Salta, facundomolinav@hotmail.com and Alejandra
Maria Castellini

En el presente trabajo se efectla la simulaciGmdeplanta
que procesa miel en la zona sur de la Provincizatte,
Argentina. Se busca analizar el comportamienta dieéa de
tratamiento, comenzando con la llegada de la nagbeiina,
alzas obtenidas de las colmenas, consideranddféosrdes
equipos de procesamiento, hasta la obtencion delpto
homogeneizado, pasteurizado y envasado, de acaéodo
requisitos del cliente. Se analizan y compararratites
alternativas de mejora. Se estudia este processidavando la
importancia estratégica que tiene para la zongadad
caracteristicas naturales por la vegetacion exéstela
creciente demanda tanto en el mercado interno ebrxterno.
Interesa analizar el comportamiento de los equagdosde
minimizar sus tiempos de inactividad, asi como cnap
distintos escenarios posibles, variando aspedis ¢amo el
arribo de la materia prima a la planta, la cantigéetnologia
de los equipos disponibles en el mercado y laildistion de
los recursos humanos. Los resultados obtenidossaypair
proceso de decision en el que intervienen tartiectzologia a
adquirir como la cantidad de equipos necesariosiderando
las restricciones de ingreso de la materia prifagptanta,
aspectos estacionales, tecnoldgicos, capacidacbdaqrion de
los equipos y disponibilidad de recursos humanos...

2- Planificacion de la produccién en agua-mar de
una empresa salmonera usando programacion
lineal entera.

Diego Moran, Universidad de Chile,
dmoran@dim.uchile.cl, Guillermo Duran, Abilio
Lucena, Javier Marenco and Andrés Weintraub.

La industria salmonera es una de las actividadasetcas
mas importantes en Chile. Junto con Noruega, eslehas dos
paises que lideran esta industria en volumen diupo®n a
nivel mundial. En el presente trabajo se proporiginths
formulaciones de programacion lineal entera-misgiaap
resolver el problema de planificacion de la produten agua-
mar de una empresa salmonera. Este problema epasist
planificar, a un horizonte de 4 afios, los centesmjorda de
salmones en agua-mar, de manera de cumplir condts de
produccion establecidas, y satisfaciendo cierstsiceiones
bioldgicas y sanitarias que se deben tener enauemicada
uno de los centros. Las preguntas fundamentalesegpende
la planificacion son: ¢Cuando sembrar salmones@a jaula?
¢ Cuantos deben ser sembrados? ¢ Cuando se delmracdse
¢ Cdémo se logra cumplir con el plan de producci@ra P
instancias de tamafio real, con uno de los modeltagygEan
tiempos razonables de ejecucion gracias a una anejoia
formulacion del mismo y al uso de un procedimientgiliar
apropiado. ..

3- Programacion Matematica para Optimizar la
Mantencién de Mallas de Cultivo en una
Empresa Salmonera.

Francisco CisternagJniversity of Chile,
francisco.cisternas@gmail.com, Polgatiz Cristian,
Guillermo A. Duran and Andrés Weintraub.

La etapa mas larga de crecimiento de los salmanbace en el
mar utilizando jaulas con mallas de cultivo. Estadlas se
deterioran y deben ser reparadas y mantenidasacoastente.
Adicionalmente, las mallas pueden ser pintadaspratangar
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su duracion, pero este proceso es bastante cok&ss0.
decisiones de cuando y a cuales mallas se lesealiwar
mantenimiento, si pintar o no pintarlas, y cuanalmlgiarlas, no
son sencillas, y menos aln si tomamos en cuentaceses
como las capacidades de los talleres, y las cequbesdy
disponibilidad de los barcos transportadores. Adeinféuyen
en las decisiones eventos como el clima, el cuadi@hacer
que sea imposible el transporte de las mallas,esgancias no
programadas. Hasta el momento estas decisionesoanadas
en la industria salmonera sin ningan soporte tégicd, y se
estima que de manera poco eficiente, lo que adsipdertas
para el uso de la gestion de operaciones en tquoedso. En
este trabajo se propone una nueva herramienfaaatio un
modelo de programacién matemaética, que apoya la tintas
decisiones de cambio y pintado de las mallas de@yara
una de las principales empresas chilenas del s@corando
en cuenta que los costos involucrados en estagmndiica son
altos (del orden de los 15 millones de délaresialen la
empresa con la que se estéa trabajando), el progsatuy
interesante para la empresa ya que pequefios yesede
mejora significarian importantes ahorros. La heizata
desarrollada se encuentra en la etapa de pruabdppe
resultados preliminares son muy alentadores.

4- Planificacion de la Produccién Bajo
Incertidumbre en Explotaciones Ganaderas
Intensivas.

L.M. PI, Universidad de Lleida, Spain

TE - O4Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Arsenal (AR)

Cluster: Military Operation Research
Chair: Eduardo Zambrano, PHIGROUP Inc., USA
Session Type: Semi Plenary.

1- Probabilistic Modeling for UAV Path Planning in
the Presence of Threat Zones.
Rajan Batta, Associate Dean for Graduate Studies

and Professor, Department of Industrial and Systems

Engineering, School of Engineering and Applied
Sciences, The State University of New York. Mark
Karwan and Irene Casas, batta@eng.buffalo.edu

2- Hybrid Simulation-Optimization for Naval
Manpower Planning and Distribution.
Douglas Samuelson, SERCO-NA,
samuelsondoug@yahoo.com, Principal Decision
Scientist. Serco-NA

TE - 05Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Comision 2A (C2A)..
Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Ant Colony.

Chair: Raquel Juliana Salas Rivera, Fundacion
Universitaria Tecnologico Comfenalco,

1- Asignacion Optima de Horarios de Clase Usando
Colonia de Hormigas.
Ramon Gallego, Universidad Tecnologica de
Pereira, ragr@utp.edu.co, Eliana Toro and Cesar
Pefiuela.

En este articulo se analiza el problema de asignaig salones
para una institucion que imparte una serie de agigas 0
desarrolla eventos a grupos de personas. La bisgeadha
operacion econdmica implica que los salones exeteean
utilizados de forma eficiente. El problema estai@sgio a un
gran nimero de variables y las soluciones factibes

limitadas. El problema se define como un problema d
asignacion, sujeto a un conjunto de restriccionexyrsos
disponibles en un espacio de tiempo, que satisfac&onjunto
de objetivos deseables. Las restricciones impussetage dos
clases, las de estricto cumplimiento y las de cimighto
opcional. Una gran variedad de métodos se hanitdesorla
literatura para resolver el problema, siendo probash casos
de prueba tedricos y practicos. No existe endaditra
especializada un desarrollo basado en Colonia daigas
para resolver este problema, a pesar de sus itéess
caracteristicas. En este trabajo se propone lcééda Colonia
de Hormigas para resolver el problema usando cispsueba
de gran tamafio.

2- Colonia de Hormigas Difusas Para La Solucién
Del Job Shop Scheduling Problem.
Andrés Jaque, Universidad Central,
andres.jague@gmail.com, Emily Karen Quiroga
GOmez and Oscar Yesid Buitrago Suescun.

En este trabajo se implementd una colonia de hasragiadas
a través de logica difusa para solucionar el proale
minimizacién de la tardanza ponderada total erreosatipo
taller. La hibridacion de estas dos técnicas resiit porque
proporciona un buen algoritmo de solucién, colaga
hormigas, y una forma adecuada y eficiente, loditesa, para
la determinacion del valor de los parametros d& est

Para la calibracion de parametros inicialmentetifeduun
disefio de experimentos en la solucién problematifelentes
tamafios y caracteristicas, de los cuales se cahoedor
optimo. Posteriormente se definieron factores de
caracterizacion para los problemas a solucionar y s
alimentaron al software UNFUZZY para obtener lagag de
decision a aplicar en problemas nuevos. Los reRgta
obtenidos son muy buenos en cuanto a calidadrdspaesta y
tiempo computacional requerido.

3- Optimizacion Basada en Colonias de Hormigas en
Dos Etapas para el Problema de Asignacion
Cuadrética.

Amilkar Puris, UCLV, ayudier@uclv.edu.cu, and
Rafael Bello.

In this paper, a multilevel approach of Ant Col@ptimization
to solve the Quadratic Assignment Problem is inicedl. The
basic idea is to split the heuristic search peréatiny ants into
two stages; in this case we use present MAX—MIN @ygtem.
Also, the effect of using local search was analy¥¥d have
studied the performance of this new algorithm &oresal
Quadratic Assignment Problem instances. Experirhezgalts
obtained conclude that the Two-Stage approachfiigntly
improves present MAX—MIN Ant System in terms of the
computation time needed.

4- An Approach Of Has-Qap Ant Algorithm For
The Quadratic Assignment Problem.
Raquel Juliana Salas Rivera, Fundacion
Universitaria Tecnolégico Comfenalco,
rachelok4@gmail.com.

This paper presents a new approach of HAS-QAP ant
algorithm, HAS-QAPR, a hybrid ant colony systemped
with a fast local search and an additional seethf@igeneration
of random numbers, applied to the quadratic assgihm
problem. HAS-QAPR as HAS-QAP uses pheromone trail
information to perform modifications on QAP soluis; unlike
more traditional ant systems that use pheromoiie tra
information to construct complete solutions. HASHJA is
analyzed and compared with some of the best hiesrist
available for the QAP including HAS-QAP algorithraded on
a subset of instances of QAPLIB library classifieds two
categories, (1) real world, irregular and struaiyseoblems,
and (2) randomly generated, regular and unstruttoreblems:
two versions of Tabu search, namely, Robust andtRea
Tabu Search (TS - RTS), Hybrid Genetic algorithrilGa
Simulated Annealing method and the Hybrid Ant Syste
algorithm (HAS-QAP). Experimental results show the
competence of HAS-QAPR to solve both categoriek wit
solutions superior to those of HAS-QAP gives fatamces of
the first category and the best performances irt ofdbe
instances of category two like tabu search algasth
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TE - O6Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Comision 2B (C2B).
Session Type: Speeches

Cluster: Data Envelopment Analysis.
Description: Data Envelopment Analysis 1.

Chair: Gloria Rodriguez, Universidad Nacional de
Colombia, girodriguezl@unal.edu.co.

1- La Eficiencia en Grupos Académicos de
Investigacion: ¢ Una Cuestion de Flexibilidad
Operacional?

Helga Bermeo, Universidad de Ibagué,
hbermeo@yahoo.com.

Como una contribucion al andlisis y evaluaciéndiéslempefio
en el entorno universitario, este articulo ahondal @nalisis en
los efectos de una de las tendencias universitamniasateria de
gestion de la investigacion: la creacion de egtrastparalelas
a las académicas para proveer flexibilidad openatia la labor
investigativa. Para ello se analiza mediante lesi¢cas DEA la
eficiencia alcanzada por los grupos académicos de
investigacion (GAI) de la Universidad Politécniea\dalencia -
UPV (Espafia) en el logro de resultados cientificos,
tecnoldgicos y de entrenamiento; y se valora méelian
técncia ANOVA la influencia de la flexibilidad opmional que
se deriva del tipo de dependencia funcional dgiopos dentro
de la estructura organica de esta Universidad.

2- Comparacion de Métodos de Evaluacion de
Eficiencia. Una Aplicacién A La Salud Publica En
Latinoamérica.

Catalina Lucia Alberto,Fac. Cs. Econdmicas —
UNC, cazcona@eco.unc.edu.ar, Raul Ercole and
Claudia Carignano.

La salud es un bien juridico colectivo. Su resgettogra, por
un lado, a través de un accionar preventivo quEstsdos
deben desarrollar, y por el otro, garantizandeetcho al
acceso a las prestaciones y servicios necesarasgder las
carencias de una paoblacién. Ademas, y desde ano pla
salud en un elemento o factor de desarrollo deolattivo
social. Esto no significa partir de la idea questhdo es
siempre el garante de la salud. Antes debiéraneggiptarnos
al menos: de qué nivel de salud hablamos? de gateside
Estado? Para cudles sectores de la sociedad? de qué
concepciones de Estado hablamos? de qué niveles de
complejidad? La cobertura publica sanitaria yasiménita en
casi ningdn lugar del mundo. La realidad de recuestatales
escasos y necesidades infinitas ya no es discdeiside las
ideas, sino desde la busqueda de formas mas o menos
adecuadas de gestion de esos recursos escasodal&afmue
su efectividad sea percibida por las poblaciongtiobs sin
mayores sacrificios a otros sectores igualmenteevables. En
cualquier caso, o combinacion de factores mencusad
anteriormente, sera necesario evaluar en qué miedida
gobiernos aplican recursos al cumplimiento de olget
orientados a mantener indicadores de salud adespada
cumplir con metas de desarrollo social y bienagtaeral de
sus poblaciones. Como medio de evaluar en qué medid
cumplen dichos objetivos, en este trabajo se iatéranalizar la
performance, que en materia de Salud Publica, maaséos
paises de América del Sur y el Caribe.

3- On The Redistribution of a Total Fixed or
Variable Input in DEA Models Using SFM.
Jose Virgilio Guedes Avellar, Escuela Politecnica
del Ejercito (ESPE), avellar@ita.br, Armando
Milioni, Tania Nunes Rabello and Hugo Passos
Siméo.

The Spherical Frontier DEA Model (SFM) (Avellaradt,
2007) was developed to be used when one wantglio fa
distribute a new and fixed input to a group of Bemi Making
Units (DMU’s). SFM's basic idea is to distributed new and

fixed input in such a way that every DMU will beapéd on an
efficiency frontier with a spherical shape. We 8§ to
analyze the problems that appear when one wantslistribute
an already existing input to a group of DMU’s sticht the
total sum of this input will remain constant.

4- Metodologia Innovadora en la Determinacion de
Indicadores de Eficiencia para las Actividades de
Extension en la Universidad Nacional de
Colombia.

Gloria Rodriguez, Universidad Nacional de

Colombia, girodriguezl@unal.edu.co, and Francisco

Arcelus.

Los pocos esfuerzos por generar indicadores ptedips de
actividades en Colombia han sido siempre indicaddgesicos
que relacionan individualmente una salida con uni@éa; o
como en el caso especifico de la Universidad Natide
Colombia, indicadores que llegan a establecerremiriés
porcentuales comparativos el nivel de las difesente
modalidades de extension que se adelantan enaadtaé
mostrando asi un panorama incompleto y que no daden el
mejoramiento de la actividad de extension ni @mphcto en
el aspecto social del pais. de tal manera que ha Begado a
establecer una medida Unica e integral (varias@ss o
recursos y varias salidas o productos) de eficieqee
relacione todas aquellas unidades (unidades baeagsstion
académico administrativas UBGAAS) que se dedican a
adelantar las diferentes modalidades de la furdgdextension
al interior de la Universidad Nacional de Colombia.

TE - O7Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Comision 1A (C1A).

Session Type: Speeches.

Cluster: Scheduling.
Description: Scheduling Manufacturing.

Chair: Juan Jose Bravo, Universidad del Valle,
jjbravo@pino.univalle.edu.co.

1- A Dynamic Nonlinear Fluid-Based Scheduling
Model for a Single-Product Tandem
Manufacturing Line Considering Variability
Transference.

Rodrigo Caliz, PhD student - Penn State University,
rodrigocaliz@gmail.com, Juan Ucros, Carlos
Osorio and Danilo Abril.

In this paper the problem of finding the minimunstcimflux
rate for a single-product manufacturing tandemitne
considered. The goal of the formulation is to miz&rthe total
variable cost over a finite number of periods. Tdteal variable
cost consists of raw material, inventory-holdingl &ackorder
costs. Inventory and cycle time stochastic dynaraies
modeled via deterministic approximations basedaih traffic
flow theory and non-stationary queuing models. Hpigroach
allows considering the effect of congestion onalaitity
propagation along the production line as well adecfime
behavior. Numerical experiments performed yieldemipsing
results in the sense that inventory and backorgeairdics are
mapped with reasonable accuracy as compared tibsresu
obtained by means of simulation. This modeling eaph may
be of particular interest for practitioners at isttial settings
where state revisions and control decisions areeraidiscrete
points in time based on the actual inventory statee system.

2- A GRASP Approach for Makespan Minimization
on Parallel Batch Processing Machines.
Purushothaman Damodaran, Florida International
University, damodarp@fiu.edu, Mario C. Velez-
Gallego and Jairo Maya.

Batch processing machines can process several jobs

simultaneously as a batch as long as its capacitgti violated.
This research was motivated by a practical appticaibserved
at an electronics manufacturing facility where bhatoocessing
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machines are expensive and a bottleneck. Conséguent
maximizing their utilization (or minimizing makegpais the
primary objective. The processing time of a batcthe largest
processing time among the jobs in the batch, amtalch
ready time is the largest ready time among the ijolise batch.
Given that the problem is NP-hard we propose adgree
randomized adaptive search procedure (GRASP) tonizie
the makespan on a set of identical batch processauines
arranged in parallel. Computational experimentswer
conducted to compare the quality of the solutianmd to
previously published results.

3- Algoritmo de Enfriamiento Simulado para
Minimizar la Tardanza Total en un Esquema de
Programacion de Produccion Tipo Job Shop.
Orlando Federico Gonzélez Casallas, Universidad
de los Andes, of.gonzalez46@uniandes.edu.co,
Andres Caicedo Fajardo, John G. Guerrero and
Gonzalo Mejia.

El propdsito de este trabajo es presentar un aigomficiente
para la programacion de trabajos dentro de un antebi®b
Shop con el fin de minimizar la tardanza totalaRzste fin se
utiliza la combinacion de reglas de despacho pageheracion
de la solucion inicial, seguidamente se recuree a |
metaheuristica de Enfriamiento Simulado (ES) pajrar la
solucion actual. Finalmente, se probaron alguretancias del
benchmark de Job Shop para comprobar la eficigletia
algoritmo y presentar algunas conclusiones.

4- Desarrollo de un Modelo Jerarquico de
Planeacion de la Produccién en un Flowshop.
Juan Pablo Orejuela, Universidad del Valle,
juanp77@pino.univalle.edu.co, Tulio Gerardo
Motoa and Juan Jose Bravo.

En la presente investigacion se desarrolla un roatkel
planeacién y control de la produccion en un flovpséo la
industria de concentrados, se emplea el enfogamjgco de
planeacioén para integrar las decisiones del nagtido y el
nivel operativo. En el nivel tactico se resuelvaliarte un
modelo de programacion lineal entero mixto un pota de
multiples dietas y varios periodos de planeacidrel gue se
busca minimizar los costos de comprar, ordenarntenar
materias primas, ademas se incluyen costos de meante
inventario de producto terminado y costos asociatioso de
maquinarias. En el nivel operativo se presentanfmgee de
dos fases para resolver un problema de schedwding c
requerimientos no tradicionales, en el que se dplmgramar
un grupo de trabajos en su momento mas tempratro gio su
momento mas tardio.

TE - 08Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Comision 1B (C1B).

Session Type: Speeches.

Cluster: Multi Criteria Decision Making.
Description: MCDM-Society.

Chair: Oswaldo Velez Langs, Universidad del Sind, es.

1- Sistema de Apoyo a la Decisién en Grupo Basado
en Preferencias de Segundo Orden.
Laura Plazola Zamora, Universidad de
Guadalajara, Iplazola@gmail.com.

En este trabajo se muestra un sistema de ayuddeaiton en
grupo basado en el concepto de preferencias dedgeguden,
en el que requiere que la informacion prefererdgdbs
individuos incluya no solamente un ordenamienttage
alternativas, sino también datos sobre la fuerzude
preferencias, que se obtienen a partir de la Ene¢&a sobre el
conjunto de 6rdenes débiles del conjunto de altieasa Se ha
disefiado un programa de computo en el lenguajeqisva
facilita la decision en grupo a través de redesocehinternet.

2- Indicadores Compuestos Como Herramienta
para la Evaluacion del Bienestar Social.

Josefina Racagni, Facultad de Ciencias Econdmicas,

Universidad Nacional de Cérdoba,
jracagni@eco.unc.edu.ar, Carlos Pérez
Mackeprang and Mariana Funes.

El presente ensayo propone una aplicacion de uodméle
Evaluacion Multicriterio al calculo de un Indicaddompuesto
capaz de medir el grado de Bienestar Social aldanzer los
paises Iberoamericanos. Proponemos emplear laaRmagion
Compromiso como herramienta para la construccicamde
indicador compuesto de este tipo. Los resultadtEnatos en
trabajos previos, y confirmados por el presente,pesmiten
afirmar que esta metodologia logra superar algdedas
criticas adjudicadas al IDH, particularmente ldagienadas
con la falta de objetividad en la determinacioriode
ponderadores empleados para agregar los distimiiostas
relevantes para la medicion de tal fendmeno yj@uhtmente,
considerar otros atributos que entendemos contribay
mejorar la calidad de vida y el bienestar de ladages bajo
analisis.

3- Indicador Compuesto para la Medicién del
Mérito al Crédito de los Paises Latinoamericanos.
Mariana FunesFacultad de Ciencias Econémicas -
Universidad Nacional de Cérdoba,
mfunes@eco.unc.edu.ar, Josefina Racagni and
Carlos Pérez Mackeprang.

La evaluacion del mérito al crédito soberano hadarinterés
significativo a partir de las crisis financierateimacionales y
para los responsables de las decisiones de crédiilta de
suma importancia contar con indicadores que penrsitaluar
la capacidad futura y voluntad de cada gobierna parortizar
su deuda. Considerando el caracter multi-atribaetererito al
crédito, en este trabajo se combinan dos metodapgl
Método UTA (Utililité Additive) propuesto por Jaduéagréze
y Siskos (1982)y el Método TOPSIS (Technique faledby
Similarity to Ideal Solution) de Hwang y Yoon (19&ie
manera de obtener un indicador compuesto que eevatuar
el mérito al crédito de los paises latinoamericanos

4- Implementacion Del Proceso Analitico Jerarquico
Y El Algoritmo Treemap En Un Agente
Recomendador Aplicado A La E-Democracia.
Darling Solano, Universidad del Sina,
dstellasolano@gmail.com and Oswaldo Velez-
Langs.

Este articulo describe generalmente, el enfoqueele ha
dado a la investigacion sobre e-democracia, inoldiye
aspectos relacionados con las interfaces humaamputador.
El enfoque se centra en la aplicacion del métodp Atel
algoritmo Treemap dentro de un Agente Recomendialor
Informacion que estara inmerso en el portal Websgué el
resultado del trabajo. Dicho agente se encargagaide a los
usuarios dentro de los contenidos del mismo, hdolén
sugerencias de la informacion que deberia tenenema de
acuerdo a sus intereses y a la importancia dewsade los
criterios que él mismo ha calificado previamente.

TE - 09Tuesday 14:30 - 15:50, Room: Comision 3AB (C3).

Session Type: Speeches

Cluster: Business Intelligence.
Description: Business Intelligence 1.

Chair: Doris Baptista, UNIMET.

1- Seleccién de Proyectos Seis Sigma Mediante El
Uso Del Proceso Analitico En Redes (ANP).
Eleazar Chacon, UNIMET, echacon@unimet.edu.ve
and Mdnica Garcia.
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Six Sigma is a relatively new business strateggthampon a
systematic and well structured methodology thatséa
minimize the variability present in manufacturingservice
processes. This work describes a methodology &sétection
of six sigma projects based on the analytic netvpodcess
(ANP) developed by Thomas Saaty. The ethodology
incorporates the Social Responsibility perspedtvine four
perspectives commonly used by the balanced scoezsa
framework for the selection of projects for builglia portfolio
that optimizes its alignment with the organizatmostrategy,
and for taking into consideration the environmeitglact and
eco-efficiency of the processes.

2- Confiabilidad en Sistemas Organizacionales.
Luis Antonio Durand RomerdJNMSM,
Idurandr@hotmail.com

En el presente, se ha convertido en una necesigalbs|
gerentes o administradores de una organizacionjemne
indicadores de los procesos principales o relesatgaina
organizacion, y de esta forma determinar la coiliikztal de un
departamento, area y de la organizacion, de madeuada.
En la realidad una organizacion funciona con cigréalo de
confiabilidad o de satisfaccion. Ademas, es neaesdroducir
criterios de medicion de los procesos relevangneipales.
Estos criterios, en general se basan en el pleatégito, la
experiencia y en lo que se desea alcanzar a un plaz
determinado. Como estos criterios de medicion sseables,
se hace uso de la logica difusa, para represestariterios de
medicion predefinidos. ModificAndose de esta malosra
métodos de Confiabilidad de la investigacion opeaaton una
Confiabilidad Difusa, que puede medir apropiadamént
confiabilidad de una organizacion.

3- Modelo Inteligente Para Simular La Toma de
Decisiones Individuales Bajo Incertidumbre.
Camilo Arguello,Pontificia Universidad Javeriana,
carguello@javeriana.edu.co, Ana Ximena Halabi
and Jairo Montoya-Torres.

En la literatura la racionalidad utilizada a ladnde tomar estas
decisiones ha sido ampliamente analizada y disgutid
diversas aproximaciones al problema han sido ez con el
fin de establecer principios que fundamenten eldelo de
nuevos modelos de toma de decisiones. La integraeio
principios de inteligencia artificial y de simulénien el
desarrollo de estos modelos continda siendo unéizaérpa de
investigacion. En este trabajo se presenta un mqdeh
simular de forma progresiva el proceso de tomaedesibnes
discretas bajo incertidumbre por parte de un iddivj asi
como los resultados agregados de las decisionas geipo de
estos. Dicho modelo es validado por medio de expearios
computacionales. Finalmente se presenta una aplicque
pronostica el desempefio de diferentes productdsodds un
mercado de consumo masivo dados los cambios at@spen
precio y calidad de los mismos.

4- Estudio Sobre Los Indicadores Que Miden La
Competitividad En Las Fabricas de Bolsas
Plasticas Venezolanas Basado En Las
Metodologias Multicriterio AHP Y ANP.

Doris Baptista, UNIMET, dbaptista@unimet.edu.ve

Venezuela es un pais petrolero, generador de maigma
para el Sector Plastico, lo que ha permitido uromgmte
desarrollo en la variedad de productos que ofeaedustria
nacional. El segmento de bolsas plésticas corecehtnayor
consumo de tonelaje de materia prima, por tal mdtie
seleccionado para la presente investigacion. La

cual intenta identificar los indicadores que mitia
competitividad en este segmento, que es afect@déaptores
diversos como: la globalizacion, tecnologia, nuevos
participantes, clientes exigentes, calidad, medida
gubernamentales. Los modelos de toma de decision
multicriterio incorporan expertos del sector qualifan el
proceso de decision. Se selecciond 2 de los métiasoados:
Andlisis Jerarquico (AHP) y Analisis de Redes (ANBg
permitid obtener una prioritizacion de los indicess en
funcion de la competitividad y a partir de ahilaggd
determinar el liderazgo de 3 industrias en dbsec

TE - lOTuesday 14:30 - 15:50, Room: Secretaria General.
Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.
Description: Metaheuristics Several

Chair: Cristian Martinez National University of Salta,

1- A Hybrid Metaheuristic for Optimizing Customer
Service Level and Transportation Cost in a
Vehicle Routing Problem.

Pasquale Carotenuto, Consiglio Nazionale delle
Ricerche — Istituto per le Applicazioni del Calcolo
“M. Picone”, carotenuto@iac.cnr.it, Graziano
Galiano, Stefano Giordani and Giuseppe Stecca.

In freight transportation, reducing costs meanwasisuring
high level of service to customers are almost abnap
conflicting objectives. In this paper we considelistribution
problem where a set of customers requires theatglinf goods
within given time windows. Deliveries are done with
capacitated vehicles departing from and returrng depot.
Delivery time windows can be violated within givextents
and the violation is related to the customer serigwel. The
problem is formulated as a multi-objective capaedavehicle
routing problem with soft time windows where thmas to
find the best trade off between transportationscastl
customer service level. We propose a hybrid geadgiarithm
able to find an effective trade—off between tramigimn costs
and customer service level. The proposed algoristeble to
find good solutions on benchmark instances wittime
window violation and outperforms known best solutiavith
small time window violations.

2- Genetic Based Elliptical Heuristic for Tour
Orienteering Problems.
Sam Thangiah, Slippery Rock University,
sam.thangiah@sru.edu, Peter Schallot and David
Crissman.

A Team Orienteering Problem (TOP) is a vehicleirgut
problem in which a limited number of trucks servicset of
customers in order to maximize a score. Each cuestbas an
associated score which is awarded to the truckstraices the
customer. The problem’s objective is to maximize team’s
score without exceeding the travel time limit af trehicle. In a
TOP, not all customers will be serviced or candwised as
some customers are outside travel the time ofehécle. In
this research an elliptical target area selectigorsdhm
(ETAS) was implemented. The elliptical target sttgn
algorithm was combined with a genetic algorithmrfata-
search of the search space. The solutions obt&ioedthe
ETAS were then improved using local optimization &uin
and Recreate methods. The solutions obtained by the
implemented algorithm exceeded the scores for 8bl@ms
and equaled the scores for 167 problems in congratesthe
387 problems obtained from literature.

3- Heuristica para Resolver el Problema de
Reaprovisionamiento Conjunto.
Ramon Pons, Universidad Tecnoldgica de Bolivar,
rpons@unitecnologica.edu.co Jaime Acevedo and
Martha Catrrillo.

Se presenta un método heuristico que brinda ureefouevo
para resolver problemas de reaprovisionamientaotmjcon
politicas de ciclo estricto. La heuristica emplea u
procedimiento iterativo basado en la determinad&nn
balance entre los costos de mantener el inventdo® costos
de reaprovisionamiento para diferentes items medirajuste
de las frecuencias de reaprovisionamiento.

4- Un algoritmo Tabu Search Hibrido para el
Problema de Arcos Capacitados (CARP).
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Cristian Martinez, National University of Salta,
cmartinez@unsa.edu.ar, and Silvia Rodriguez.

En este trabajo proponemos un algoritmo Tabu Sédbctuo
para el Problema de Ruteo de Arcos Capacitados PEAR
CARP es un problema de optimizacién de tipo NP-Hard
incluso si se considera el uso de un Unico vehigata realizar
el ruteo. En la literatura, se han propuesto difiesoluciones
mediante algoritmos exactos y aproximativos. Naestr
propuesta consiste en la construccion de solucicunes-
factibles usando un algoritmo greedy basado esmsk f
constructiva de GRASP y el uso de memoria de qbaizo
propuesto por Tabu Search para evitar solucion#sad.
Dicha solucion, luego es mejorada usando algoritmos
heuristicos inter-ruta e intra-ruta. Como mecanigmescape
de 6ptimos locales, usamos una memoria de largo plara
fomentar la exploracion de nuevas regiones deisoles. La
calidad de las soluciones obtenidas sobre instadeia
DeArmon, Belenguer and Benavent avalan nuestrajmab

Tuesday, 16:00 — 17:20

TF - OlTuesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 3.
Session Type: Semi Plenary

Cluster: Logistics and Supply Chain.

Chair: Camilo Valero, DecisionWare Ltd.

1- The Next Generation of Optimization
Applications.
Irvin Lustig Direct Channel Director
ILOG iNc, France-USA.

2- Asignacién de Turnos de Trabajo en Compafiias
de Transporte de Viajeros.
Mikel Lezaun lturralde. Catedratico de Matematica
Aplicada. Universidad del Pais Vasco.

TF - 02Tuesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 2.
Session Type: Semi Plenary
Cluster: Regional Planning and Transport.

Chair: Angelica Lozano, Instituto de Ingenieria,
Laboratorio de Transporte y Sistemas Territoriales
Instituto de Ingenieria, UNAM.

1- An Improved Procedure for Solving a
Modification of the Extended Rapid Transit
Network Design Problem.

Laureano Escudero and Susana Munoz,
Universidad Rey Juan Carlos.

2- Planificacion Robusta de Lineas de Metro y
Cercanias.
Angel Marin. Departamento de Matematica
Aplicada. Universidad Politécnica de Madrid.

TF - 03Tuesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Semi Plenary.

Cluster: Transport and Logistics.
Chair: Lluis Pla, University of Lleida, Spain.

1- Ruteo de Camiones-Cisterna para la Recoleccion
de Leche: Una Experiencia Aplicada.

Hector Cancela. Engineering School. Universidad
de la Republica, Montevideo, Uruguay.

Cluster: Logistics and Supply Chain.

1- Desafios y Exitos en el Uso de Investigacion de
Operaciones en el Mundo Real.
Andres Weintraub. Departamento Ingenieria
Industrial Universidad de Chile.

TF - O4Tuesday 16:00 — 17:20, Room: Arsenal (AR)
Session Type: Semi Plenary

Cluster: Game Theory.

Chair: Irinel C. Dragan, Department of Mathematics
University of Texas at Arlington.

Cluster: Military Operation Research

1- Interdiction at NPS: From Deterministic to
Game-Theoretic Models
Javier Salmeron. Associate Professor of Operations
Research Naval Postgraduate School.

Cluster: Game Theory.

2- A Game Theoretic Approach to Measure
Centrality in Directed Social Networks.
Conrado Manuel, conrado@estad.ucm.es, Director
of the Department of Statistics and Operation
Research Il Complutense University of Madrid.

TF - lOTuesday 16:00 — 17:20, Room: Secretaria General
Session Type: Semi Plenary.

Cluster: Operation Research Education.

Chair: Chris Zappe, Dean, College of Arts and
Sciences, Bucknell University, Lewisburg, PA

1- Projects and Cases for Community Service-Based
Education - Getting Students out of their Seats
and into the Bona Fide Real World.

James Cochran. Bank of Ruston Professor of
Business Associate Professor

Department of Marketing and Analysis

College of Business Louisiana Tech University.

2- Bringing the Exciting Real World of OR Into the
Classroom
Fredrik Odegaard , Assistant Professor of
Management Science, The University of Western
Ontario

Tuesday, 17:30 — 19:00

TG - OlTuesday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 3

Session Type: CLAIO 2008 Openning Sesion

Offical opening of CLAIO 2008
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Session Type: Semi Plenary
Cluster: Finance.
Chair: Michel Gendreau, Université de Montréal

1- Financial Products with Guarantees:
Applications, Models and Internet-based services.
Stavros A. Zenio$lERMES Center on
Computational Finance and Economics
University of Cyprus and the Wharton Financial
Institutions Center.

Wednesday, 8:00 — 9:50

WA - 01Wednesday 8:00 —9:50, Room: Barahona 3

Session Type: Plenary.
Cluster: Continuous Processes Optimization.

Chair:Edgar Blanco. Executive Director, MIT - CLI
Alliance, Massachusetts Institute of Technology

1- Deterministic Global Optimization: Theory and
Applications.
Christodoulos A. Flouda®rinceton University.
floudas@titan.princeton.edu

Cluster: Logistics and Supply Chain.

2- The Role of Operations Research in Lean Supply
Chains.
H. Donald Ratliff. Executive Director - Supply Chai
& Logistics Institute. Regents and UPS Professor of
Logistics - School of Industrial & Systems
Engineering. Georgia Tech, Atlanta, GA 30332.

Wednesday, 10:00 — 11:20.

WB - OlWednesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: QOil Sector Applications.
Description: Supply Chain.

Chair: Ariel Uribe, ECOPETROL/ICP

1- Evaluacién de las Alternativas de Operacion de
los Sistemas de Transporte de Combustibles que
Abastecen a Bogota y su Area de Influencia.
Mario Castillo, Universidad de los Andes,
mcastill@uniandes.edu.co, Alvaro Mendoza and
Sergio Cabrales.

Este trabajo presenta la metodologia de decisiesarollada
para ayudar a la Vicepresidencia de Transporte de
ECOPETROL a tomar una decision acerca de la mejor
alternativa para la operacion del sistema de pciadupara el
transporte y suministro de combustibles a Bogatasyareas de
influencia durante los préximos afios. Es un problem
decision complejo debido a su impacto econémicgrani
namero de alternativas a considerar y al alto rdeel
incertidumbre generado por la presencia de vagataimo la
demanda y el hurto de combustible.

2- Evaluacion de las Alternativas para Transportar
Crudos Pesados del Campo Castilla.
Mario Castillo, Universidad de los Andes,
mcastill@uniandes.edu.co, Alvaro Mendoza and
Sergio Cabrales.

Este trabajo presenta la metodologia de decisiesarollada
para ayudar a la Vicepresidencia de Transporte de
ECOPETROL seleccionar la mejor alternativa para el
transporte de crudos pesados entre dos estacienes d
almacenamiento, con base en un conjunto de cst&ito de
tipo cuantitativo como cualitativo.

3- Project Finance na Bacia de Campos: Os Projetos
Estruturados que Contribuiram para a Auto-
Suficiéncia Brasileira em Petréleo.

Albino AlmeidaPetrobras,
albinold@petrobras.com.br.

A atividade petrolifera brasileira tem apresentatidntenso
crescimento nos ultimos 10 anos, representande qu8 do
Produto Interno Bruto e permitindo que o pais alaase a tao
sonhada auto-suficiéncia de petréleo e derivaduse P
significativa desse sucesso decorre da produc@ardpos na
Bacia de Campos. Devido as grandes profundidades e
desafios tecnoldgicos envolvidos a Petrobras fogaba a
investir altos volumes de recursos no desenvolvimdesses
campos, utilizando frequentemente estruturacdesdeiras
(project finance) e criando SPE’s (sociedades dpdgito
especifico) para implementar os projetos. Projstiautirado,
ou project finance, é um tipo de estruturagéo Wads a obter
financiamento para um projeto ou ativo especificogual o
pagamento da divida é garantido pelo fluxo de caiser
gerado pelo projeto, dispensando o emprego detgess aeais,
como geralmente ocorre em financiamentos corpasitiéx
garantia dos investidores se baseia nas receftaadido
projeto e na propriedade dos ativos construidas ela...

4- Financial Risk Management in Refinery
Operations Planning Using Commercial
Software.

Ariel Uribe, ECOPETROL/ICP,
ariel.uribe@ecopetrol.com.co and Miguel
Bagajewicz.

We present an implementation of a published rigarou
procedure to perform refinery operations plannindax
uncertainty and financial risk management usingrarercial
planner (PIMS), and migration to the use of otfenmercial
planners seems possible. The two-stage stochasticapnming
approach is far superior to plans obtained usiteraenistic
models fed by expected values of parameters (3BBeéases
in expected GRM for our case study). Less riskytsmhs were
also identified.

WB - 02Wednesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 2

Session Type: Tutorial.

1- Plataformas Tipo CYBER - Machine de Gestién
Corporativa.
Gustavo Perez. Process Heuristics Intelligence

WB - 03Wednesday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 1

Session Type: Speeches.

Cluster: Regional Planning and Transport.
Description: Regional Planning and Transport 3.
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Chair: Antonio Mauttone, Facultad de Ingenieria,
Universidad de la Republica, Uruguay,
mauttone @fing.edu.uy

1- Improving Public Transit System Robustness
through Conditional Covering Models.
Francisco A. Ortega, Department of Applied
Mathematics I, University of Seville, Spain,
riejos@us.es, Juan A. Mesa and Miguel A. Pozo.

Given a set of points, that can be considered &®tbotential
facility locations and as sites which must be ceuddry at least
one facility, and the value of a covering radibg, Set
Covering Problem (SCP) consists of minimizing ttalt
number of facilities that must be established theotto cover
all nodes. A site is said to be covered if itsatise to the
nearest facility is less than or equal to the doggradius. The
Conditional Covering Problem (CCP), firstly statgdMoon
and Chaudhry (1984), adds to the SCP one additcamalition
such that no facility can cover the site on whidk located,
and must therefore be covered by another establistodity.
The relevance of this context arises from seveilithny and
security applications, since the model providesoeemobust
system of facilities: if one of the facilities faithen there is
other in good position to replace the service. Th# is NP-
hard in general graphs; nevertheless, for someapases of
graphs the following authors have obtained polyrditime
algorithms:

 Lundy, Smith and Goldberg (2005) developed &dlirtane
algorithm for unweighted path graphs,

« Horne and Smith (2005) proposed a quadratic faghted
path graphs and the extended star graphs andyfiaghin

« Horne and Smith (2005) provided a four-degregmmhial
time algorithm for tree graphs...

2- Modelo de Programacion Lineal Entera para el
Disefio de Redes de Transporte Publico.
Antonio Mauttone, Universidad de la Republica,
mauttone@fing.edu.uy and Maria Urquhart.

El disefio de redes de transporte publico (TNDPdita
Network Design Problem) refiere a encontrar unwotg de
recorridos de lineas de 6mnibus que minimiceniémsgos de
los usuarios del sistema y los costos de las emprpse
brindan el servicio (operadores), segln cierta delmale
viajes. El TNDP es un problema de optimizacién dowtioria
de alta complejidad computacional. Este trabajeera un
modelo de programacion lineal entera para el TNBPbase a
una representacion de la red de calles y una eaiztion de
la demanda inter-zonal de viajes, se encuentranjorto de
recorridos con sus correspondientes frecuenciéisjiapndo
los tiempos a bordo y de espera de los pasajerbagnafio de
la flota de buses.El modelo se inspira en el da@infer et al.;
las principales diferencias son: a) se incluyéeehpo de espera
en la funcion objetivo de los usuarios; b) se bnhét cantidad
de transbordos obligatorios en una solucion fagtit)l se
asume un modelo de asignacion de tipo todo o mada,
(Borndorfer et al.) se modela un equilibrio de ugyaon
asignacion multi-path, considerando restriccioreesapacidad
de los buses.

3- Location of Intermodal Terminals for Freight
Movement in an Existing Rail Network: A
Strategic Planning Model.

Sourav Basu, IIM Calcultta,
souravbasu77@gmail.com, Manabendra Nath Pal
and Bodhibrata Nag

In India, Railways form an extensive all-pervasietwork
connecting every corner of the country. Unlike naikier
places in the world, the same network caters th passenger
and freight movements. With the economic upsurgaen
country, Railways is facing huge demand in freight
transportation. It already is operating near ta@#pgacity and to
handle such volumes and maintain service leveliregents,
Intermodal Transportation can help to provide atsmh. This
paper comes under the purview of Systems Design in
Intermodal transportation. Similar to Crainic’s nreb{L984),
based on long-term demand estimates and the capacit
considerations of the existing rail infrastructures model
would be able to make the tactical decisions ofatein

blocking and ascertaining train frequencies anatlidition,
choose the locations in the rail network which sti@liow the
movement of demand from Rail to Road or vice vesa long
term strategic decision. The volumes of demanddvioulicate

whether such terminals would be cost-effective gind an idea

of the infrastructural requirements necessarytent to operate
and make the entire system optimal.

4- Algoritmos para Problema de Localizagdo N&ao
Capacitado Baseados Na Formulacéo Canonica.
Manoel Campelo, Universidade Federal do Ceara,
mcampelo@lia.ufc.br, Fabio Carlos Sousa Dias
And Martine Labbe.

O problema de localizac¢&o de facilidades pode efamido
como aquele no qual facilidades devem ser alocamlaaguns
dentre possiveis locais de instalagéo, com o objelé
minimizar o custo total para atender integralmentena
demanda distribuida em varios locais de consum@usto
total sdo computados os custos fixos de instaldggo

facilidades e os custos de transporte destas paentros de

consumo. Dentre as muitas variagdes do problensapno
trabalho esta voltado para o Simple Plant Loca@imblem
(SPLP), onde se considera que a capacidade da déedada

facilidade é suficiente para atender toda a demanda

Exploramos uma formulacéo de programacao inteopgata
em 2005, que descreve o SPLP através de um maelelo d
cobertura de conjuntos. Apresentamos procediméetasivos
para a reducéo do tamanho da formulagdo, que aoerseg
reduzir de forma consideravel o tempo necessarargaolver
0 modelo original. Tais procedimentos sdo incorgasaa
algoritmos tipo branch-and-cut, reduzindo o tamaddnérvore
de enumeracdo. Estas conclusdes sdo obtidasredeavéirios
experimentos computacionais com instancias coresidsr
dificeis na literatura.

WB - O4Wednesday 10:00 - 11:20, Room: Arsenal (AR)

Session Type: Speeches.

Cluster: Logistics and Supply Chain.
Description: Tactical Planning.

Chair: Victor Albornoz, Universidad Tecnica Federico
Santa Matria, victor.albornoz@usm.cl.

1- Optimizacién del Problema de Asignacion-
Distribucion en la Cadena de Suministro.
Mayra Elizondo-Cortés, Universidad nacional
Auténoma de México, mayra.elizondo@hotmail.com
and Ricardo Aceves-Garcia.

El problema de inventario ruteo (Inventory Routifrgblem,
IRP), modela una situacién comin en muchas empyesas
combina en un solo modelo a las actividades méssassde la
cadena de suministro: el manejo de inventariosdystaibucion
de productos. El IRP bésico considera una compuiiia
distribucién, que opera desde un almacén centthhgtece a
un gran nimero de clientes, geograficamente distiils [1].
En la practica, el IRP resulta ser un problemarda tamafio, y
que ademas es NP-duro. Una dificultad comun pasalsgion,
es el problema de decidir la asignacion de velsaldientes y
la cantidad de producto que les debe ser entredadaminado
problema de asignacion — distribucion (AD). El pree
trabajo, expone una estrategia, para resolveoblgma AD,
que utiliza la técnica de descomposicién cruzaparable
propuesta por [2], la cual resulté ser muy efi@gnimejora los
resultados obtenidos hasta ahora.

2- Modelo de Planificacién Agregada para Proyectos
de Fabricacion/Instalacion de Muros-Cortina
Felipe Munoz, Universidad delfi Bio Bio,
fmunoz@ubiobio.cl, Ivan Santelices and Javier
Enriquez.

Este trabajo presenta un modelo de planificacidegagla para
la optimizacion en la planificacion de la producce
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instalacion de una empresa fabricadora de Murosrapr
también llamados Sistemas de Fachada Ligera, qeri@ta a
la empresa alcanzar mejores rendimientos de sudzatiy
afrontar de una forma cuantitativa los presupuektmgando
el disefio de presupuestos ajustados a la reahdtachos
modelos clasicos pueden ser usados para la pkasidit
agregada. Sin embargo, como la empresa en esigro t
algunas caracteristicas especiales en su operasidecesario
crear un modelo adecuado a la empresa.

3- Disefio de un Modelo de Planeacion Agregada de
Produccién a Nivel Prototipo en Vitrofarma S.A.
Diana Le6n and Camilo Garcia.

La planeacién agregada esta enfocada a las dexssiien
mediano plazo, relacionadas con el uso de lossesa
instalaciones de una organizacion, y es una hamdgarbasica
para la implantacién de politicas corporativasriéées

a tiempo extra, contrataciones, despidos, y rsvde
inventario de materias primas, componentes y ptoduc
terminado. Trae como beneficios, la optimizaciomodeniveles
de utilizacion de las instalaciones, garantizaratcados
clientes lo que quieren, cuando lo quieren y ddadgiieren,
administrando el capital de trabajo. Teniendo emtaila
situacion actual de Vitrofarma S.A. y las ventgjada
implementacion de un modelo de planeacion agregada,
plantea el desarrollo de un modelo aplicable, que

permita optimizar niveles de inventario y detemmion plan de
produccion, respetando las restricciones propibssiede
instalaciones y mano de obra.

4- Modelos Jerarquicos de Decision en Dos Niveles
para la Planificacion Tactica Bajo Incertidumbre
en las Demandas
Virna Ortiz-Araya, Universidad del Bio-Bio,
viortiz@pehuen.chillan.ubiobio.cl and Victor
Albornoz.

En este trabajo se propone estudiar problemasvosat la
planificacion tactica, centrados especificamentaen
determinacion de planes detallados de produccid@®SiM
Master Production Schedule), utilizando como mdtma una
estructura jerarquizada (HPP: Hierarchical Producti
Planning). En este sentido, se implementara unacésta de
desagregacion compuesta por dos niveles la cudidtgor
objetivo determinar programas de produccion detaia
(semanales) “robustos y estables”

WB - 05Wednesday 10:00 - 11:20, Room: Comisi6n 2A

Session Type: Speeches.

Cluster: Health Systems.
Description: Health 1.

Chair: Steve Patek, University of Virginia,
sdp5f@virginia.edu.

1- A Model of Technology Adoption for Physicians.
Steve Patek, University of Virginia,
sdp5f@virginia.edu and J. Tipan Verella.

We present a model of technology adoption for ghgas. This
model of innovation dfusion differs from the ones commonly
found in the literature in that it factors in thef that physicians
have to take into account the liability implicatsoof their
decisions. We capture the incentive to adopt alpopu
technology by modeling the diffusion as one withwwk
externalities. We use a modified version of the ehguesented
by Luis M. Cabral in [2]. The modifications to tlabral

model are twofold. We first stripped the modeltd £xplicit
dependence on time. This was justified by thetfzat in the
case of health care innovations, the firms credtiag
technologies often have lawful monopoly rights abir
products via the patent system. We

also made the preferences of the doctors for thevation
mutable via social learning. Since doctors getrimfed about

the procedures, drugs and devices that they usalloveed for
them to update their preferences via a sociahiegrscheme.

2- Evolution Analysis of Dengue Expansion in
Fortaleza by Natural Clustering Methods.
Marcos Jose Negreiros, State University of Ceara,
negreiro@graphvs.com.br, Airton Fontenele
Sampaio Xavier, Adilson Xavier, Alfredo Thomaz
Pereira, Guy Barroso and Ana Cristina Juca
Machado.

The use of clustering techniques to evaluate udisease
expansion is a major tool to detect prematurely gféects in
great concentrated human areas. Here, we intrddiace
classification methods that can detect a numbaatfral
clusters which can reveal the properties of epidesiiiation in
urban areas. The methods were used to study diffaspects
of evolution on time (weekly, quarterly and monjHipm a set
of real data obtained from the city of Fortaleza/GBDSS tool-
SCLUSTER, developed by our team, was used to eeathia
scenarios. It proved to be useful in this contexén for
following closely human cases and Aedes focus.

3- Rollout Policies for Control of Blood Glucose.
Steve Patek, University of Virginia ,
sdp5f@virginia.edu , Marc Breton and Boris
Kovatchev.

We introduce a class of rollout heuristic polidesthe control
of blood glucose in patients with Type 1 DiabetesIMus
(T1DM). Unlike other model-based control methodatsy
such as linear model predictive control (MPC), ribiout
approach relies on simulation for evaluation cfralative
control actions at each stage. Numerical resuéisgmted
elsewhere suggest that rollout policies can actsafe and
effective control of blood glucose without the needdatient-
specific tuning.

WB - O6Wednesday 10:00 - 11:20, Room: Comisién 2B

Session Type: Speeches.

Cluster: Graph Theory and Algorithms.
Description: Graph Theory and Algorithms 1.

Chair: Min Chih Lin, Departamento de Computacion,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Univadsite
Buenos Aires, oscarlin@dc.uba.ar

1- Convex Partitions of Powers of Cycles.
Danilo Artigas,Universidade Federal do Rio de
Janeiro, danilo@cos.ufrj.br, Mitre Dourado,
Simone Dantas and Jayme L. Szwarcfiter.

A vertex subset S of a graph G is said to be coifiegontains
the vertices of all shortest paths connecting aiyqf vertices
in S. The concept of convex p-partition in a gra@s defined
as a partition of the vertex set of a graph inqvea sets. If G
has a convex p-partition, then G is p-convex. Inipalar, if p

= 2, then G is biconvex. In this paper, we consitlerp-
convexity of powers of cycles and we show for wtiekes it is
biconvex. We present the definitions and some basidts
about convex partitions and we prove that powexyofes are
p-convex, for p is greater than or equal to 3.

2- Well Covered Graphs with Few P_4’s.
Sulamita Klein, UFRJ, sula@cos.ufrj.br, Célia
Picinin de Mello and Aurora Morgana.

A graph Giis called well covered if every twoxinaal
independent sets of G have the same number of
vertices. In this paper we will use the primeval
decomposition technique to characterize well cader
graphs of well known classes of graphs, thasame local
sense contain few P_4's. In particular, we wohsider
the class of cographs, P_4-reducible, P_4-
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sparse, extended P_4-reducible, extended P_4-
sparse graphs, P_4-extendible graphs, P_dgraghs, P_4-
tidy graphs.

3- Partial Characterizations of Circle Graphs.
Flavia Bonomo, CONICET, Depto de Computacion-
FCEyN-UBA-Buenos Aires-Argentina,
fbonomo@dc.uba.ar, Guillermo Duran, Luciano
Grippo and Martin D. Safe.

Circle graphs were introduced in 1971 by Even &aidd solve
a problem of queues and stacks posed by Knuth68.1®
graph $G=(V,E)$ is a \emph{circle graph} if it iset
intersection graph of a family $L=\{C_{v}\} _{Win \¥$ of
chords on a circle (i.e., for each $v,w\in V$, SvES if and
only if $v\neq w$ and $C_wv\cap C_w\neq \emptyset$)...
graph is \emph{Helly circle} if it has a circle meldwhose
chords satisfy the Helly property. We characteHedly circle
graphs by the existence of real solutions of sesysif
polynomial equations and inequalities. This implies

the existence of a Helly circle graph recognititgoathm
(which is, however, of theoretical interest onkinally, we
characterize \emph{unit Helly circle} graphs whiate those
having a model whose chords have all the sameHexrgt
satisfy the Helly property.

4- Efficient Representation of Unit Interval Graphs.
Min Chih Lin, Departamento de Computacion,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad de Buenos Aires, oscarlin@dc.uba.ar,
Francisco Soulignac and Jayme L. Szwarcfiter.

In this paper we present an algorithm to transfanpnoper
interval model of a graph into a unit interval miodiethe same
graph. The algorithm can be implemented to ru@(m) time
using O(n) space.

WB - O?Wednesday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 1A
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Chair: Carlos Paternina Arboleda. Universidad del
Norte, cpaterni@uninorte.edu.co.

1- Un Algoritmo de Busqueda Tabu para el
Problema Jm | Block | Cmax
Leonardo Martinez, Universidad de los Andes,
l.martinez74@uniandes.edu.co, John G. Guerrero,
Orlando F. Gonzalez and Gonzalo Mejia.

Este trabajo presenta la descripcion del problema
Jm|block|Cmax junto con una revision bibliografcére el
tratamiento de este tipo de problema en los angseatd job
shop y flow shop. Para la solucion de este problesraropone
un algoritmo de busqueda tabu, el cual sera postegnte
implementado. Finalmente, los resultados obtersdos
compararan contra un conjunto de 18 instancias,lparcuales
se conoce su solucion optima.

2- Controle Distribuido de Sistemas Job Shop
Usando Escalonamento por Reverséo de Arestas.
Omar Lengerke,Universidade Federal do Rio de
Janeiro-UFRJ, olengerke@ufrj.br Diego Carvalho,
Priscila M. V. Lima, Max Suell Dutra, Felix Mora-
Camino and Felipe M.G. Franca.

Este artigo apresenta a aplicacédo de um algoritstiobdiido de
escalonamento para o controle descentralizadstergs do
tipo Job Shop. Tal é possivel através de um mapearde
sistema Job Shop alvo em um grafo G(N,E) onde eledaento
de N representa uma das atividades previstas, aopos pré-
estabelecidos, a serem executadas de modo exchadive um
conjunto limitado de recursos, cujas restricdeaadsso

definem o conjunto de arestas E. E também most@mio
uma orientagao aciclica sobre E é realizada diesttera partir
dos critérios heuristicos classicos tais como E&dligst due
date), SPT (shortest processing time) e P (pridagaA
dinamica de escalonamento por reverséo de arextaseptao
ser aplicada sobre G, atuando como um mecanisroantiele
descentralizado de coordenacéo da execugéo dasadive
atividades previstas, sejam estas concorrentesgilesciais.

3- Reformulagdes a Priori para um Problema
Integrado de Dimensionamento e
Sequenciamento de Lotes.

Silvio Araujo, UNESP/SJRP,
saraujo@ibilce.unesp.br, Socorro Rangel and
Eduardo Bernardes.

Neste trabalho, sédo apresentadas inequac¢des \@liolaa
formulacao estendida, baseada no Problema de racab de
Facilidades, para um Problema Integrado de Dimeasiento
e Sequenciamento de Lotes. Considera-se um progesso
producdo onde é necessario 0 processamento de ateriah
bruto" que é transformado em itens finais. As dessle
seqlienciamento estao relacionadas com a ordem do
processamento dos materiais. Aplicacdes dessesprabl
podem ser encontradas nas industrias de fundigdo, d
refrigerantes dentre outras. A formulagdo matematic
apresentada considera custos e tempos de prepandéates
da sequéncia. Resultados dos testes computacieafiimdos
usando o pacote computacional CPLEX 10.0 mostratseTo
desempenho do método Branch-and-Cut pode ser radihor
com a reformulagdo a priori proposta.

4- Comparative Analysis for Parallel Machine
Scheduling Problem with Sequence Dependent
Setup Times and Release Date Minimizing
Makespan.

Carlos Paternina-Arboleda, Universidad del Norte,
cpaterni@uninorte.edu.co, Luis Ramirez and
Johanna Amaya.

In this paper we compare, three different heusdtiat tries to
solve scheduling problems involving identical petainachines
and the goal to reach is minimize the makespan g rtias
problem is subject to two basic constraints: reldase (rj) of
each job to be scheduled and the setup time (s@idrding to
the sequence establish; in other words, the timieistrequired
to change from processing job j to process job &.ddnpare
two heuristics that have been presented in othdskcations
witch a new heuristic, using 26 randomly instaneds) was
created by different authors. These differ in thetality with
respect to release dates and the Set up. The ettasults
compared how of this heuristics is the best and wayave to
use.

WB - O8Wednesday 10:00 - 11:20, Room: Comisiéon 1AB
Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Global Optimization 1

Chair: Ingrid Marcela Monroy Licht, Universidad de los
Andes, im.monroy33@uniandes.edu.co.

1- Un Modelo de Optimizacion para la
Configuracion Fisica de un Centro de
Distribucion.
Ingrid Marcela Monroy Licht, Universidad de los
Andes, im.monroy33@uniandes.edu.co, Sebastian
Restrepo Rodriguez and Jose Fidel Torres Delgado.

La decision de asignar productos en las posicidaes
almacenamiento en un centro de distribucion cansist
dimensionar el espacio disponible para cada utasde
referencias y asignar su disposicion fisica eridatp del centro
de distribucion. Este problema ha sido estudiadwados
autores y se ha resulto por medio de heuristicipa €0l o
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popularidad. El problema puede plantearse usaneiof@ljue
de optimizacion por medio de metaheuristicas @aw
algoritmos genéticos, enfriamiento simulado, etguAos
autores presentan formulaciones exactas, com@majtienen
adaptaciones directas al problema de configuraeidindel
centro de distribucion. Este trabajo hace uso téclzica de
cubrimiento de conjuntos para formular el problelea
asignacion de productos en un centro de distribumgite
implementa una estrategia de asignacion dedicada,
minimizando la distancia total recorrida por la ipafacion
interna de productos. Los resultados muestranaloaién
Optima en tiempos computacionales razonables.

2- Busqueda de Soluciones para el Problema de
Asignacion 3-Dimensional Planar.
Manuel Vicente Centeno Romero, Universidad de
Oriente Nucleo de Sucre Dpto. de Matematicas,
mcenteno@sucre.udo.edu.ve and José Feliciano
Lockiby Aguirre.

Las heuristicas y metaheuristicas son una clageéti®los de
aproximacion para buscar “buenas” soluciones a@nuis
dificiles. Entre este tipo de problemas estan probk de
optimizacion combinatoria. Entre estos problemas de
optimizacién combinatoria se encuentra el probldma
asignacion 3-dimensional planar, el cual es unlprob de
clase NP-dificil. En la literatura existen poca@bajos que
traten este problema, el cual consiste en, dadsstnjuntos
disjuntos |, J, K, todos de cardinalidad n y unopejk
asociados a cada tripleta ordenada (i,j,k) en K,Jncontrar
el costo minimo de la coleccion de un conjunto2i&ipletas,
formando n conjuntos disjuntos de n tripletas ditsjs; es decir,
ningun par de tripletas de la solucion puede tdosr
componentes iguales, y es el caso que se estudsieetrabajo,
encontrdndose buenas soluciones para problemasdese
aleatoriamente.

3- Um Método de Otimizacao Global para Solucao
de Problemas de Localizagéo.
Edson Lima Junior, Department of Mathematics,
edsonjr@mat.ufpb.br, Roberto Quirino and Rubia
Santos.

Problemas de localizagdo de facilidades (facitibation
problems) dizem respeito ao aspecto de logistfeaarte a
definicdo de locais para instalagdo de centrosiddades
caracterizados por uma utilidade ou fim especifico.
Programacao Geométrica € uma técnica desenvolsida p
resolver problemas algébricos de programacéao néesli Este
trabalho objetiva apresentar um algoritmo de otugén global
baseado na técnica Branch-and-Bound com vistaeagid de
uma solugao minima global para o problema de agdio de
facilidades, previamente modelado como um probléena
programacao geométrica signomial.

4- Modeling and Analysis of Probabilistic Single-
Card Assembly Kanban Systems.
Oscar Javier Parra Ortega, Politecnico
Grancolombiano, oscarjparra@gmail.com and
Carlos Osorio.

The present article has as study object, the Katypen
assembly production systems (tree structure), npoadeict,
with random times of processing for the statiors tonform
it, and with limited capacity of production for destation.
Additionally, the analysis of these systems isrietstd, for
finite horizons of production. Two complementappeoaches
for the analysis of these systems will be apprazgobe the
discipline of operation, as part of the family ebguction Pull
systems (simple-card kanban system with contairens)in
terms of the flow of items through all the syste®a network
of closed queues with blocking. The proposed oljeds to
determine the number of kanbans in a productiotesys
assembly tree type, so as to maximize the througbfithe
system as well as the fulfillment restrictions ftelkty of the
system and inventory control. It proposes a hear@dgorithm
for calculating the size of each container andilmaber of
containers between stations, and compares théarpemce
through simulation, with the results obtained fateterministic
model. Finally, provides conclusions regardingpghgormance
of these systems in various operating conditions

WB - 09Wednesday 10:00 - 11:20, Room: Comisién 3AB

Session Type: Speeches.

Cluster: Decision Making and Knowledge
Discovering

Description: Decision Making and Knowledge
Discovering 6.

Chair: Jose G Hernandez, Metropolitan University,
jhernandez@unimet.edu.ve

1- Diagnostico para la Produccion y Transferencia
de Conocimiento en una Institucion de Educacion
Superior.
Alicia I. Zanfrillo, Facultad de Ciencias Econémia
y Sociales de la Universidad Nacional de Mar del
Plata , alicia@mdp.edu.ar and Lucia Isabel Passoni

La propuesta se centra en la formulacion de laaedamnalisis
preliminar de un modelo recursivo de gestion decioniento
para diagnostico, creacion, codificacion y trangmislel
conocimiento en un entorno de retroalimentaciongpapas
segun objetivos previstos en cada una de ellas) énea
especifica del quehacer administrativo universitari

El disefio metodoldgico propuesto para la creacgdmddelos
de gestion del conocimiento en las institucionesdieacion
superior formula una adaptacion de los modelosptados
por Beckman y por Davenport y Prusak, en la cual se
contemplan enfoques tanto cuantitativos como @isis en
aquellas etapas cuyo componente tacito es mayiagrdastico,
creacion y transferencia —. Se adopta ademasquie®s.
recursivo en el cual se evalla cada una de laastafin de
determinar la alineacion de los resultados comljstivos -
considerando la burocracia profesional en la qpeaslecto de
gestion de conocimiento se inserta -...

2- Elementos para Interoperabilidade na Avaliagao
de Desempenho — Redugédo do Gap Educacional
no Brasil.

William Vianna, Universidade Federal de Santa
Catarina, wpwilliam@hotmail.com, Leonardo
Ensslin Vianna and Edilson Giffhorn.

Esse artigo, de natureza tedrica, aborda o papmhgenharia
de producéo através da avaliagdo de desempenkdurgiio do
gap educacional na América Latina, ilustrando asaio
estudo de caso da situacao brasileira. Os govedmpossuem
capacidade para, sem parcerias e aliancas reduaipblemas
educacionais de forma a favorecer o crescimentodetico e
social. Os instrumentos e sistemas de avaliac@lesEmpenho,
embora muitos e variados, ndo favorecem a interaie
entes do Primeiro Setor e do Terceiro Setor, cam sbjetivos
e cultura préprios e particularidades organizaégna
dificultando uma mensuracéo dos resultados efet®astudo
ird identificar quais sdo elementos que essesimsintos e
sistemas de avaliacdo de desempenho devem pagsuir
desenvolver para favorecer essa interagéo e proraove
interoperabilidade entre sistemas do Primeiro €afoeiro
Setor.

3- Meétodos Cuantitativos para Configuracion de
Unidades Territoriales Aplicado a JUNAEB.
Gonzalo A. Zamorano, Universidad de Chile,
gonzaloz@dii.uchile.cl, Guillermo A. Duran and
Andrés F. Weintraub.

El objeto del estudio consiste en determinar urvau
configuracién a ser empleada en el proceso dadién, en que
las UT sean similarmente atractivas para las eragres tal
forma que todos los colegios del pais tengan léitidad de
una alimentacion de buenay similar calidad. Estonfie
agregar mejoras al actual proceso, tanto operatoras
econdmicas. Politicas de JUNAEB, peticiones empedsa y
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algunos supuestos son tomados en cuenta pardtaadn de
la nueva configuracion. También se busca faciitasalculo de
los costos de cada oferta, relacionandolos coaoritesios
usados. Como se trata de un problema multiobjesvposible
usar el Proceso de Jerarquia Analitica (AHP), aread
Thomas Saaty, para determinar el peso que tierzeatierio.
Este indice, unido al peso que tiene una UT ptermien cada
region, permite asignar un puntaje a los posilgegdrios a ser
seleccionados. Para encontrar soluciones de editepra son
desarrolladas tres metodologias.

4- Matrices de Ponderacion (MDP), Pymes
Latinoamericanas y Tecnologias de la
Informacion.

Jose G. Hernandez, Metropolitan University,
jhernandez@unimet.edu.ve, Maria J. Garcia and
Patricia Silva R.

Este trabajo evalua diferentes alternativas pagratasos mas
efectivos de las nuevas tecnologias de la infordnagior parte
de las PyMEs mexicanas y venezolanas, con miramardar
su participacién en los mercados globales. Daddagpue
distintas alternativas a ser consideradas debesvakradas
tomando en cuenta diferentes criterios, necesaniEnse
realizard una evaluacion multi-criterio, en patacupor su
facilidad de aplicacion, se hara uso de una dg&tscas mas
sencillas que existe para afrontar esta clasealdgonas: las
Matrices de Ponderacion (MDP). La ilustracion sé lzetravés
de un caso hipotético, quedando el objetivo dekija
expresado como: Hacer uso de las Matrices de Paxider
para ayudar a seleccionar las mejores alternajivase
presenten para lograr un uso mas efectivos deiass
tecnologias de la informacion, por parte de las ByM
mexicanas y venezolanas, con miras a aumentar su
participacion en los mercados globales; ilustragsta
aplicacién a través de un caso hipotético. Coresm la
metodologia, se hara uso del método cientificcagb a la
investigacion de operaciones...

WB - 10Wednesday 10:00 —11:20, Room: Secretaria General

Session Type: Speeches.

Cluster: Finance
Description: Portfolio Optimization 1.

Chair: Maria Auxilio Osorio, Universidad Autonoma de
Puebla. Department of Chemical Engineering

1- A Decision Support System Based on Stochastic
Multistage Efficient Frontiers for the Mexican
Market.

Osorio Lama Maria Auxilio, Universidad Autonoma
de Puebla. Department of Chemical Engineering,
aosorio@cs.buap.mx, Erika Celeste Jiménez
Campos and Sanchez Lépez Abraham.

We present the main elements for a decision suggstém for
portfolio management in the Mexican market, inahgdihe
financial investment considerations for a databtse,
uncertainty representation in scenario trees amd th
requirements for a portfolio optimization model. Vi&ed a
stochastic programming approach to formulate thiéistage
linear/quadratic optimization models, modified witéw
constraints and solved it with a Simulated Annepprocedure
to generate the mean/variance efficient fronti€hg scenario
tree was generated by a simulation and clusteriocgss.
Some examples are presented to show the perfornohtioe
proposed procedure.

2- A Utilizagéo da Programacéo Linear e da Teoria
das Restricbes como Ferramenta de Apoio a
Tomada de Decisdes em Gestdo de Resultados.
Amilton Fernando Cardos&;ATEC SENAI
BRUSQUE SC, amilthon@terra.com.br, Jorge
Ribeiro de Toledo Filho and Valdecir Knuth.

A Contabilidade € uma importante fonte de infornesggara a
tomada de decisdes dos gestores das empresaforAsaigdes
deverao estar adequadas ao modelo decisorio dessgass e
precisam ser disponibilizadas com uma precisao wedlanais
acurada. O profissional contador podera utilizaa pasolver os
seus problemas de custos no seu cotidiano metaaslog
tradicionais, como o célculo do ponto de equilibmargem de
contribuicao, alocagdes de custos, dentre outras.t¥mbém
esse profissional podera utilizar uma ferrameifiaehte, ou
seja, Métodos Quantitativos. Essa metodologia obftet
Quantitativos - abordado neste trabalho com a progcéo
linear, pode facilitar os calculos relativos, premplo, a
probabilidades de ocorréncias de fenbmenos quesimflam os
custos operacionais, pontos de equilibrio, dimemasr@nto de
recursos produtivos e programacéo de producéoicutag¢éo
de recursos, ou seja, essas limitagcdes de re@deos
conhecidas por Restrigdes do Sistema Produtiveo@mdores
utilizando-se dos métodos quantitativos, fornececio maior
preciséo e rapidez as informacdes de que necessstgestores
das organizagdes para a tomada de decisdo nadausca
melhoria da eficiéncia do uso dos recursos disgimhas
organizagdes. Entretanto, percebe-se que muitmpEmic
escreve sobre 0 assunto, mas grandes avangos estao
ocorrendo.Utilizou-se neste trabalho um exempltquée
uma empresa do ramo de confecgfes, para explicamzis
clareza as vantagens da utilizagdo da programangi para a
otimizacao de resultados.

3- A Comparison of State-of-the-Art Techniques for
Robust Portfolio Allocation.
Juan Gonzalez, Universidad de los Andes, jos-
gonl@uniandes.edu.co, Luis Zuluaga and Andres
Medaglia.

This project compares the performance, in termslmfistness
and efficiency, of recently proposed models forusitportfolio
allocation. Some of these new ideas for robusfqmrt
allocation could be combined to give rise to nevdeais.
Specifically, the robust models studied hereinifath one of
two categories: Robust portfolio estimation, thailains the
Markowitz robustness problems through the typestfreators
used for the model inputs. To alleviate the problitiis
proposed robust statistics as an alternative tcerttak
estimators of the inputs robust and as a consequbac
resulting portfolio itself. Robust portfolio optimation,
approach the Markowitz robustness problems astanan
error. To reduce this error, they propose advanuaithematical
programming techniques. Through a set of transftoms, the
portfolio allocation problem is converted into anmoquadratic
program. The performance of the robust allocatioders is
evaluated using an out-of-sample approach; itéeraplished
by computing the Sharpe ratio of the portfolios aachparing
the achieved returns against the predictions.

4- A Stochastic Programming Approach to Asset
Liability Management and Enterprise Risk
Management in Insurance Companies.

Rodrigo Caliz, PhD student - Penn State University,
rodrigocaliz@gmail.com, Jesus Velasquez, Danilo
Abril and Martha Florez.

This paper presents an application of the basicequis of
Enterprise Risk Management (ERM) and Asset Ligbilit
Management (ALM). This application considers salesk
guidelines provided by international and multilater
institutions. Such guidelines are then translatsmcountry
based rules oriented to measurement, supervisicartrol of
corporate risks in financial organizations. Intgatar, we
present the implementation of a stochastic progriaugyimodel
that uses real data from Colombian insurance corapaWe
describe in detail the generation of a scenarmusing a
multivariate Brownian motion based approach for etiog)
assets' prices behavior. We also include cvVaRdiflonal
Value at Risk) constraints so that different eéfitti frontiers
can be built on the profit, losses and the cVa#lfitsThe
methodology shows as a powerful and promisingftmoERM
and ALM decision making in financial settings whesk legal
considerations are a fundamental piece of the ideaisaking
process.
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Session Type: Speeches.

Cluster: Game Theory
Description: Repeated Dynamic Games.

Chair: Ngo Long, McGill University

1- Representation and Evolution of Iterated
Prisoner’s Dilemma Strategies

Yasserv Valcarcel, Sociedad Cubana de Matematica

y Computacion, yasserv@gmail.com and Aymée
Marrero Severo.

Cooperation is a recurrent topic on Game TheoiigoRer's
Dilemma, and more specifically its iterated versi®D as well
as its strategies has been on the scope of GanoeeTisécians
since the 1990s. Finite and Cellular Automatas Heeen used
along with evolutionary models to generate adajati
strategies. This paper presents the use of finiensatas to
formally represent IPD strategies, which are ewblbg means
of a Genetic Algorithm. Pure strategies on finiengs can be
coded into finite automatas used as chromosomas of
population of strategies that are playing roundgaofies
against model ones. We focus our attention on the
implementation of an algorithm that plays the prests
dilemma a certain number of rounds between modgl an
generated strategies aiming to evolve the lat®rsieans of
evolutionary heuristics. Prisoner’s dilemma had/@than
important role on non cooperative games and a laugaer of
strategies had therefore been used to play theNRBt of
IPD’s known strategies are due to Robert Axelrotlisronline
competitions for the development of new strategiqgoiting
cooperation. Evolutionary models that simulate gerieatures
of evolution as agents cross-over yielding newpoffgys from
agents populations combining theirs characterigtioduce
significant adaptation on the initially generatggmts on the
play with model strategies.

2- Dynamic Interaction between the Social Security
and the Employer Provided Retirement Pensions.
Francisco Cabo, Universidad de Valladolid,
pcabo@eco.uva.es and Ana Garcia-Gonzalez.

In modern societies, the provision of retiremenigiens to
retirees often involves two different agents: tioei& Security,
which provides a public pension to all retired wank and the
employer, who also pays a private pension. Peresipanses
also affect the Social Security and the employex dlifferent
manner. The provision of public pensions may prevok
imbalances in the government budget and the acatiomlof
persistent budget deficits will generate a probtémpublic
debt. For the employer, private pensions represelitect cost
which reduces the benefits of the firm and slowsrdthe
process of capital accumulation. We consider henedel of
capital accumulation of the Ramsey (1928) type.

3- Competencia en Precios y Esfuerzos de
Marketing en Modelos Dinamicos.
Leonardo Lépez, Universidad de Chile,
lelopez@ing.uchile.cl, Nicolas Figueroa and
Richard Weber.

En la literatura existen diferentes trabajos gaatglan modelos
de competencia en precios en mercados que terggndo
principio productos homogéneos, la existencia decking
costs los hacen heterogéneos. Un factor no coasiden la
literatura es que el marketing permite construittéeles,
modificando las preferencias de los consumidorstasE
lealtades luego se traducen en switching costsjueson
aprovechados por las firmas al momento de tomar sus
decisiones de precios. Por lo tanto, no basta derssi que las
lealtades son exdgenas ni modelos en que las fsdhas
compiten en marketing para construir lealtadedafmactica,
las firmas manipulan dos herramientas estratégicasios y
esfuerzos en marketing. En este trabajo se presemtedelo
donde las firmas primero invierten en esfuerzosdeketing

que generan switching costs para los consumidotéizando
esto las firmas deciden precios, lo que determina
endégenamente una distribucion del mercado. Fimaémen
una Ultima etapa, las firmas pueden elegir desosemn lo
que intentar capturar a los clientes de las otmems$. Los
resultados de esta competencia se contrastan oesutthdo
cuando las lealtades son exdgenas. El aporte el&aisajo,
radica en modelar simultdneamente las decisionpsed y
marketing que realizan las firmas, cuando las sigaes en
marketing determinan el nivel de los switching sagie
enfrentan los consumidores.

4- A Dynamic Game of Status-Seeking with Public
Capital and an Exhaustible Resource.
Ngo Long, McGill University, ngo.long@mcgill.ca.

This paper explores the link between status consniss and
exploitation of a common property exhaustible reseuWe
build a model of a differential game of resourcaotion and
capital accumulation, based on the work of KatayanwlLong
(2002), and add two new features: first, extractemuires
efforts, which are costly, and second, the utditgach agent
depends both on absolute consumption and on relativ
consumption. We formulate a differential game among
infinitely-lived agents who have access to a comipaperty
exhaustible resource. On the technology side, Wexfdhe
specification of the well-known DHSS model (naméérahe
work of Dasgupta and Heal (1974, 1979), Solow () @r@
Stiglitz (1979)). The extracted resource is notctiy
consumable. It is used as an input, together wittan-made
capital stock, in the production of a final goodiethcan be
consumed or invested. Dasgupta and Heal show that a
benevolent social planner using a standard utditaobjective
function would dictate a consumption path that daelach a
peak before falling...

Wednesday, 11:30 — 12:50
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Cluster: Qil Sector Applications.
Description: Supply Chain.

Chair: Luis Francisco Ferreira Senne. Petrobras &
COPPE/UFRJ. luis_senne@yahoo.com.br

1- Localizacién de Estaciones de Gas Vehicular en la
Ciudad de Bogotéa (Colombia): Un Enfoque
Multicriterio.

Jorge Estévez, Universidad de los Andes, j-
esteve@uniandes.edu.co and Gonzalo Mejia.

En este documento se presenta un modelo de praogitama
lineal entera mixta (PLE) en el cual deben integram ndmero
de criterios en los cuales se tienen los costapdmcion y
construccion de nuevas estaciones de servicio y el
aprovechamiento de las estaciones en términosdeldculos
que las podrian utilizar. El problema tiene en taien
restricciones de conexion a la red actual de gasatade
lugares donde no es posible la construccion deiests de
servicio, y restricciones de localizacion de las\e la ciudad,
entre otras. Debido al caracter multicriterio de gsoblema se
-Constraint y sunutilizaron dos técnicas ampliamente
conocidas como son ponderada de funciones obj&jvBara
efectos de prueba se estudio una porcion de ladiugss
resultados computacionales muestran que las sokgcie
ambos métodos fueron bastante similares. Adiciosiatense
realizaron una gran cantidad de andlisis de séidsithipara
estudiar la robustez del modelo.

2- Integer Programming Formulation and Variable
Neighborhood Search Metaheuristic for the
Multiproduct Pipeline Scheduling Problem.
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Laura Bahiense, Federal University of Rio de
Janeiro, laura@pep.ufrj.br, Virgilio Ferreira Filho
Erito Souza Filho and Leonardo Lima.

Pipelines are known as the most reliable and ecarabmode
of transportation for petroleum and its derivatjvespecially
when large amounts of products have to be pumpderige
distances. We address the short-term schedulgipkéine
system comprising the distribution of several detrm
derivatives from a single oil refinery to severapdts,
connected to local consumer markets, through desmglti-
product pipeline. We propose an integer linear ganogning
(IP) formulation relying on a uniform discrete time
representation and a set of logical linear disjonst We also
propose a variable neighborhood search (VNS) metaiie
that yields valid upper bounds for the problem. @otational
tests are performed over a real Brazilian pipeliystem having
five products and five depots. We consider timézoois of one
week or $168% hours. A branch-and-bound algorittomf
Xpress-MP commercial solver was able to find a-opgimal
solution for all the week time horizons.

3- Sistema Interativo de Previsao de Producéo e de
Reservas de Petroleo e Gas Natural.
Virgilio Jose Martins Ferreira Filho, Sobrapo,
virgilio.jmferreira@gmail.com

A relevant problem that petroleum companies deiddgs
estimate of the future levels of reserves. Theative of the
reserve forecasting is pursued through the corgtruof
mathematical models and the use of interactiveesysthat
considers historical adjusts and project premisdsttire
projects. Considering that the exploration predssan
informed and controlled process, in order to reheh
exploration targets, the exploration process id laside of a
sequence of decisions based on the reached reautts.
decisions are taken surrounded by an uncertaim@maent
added to the random nature of the process. Anatipartant
assumption that must be taken into consideratitimeis
dependency of the production on the structure®f th
infrastructure and facilities resources. In thighkvs presented
a interactive system to reserves and productia@césting that
objectives provide forecast for fields in evaluatideveloping
or production phase, with shortage of information.

4- Metodologia para a ldentificacéo de Riscos de
Alto Impacto No Plano de Abastecimento para
uma Empresa Do Setor de Petréleos.

Luis Francisco Ferreira Senne, Petrobras &
COPPE/UFRJ, luis_senne@yahoo.com.br Virgilio
Jose Martins Ferreira Filho.

Considerando-se uma empresa de petréleo integrada
verticalmente desde a exploragéo e producdo délgasraté a
entrega do produto final aos clientes, um Plano de
Abastecimento € a indicacdo de como a cadeia der&iios
deve operar, por um determinado periodo, de forsea a
alcancar certo objetivo. Conhecendo-se, a poerparametros
envolvidos (os precos, volumes ofertados e demasddel
cada petroleo e derivados no mercado, a dispatabiti e
condicdes de operacéo dos hardwares, de meicardpdarte -
navios, dutos, caminhdes, trens, etc. - e de egotao
sistema, entre outros) € possivel elaborar um glarpatravés
das muitas varidveis existentes e respeitandovasses
restricdes (por exemplo, nivel de servigo no ateredio do
mercado, obrigatoriedade de atender as especiisatg
qualidade dos produtos, respeito aos limites daadpde dos
equipamentos, etc.), apresente a melhor alterndéiaperacao
(por exemplo, que tipo de petroleo e derivado camgtou
vender, em que refinarias alocar cada tipo de lpetrque nivel
de utilizacdo cada unidade em cada refinaria dpgeag como
utilizar cada meio de transporte disponivel, quefisarias
devem atender quais mercados, etc) com o obje¢ivo d
maximizar o resultado econdmico (ou minimizar datstal)
para toda companhia.

WC - 02Wednesday 11:30 - 12:50, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Demand Planning and Inventories

Chair: Maria Jose Narros, Universidad Complutence de
Madrid

1- Modelizacién de la Utilizacion de la Técnica de
Reglas de Asociacion en el Andlisis de la Cesta de
la Compra: Aplicacion a la Segmentacion del
Mercado de Productos de Alimentacion en
Hipermercados.

Maria Jose Narros, Universidad Complutence de
Madrid, mjnarros@estad.ucm.es and Agueda
Esteban

Se establece como objetivo |genérico de esta igaegin, la
comprensién y explicacion de los mecanismos de g los
consumidores en establecimientos comerciales ameégle
libre servicio como base para el disefio de estestelg
Marketing adaptadas a la satisfaccion individuél de
consumidor final. Para ello, se analiza el compoigato de
eleccion simultidnea de multiples categorias deyatod,
interrelacionadas en términos de dependencia, fessen la
cesta de la compra individual mediante la técnecentheria de
datos denominada Reglas de asociacion y su aglicada
segmentacion del mercado de compradores de pradieto
alimentacién en hipermercados.

2- Planear la Demanda No es Pronosticar: El
Proceso Olvidado de la Gestion de Cadena de
Suministro.

Juan Coz, Asesores en Gestién de Operaciones,
jcoz@agosac.com

La funcién de planeamiento de la demanda es, talaenas
importante en la gestion de un modelo de cadesamistro,
ya que la utilizacion de todos los recursos depesaciones
involucrados es inducida directamente por estesglaento.
Es necesario, ademas del prondstico, incorporas aspectos
involucrados tales como las posibilidades del sistn@) los
objetivos de ventas y los presupuestos de la argeion. Este
trabajo propone un proceso estructurado para ebgiaiento
de la demanda que, con énfasis en los aspectosgyieren de
estructura y aplicacion de conocimiento formal dpice,
integra y coordina la funcién con el resto de gaaizacion. El
proceso es particularmente Gtil como referencia parorporar
el planeamiento de la demanda en una organizaagi@n ¢
cadena de suministro tiene una estrategia de pridgofupara
inventario -MTS (make to stock): productos de comsu
masivo-. Este proceso esta siendo incorporadolaeute en
una empresa global.

3- Modelo Analitico de Puntos de Reorden con
Demanda Dindmica en el Tiempo.
Alexander Pulido-Rojano, Universidad del Norte,
alexander.pulido@hotmail.com, Julio Daza and
Francesco Narducci-Marin.

La presente investigacion propone un modelo deogude
reorden para solucionar el problema de planeacammirol de
inventarios en lo que se refiere a determinar giieutos pedir
a un proveedor y cada cuanto hacerlo, que pernaiténmizar
asi el nivel de servicio de la organizacion; ldagones
factibles generadas por este modelo estan repagsesrpor la
determinacion de la cantidad X de articulos tipgedir en un
periodo de tiempo j para que estén disponible gpledan ser
distribuidos en un tiempo | teniendo en cuental@aeion en la
demanda Dik, los retrasos en las llegadas Rpi grilegas de
la mercancia Rdi ademas, restricciones concersiarnite
capacidad de almacenamiento de un producto detdmin
KBik y la capacidad financiera Uik en el momento de
determinar el tamafio de lote a pedir.

4- Costos de Cambio y su Efecto en la Retencion de
los Clientes: Una Aplicacién Econométrica para
una Empresa de Telecomunicaciones.

Hanns de la Fuente Universidad de Talca,
hdelafuente@utalca.cl and Sergio Lorca.
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Numerosos estudios y autores han tratado de defiasificar y
entender el rol que los costos de cambio tienetiade una
economia. La elaboracion y aplicacion de un modelo
matematico basado en los costos de cambio, pretiemiestrar
la importancia estratégica, econdmica y socialtgmen éstos
dentro de una empresa de telecomunicaciones. féamesvo,
el presente estudio establecera los fundamentgodeué los
costos de cambio son una pieza primordial paratogejoras
en la rentabilidad de los negocios. En conjuntowsonivel
adecuado de satisfaccion de los clientes, se artegn un
modelo cuyo objetivo sera identificar y relaciotatas
aquellas variables o factores que pueden medirse o
controlarse, para lograr una efectiva retencidlosielientes
dentro de la compafiia, traduciéndose en mejoressiog
futuros.
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1- Advances and Applications in Real World
Simulation Optimization.
Marco Better. OptTek Systems, Inc
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1- Modelo de Distribuciéon Multiproducto y Multi-
Objetivos Mixto con Ubicacién de Almacenes.
(Caso Sistema de Abastecimiento Alimentos Sur
de Bogota).

Oscar Herrera, Universidad Cooperativa de
Colombia, ojavierho@yahoo.com.ar

In the present work the establishment of a modetigin in the
mixed whole linear programming is approached thasists of
the location of two or more facilities in simultamne form
within the system of a network of the chain of ps@ns.
Otherwise, the handling will settle down on thisipise to
model of the programming by goals determining lit diéferent
objectives related to the capacities from the cerié
distribution and the warehouses, besides thelfuitt of the
requirements of demand on the part of the centenstavorks
of consumption. The problem will be to determine libcations
of warehouse that are going away to use, the s&dhe
warehouse in each selected location will haveztmes of
clients which they will have to be taken care oflagh
warehouse and the landlord of the transportatmndithat will
have to exist for all the products, fulfilling dige objectives.
This is realised so that the demands given to éotainimum
cost of distribution are fulfilled, subject to thapacity of the
plant and the configuration of warehouse of thé&itistion
system additionally settles down the fulfillmentsefveral goals
related to the capacities as much of plant or carfite
distribution like of the warehouses, also of thidilfonent of the
demand and reduction of costs.

2- A Contract for Coordinating Capacities of Two
Manufacturers in a Supply Chain.

Cristina de las Nieves Araneda Fuentes, Universidad
Arturo Prat, caraneda@daad-alumni.de, Leonardo

Lustosa and Stefan Minner.

This research analyzes a capacity reservationainith
reward-and-penalty designed to coordinate theeipgtiod
medium-term capacity decisions of two autonomous
manufacturers facing stochastic market demandseihis

contract, the supplier will sell to the buyer, atiscount price,
whatever he orders up to a certain previously abgeantity. If
the buyer's order is in excess of this quantitywhiepurchase
this excess at market price; if it is short, hd pély an agreed
per-unit penalty for what he fails to order uphis tquantity.
The supplier reserves the capacity for produciegtireed
quantity until the buyer announces his order, &ed uses the
remaining capacity for selling to the market. Ststfc
optimization models are used to evaluate the ingr@nt the
contract can bring to each party's profit, and s close it
can take the dyad's joint profit to a maximum. Nrioa
analyses carried out in different settings indi¢ag the
contract can achieve (almost) full coordination atdws
different distributions of the gain between thetigar

3- Modelo Matemético de Transporte Aplicado a
una Compaiiia Dedicada a la Manufactura y
Distribucion de Juguetes, Usando Programacion
Lineal Entera.

Andrés Lépez, Universidad de la Sabana,
andreslopezospina@gmail.com, Jesus Olguin and
Claudia Camargo.

Como resultado de esta Investigacion se preseutamréodelo
de transporte usando programacion lineal. El pmgeseral de
distribucién se organiza en niveles que se sucedia la
empresa y sus respectivos clientes. En cada mv@lieden ver
claramente unidades de origen-destino, entre geros varios
destinos, con transporte directo y con holgurdagfechas de
entrega de los pedidos a transportar. La programaie la
distribucion se realiza en cada unidad, utilizapdmramacion
lineal entera, considerando en la formulacionlfotimitada e
ilimitada de transportes. La programacion globallsteene
como superposicion de las programaciones de tedas |
unidades origen-destino. Para validar el modelmseutilizado
los datos proporcionados por una empresa del Sedigstrial
Manufacturero (fabrica de juguetes) que cumple las
caracteristicas requeridas.

4-  Flexibility of Push, Pull and Hybrid Methods in a
Capacitated Supply Chain Model.
Javier Pereira,Escuela de Ingenieria Informatica,
facultad de Ingenieria, Universidad Diego Portales,

javier.pereira@udp.cl, Luciano Ahumada, Fernando

Paredes and Mario Sauer.

Study and design of manufacturing systems usu#tinduish
between push and pull inventory management systems.
Typically, in push, production units are definedading to
demand estimates. In pull, units are calculatedneal demand
base. Behavior of these methods has been studiggrature,
from different points of view. A relevant perforncan
characteristic of management inventory methodsigsva as
the “bullwhip effect”,which corresponds to the pressive
increasing of upstream variability caused by theated
variability at the retail level in a supply chaaiso called
“amplification”. Muramatsu et al. proposed the aifigation as
a flexibility measure. Previously, Pereira foundttthe
amplification in push and hybrid methods appeais @sult of
the upstream propagation of forecasts and reaalsigh the
demand process. Following this idea, Pereira and

Paulre proposed that flexibility could also belgred using
the adjustment degree of production to demand Thie.
analysis considered a model of a multi-echelonlsiiigm
supply chain, without capacity and stock restritidt was
found that the autocorrelation coefficient of thachastic
demand process, the lead time and the stage pobaie
important effects on the bullwhip behaviour. In fesent
paper, we introduce capacity restrictions on epeoguction
stage. An advanced model of bullwhip effect is ed and
new general results concerning amplification intpymll and
hybrid methods are presented.
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1- Aplicacion Médica para Trasplante Renal
Usando Reglas de Negocio.
Maria Martinez, Sociedad Cubana de matematica y
Computacion, mmbusto@uclv.edu.cu, Isel Moreno
and Luisa Manuela Gonzélez Gonzélez.

Las Reglas de negocio representan un elemento tamp@ien
todo negocio ya que desde ellas e define todacaétr del
negocio. Una problemética hospitalaria tambiéroesiderada
como un negocio en relacion de necesitar reglasiepen o
tienen que ser cumplidas para que se tenga éxitoatquier
tratamiento o seguimiento médico. Muchas de ldssagie
dirigen el negocio tienen que ser implementaddasen
aplicaciones de apoyo del negocio para que reflagen
condiciones del negocio. Esto hace de hecho qogéaieria
del software se prolongue por todo el tiempo ensgue
construye el software, resultando asi muy difiedlquier
actualizacion ante cualquier cambio. El preseatesio se
examina las reglas de negocio desde la perspeleiva
desarrollo del software para trasplante renal canvision
actualizada de las investigaciones orientadaslasrpgra la
implementacion de reglas de negocio. Se hace érsdas
modernas tecnologias de aislamiento de las reglasgbcio
en la arquitectura de la aplicacién.

2- Implementando Reglas de Negocio de Restriccion
en una Base de Datos de Transplante Renal.

Marta Boggiano, Sociedad Cubana de Matematica y

Computacion, mbeatriz@uclv.edu.cu, Alain Pérez,
Ramiro Pérez Vazquez, Maria Elena Martinez del
Busto and Luisa Manuela Gonzalez Gonzalez.

Hacer un tratamiento adecuado de las reglas deinego
trabajar en su generacion automatica es el objetveste
trabajo, dirigiendo la atencion a las reglas dedegde tipo
restriccion para el transplante renal que pueden se
implementadas sobre los objetos de la base de aettoa en
SQL Server usando triggers. Se usan patrones tEnsenpara
expresar las reglas de negocio y a partir de estozdo un
programa en forma de compilador y las reglas con
representacion en OCL se genera un trigger pagjeto de la
base de datos correspondiente que haga funcioreglétade
negocio de restriccion.

3- Financing Reform and Productivity Change in
Brazilian Teaching Hospitals: Malmquist
Approach.

Stella Lobo, UFRJ - Federal University of Rio de
Janeiro, ms.lobo@superig.com.br, Angela Cristina
Moreira da Silva, Marcos Lins and Roberto
Fiszman.

The purpose of this study is to analyze produgtiaiid
efficiency changes of Brazilian Teaching Hospitalnaged by
the Ministry of Education, considering the year2003 and
2006, that is, before and after the financing rmafthat has
been taken place for these hospitals. The anat/bssed on
the Malmquist index approach using a linear

programming technique, the Data Envelopment Aiglys
(DEA). With the financing reform, there was improwent in
the technical efficiency of these teaching hospi(ilom 11, 17
have reached the empirical efficiency frontiedhaligh the
technological frontier has not presented any pasghift. This
suggests that the budgets” increment (55%) gavecelfar
local management improvements but the intendedneeinaent
of the technology by the financing reform has aéen place
yet, as it needs accompanying for more time. Tihdysalso
suggests that efficiency is positively related viithching
intensity and dedication, what needs to be evaduatéurther
studies.

4- Decision Aid for Breast Cancer Risk Calculation
Using Bayesian Networks and Therapy Choice
Using AHP: A Pilot Study.

Mario Castillo, Universidad de los Andes,
mcastill@uniandes.edu.co and Luis Novoa.

Purpose: The objective of this project is to depelalecision
support tool based on an artificial intelligencehteique
(Bayesian network) that calculates the probabilftsieveloping
breast and a qualitative-quantitative techniqueafyic
Hierarchy Process-AHP) that identifies the bestapw choice.
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1- Characterizations and Recognitions for
Neighbourhood Helly Graphs.
Marina Groshaus, Departamento de Computacion,
Facultad de Ciencias Exactas y Narurales,
Universidad de Buenos Aires,
marinagroshaus@yahoo.es, Min Chih Lin and
Jayme L. Szwarcfiter.

A graph G is clique-Helly when its family of cligsiés Helly.
Similarly, G is open neighborhood-Helly (closedghdiorhood-
Helly) when its family of open neighborhoods (cldse
neighborhoods) is Helly. Finally, G is hereditaligae-Helly
(hereditary open neighborhood-Helly, hereditargeth
neighborhood-Helly) when every of its induced salptss is
clique-Helly (open neighborhood-Helly, closed néighhood-
Helly). Different characterizations were given these six
graph classes and most of them lead to polynorinied-t
recognition algorithms. In this work, we describe
characterizations, based on the concept of extesisior the
classes of neighborhoood-Helly graphs, open argkdldn
addition, we also describe characterizations feir th
corresponding hereditary classes. These charatierig lead
to new recognition algorithms for neighborhood-kejtaph
classes. Finally, we describe some matrix chaiaetésns for
hereditary Helly classes.

2- Determining Minimal Vertex Separators of
Chordal Graphs.
Lilian Markenzon, UFRJ, markenzon@nce.ufrj.br,
and Paulo Renato C. Pereira.

In this paper we propose a simple algorithm for the
determination of minimal vertex separators. We shwat
previous results about clique-trees and the Igxagghic breath
first search can be applied with a very efficiezguit.

3- Diametro Débil en Grafos Orientados.
Daniel Brito, Universidad de Oriente,
britodaniel@cantv.net, Francisca Losavio and
Maria Teresa Varela Costa.

Sea D un grafo orientado k-fuertemente conexo.sinteabajo
se dan condiciones sobre el nimero de arcos enelgplican
la existencia de un camino de longitud k que l@sade un
circuito que los contiene, para todo par de véstaeD.

4- The External Constraint 4 Nonempty Part
Sandwich Problem.
Rafael TeixeiraCOPPE/UFRJ,
rafaelbt@cos.ufrj.br, Simone Dantas and Celina
Figueiredo.

An H-partition of the vertex set of a graph G irdgs all vertex
partitioning problems into 4 parts which we requode
nonempty with only external constraints accordimthe
structure of a model graph H. A graph G = (V,B sandwich
graph for the pair G1, G2 if E1 is a subset of & Bnis a subset



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

of E2. Graph sandwich problems are generalizedyretion
problems and ask if there exists a sandwich grafir e pair
G1, G2, such that G satisfies a property P. Inghjger, we
study the H-partition sandwich problems.

WC - O?Wednesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 1A
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Passengers.

Chair: Lorenzo Reus Heredia. Universidad de Chile.
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1- Modelo de Programacion Entera para la
Calendarizacion de Evaluaciones en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Diego Portales.
Alejandro Cataldo, Facultad de Ingenieria,
Universidad Diego Portales,

alejandro.cataldo@udp.cl, Pablo A. Rey, José M.

Robles and Jaime Miranda P.

En este trabajo se presenta un modelo matematcpamite
realizar la asignacion de horarios a cada cursalgbe rendir
una evaluacion durante el periodo consideradorgalear
estas evaluaciones. Esta asignacion horaria, ndzaieacion,
considera programar la evaluacion de un curso,tpages las
secciones de este curso, a un bloque horario glarti&n
particular, se analiza el problema que enfrenEatailtad de
Ingenieria de la Universidad Diego Portales al mamee
programar estas evaluaciones, donde se debenr difini
manera especifica, los bloques horarios asignatascada
curso (donde se consideran las secciones) y ks gaé
deberéan ser asignadas a cada curso y seccion. Esta
programacioén debe satisfacer una serie de reqestios, entre
los que se pueden nombrar: asignar todos los cargns
horario de evaluacién; que en cada sala, a lo ssemasigne
una seccién de un curso; que las salas asignatgst&a
capacidad suficiente para que los alumnos asigreadea sala
puedan rendir la evaluacion comodamente; que aadespr
tome, en cada horario, a lo sumo una evaluaciqogyse
respete, en lo posible, la malla curricular; entras cosas.

2- Asignacién de Horarios de Clase Utilizando
Algoritmos Genéticos para la Universidad de los
Llanos.

Jhon Sanabria, Universidad de los Llanos,
jasanabria@gmail.com, Maria Fernanda Otalora
Rodriguez and Edica Xiomara Lopez Cardenas.

En el presente articulo se muestra la implementatgina
técnica de computacién evolutiva como son los élgos
genéticos en la solucion del problema de asignatgdmorarios
de clase. En la Universidad de los Llanos, la asigm de
horarios se ha convertido en una labor dispendies®stre a
semestre, requiriendo asi, buscar alternativaagileeen su
ejecucion. Comunmente vemos cémo problemas que en
ocasiones parecen tan elementales, se conviergen
complejo o dispendioso a la hora de buscarlesisolugor lo
extenso o porque requiere de mucho tiempo, y eglque
problema se ve mucho mas complicado cuando naesolo
suficiente encontrar una solucion, sino que éstigm sea las
mas conveniente a implementar. El presente trabagstra las
ventajas que tienen los Algoritmos Genéticos afa de
abarcar problemas de asignacion de este tipo gstdo
ensefiando la implementacion de una programa para
computador desarrollado para tal fin.

3- Una Metodologia para Asignacion Robusta de
Flota en el Transporte Aereo de Pasajeros.
Lorenzo Reus Heredia, Universidad de Chile,
Ireus@ing.uchile.cl and Pablo A. Rey.

En este trabajo se propone una metodologia desasignde
flota para una compafiia comercial de pasajerdsuS=

entregar una mejor calidad de servicio (menos imyalidad,
menos ancelaciones), dependiendo de los escenarios
enfrentar. Para ello se trata de hallar asignasigue sufran
pocas alteraciones frente a posibles imprevistdasn
operaciones. La metodologia consta de tres etepgsimera,
basada en un modelo de programacion lineal erftesaa
determinar una asignacion inicial para la flotaadeerdo a un
criterio econémico o de calidad de servicio. Eedgunda y
tercera etapas se somete a las asignaciones detdasia
imprevistos y se analizan las programaciones ldeda
recuperacion. A partir de este andlisis se detertai
asignacion a utilizar.

WC - 08Wednesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 1B

Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Global Optimization 2.

Chair: Humberto Llinds. Universidad del Norte.
hllinas@uninorte.edu.co

1- Studying Properties of the Solution Optimal to
Refined Lagrangian Problem
Igor Litvinchev, UANL, igorlitvinchev@gmail.com,
Socorro Rangel and Jania Martinez..

Most large scale optimization problems exhibitracture that
can be exploited to construct efficient solutiocht@ques. In
many cases the constraints of the problem canvidedi into
“easy” and “complicating”. The well-known way togit this
structure is to form the Lagrangian relaxation wéhpect to
complicating constraints. The optimal value of itlagrangian
problem, considered for fixed multipliers, providesupper
bound (for maximization problem) for the origingltional
objective. The problem of finding the best, i.eubd
minimizing Lagrange multipliers, is called the Laggian dual.
There are often many ways in which a given prolbtambe
relaxed in a Lagrangian fashion. For example, fgpexific
partition of variables some constraints can beidensd as
binding and hence be candidates to relax. On ther biand, the
same restrictions can be treated as block conttrfminanother
partition of variables. Such a double decomposstoleture
can be found, for example, in the generalized agsimt
problem. In this paper we present refined and pbssi
improved Lagrangian bound and apply it to the gelizsd
assignment problem focusing on the propertiesettiution
to the refined Lagrangian problem.

2- The Hyperbolic Smoothing Approach for Solving
the Tammes Problem.
Adilson Xavier, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, adilson@cos.ufrj.br, Jo&o Lauro Dorneles
Facé and Jurair Rosa Paula Junior.

In this paper the problem of finding the maximurardeter

of equal non-overlapping circles on the surfafca sphere is
considered. The packing problem resolution methoggsed
adopts a smoothing strategy using a special cosiplet
differentiable function. The final solution is obited by solving
a sequence of differentiable constrained optinbrati
subproblems, which gradually approach the origimablem. A
simplified algorithm containing only the essentialshe
method is presented. A set of computational expEtmis
shown.

3- The Hyperbolic Smoothing Approach for Solving
a Support Vector Machine Problem:
Computational Results.
Adilson Xavier, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, adilson@cos.ufrj.br, Victor Stréele de
Andrade Menezes and Patricia Curvelo Rodrigues.

This paper is intended to show a new approacholoimg a
linear Support Vector Machine (SVM) problem forntida
that leads to the minimization
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of a completely differentiable problem in a spate o
dimensionality equal to that of the input spacee fiésolution
method proposed adopts a smoothing

strategy using a special completely differentigbliafinite
class function.

4- Distribuciones Asintéticas en un Tipo Especial de
una Cadena de Markov: El Proceso Critico de
Galton-Watson con Segundos Momentos
Infinitos.

Humberto LLinas, Universidad del Norte,
hllinas@uninorte.edu.co.

En este trabajo se estudian procesos criticosntiégacion de
Galton-Watson con un solo tipo de particula, phcaso en
que los segundos momentos son infinitos. Se estlakia
funciones generatrices de probabilidad que tieadorina tipo
Slack [1, 2] con indice en (0; 1]. Se presentaamuakestran
teoremas limites en donde se estudia el componémie
asintotico de la distribucion conjunta de divergaseraciones
dada la no extincion de

una generacion. Se demuestra también la existdeaiaa
funcién tipo Slack pero en donde el indice es iguegro.
Igualmente se presentan algunos teoremas limitderete se
muestran ciertas propiedades para este caso fanticu

WC - 09Wednesday 11:30 - 12:50, Room: Comisi6on 3AB
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1- Metodologia para la Estimacion de
Probabilidades Subjetivas Via Expertos -
Aplicaciones en Diagnoéstico Médico y Estrategia
Energética.

Edgar Alfonso, Universidad de La Sabana,
edgar.alfonso@unisabana.edu.co and Mario
Castillo.

Este trabajo desarrolla e implementa una metodoiogia
estimar probabilidades y distribuciones de prolxdul
subjetiva que reflejen el verdadero estado de aonecto de
los expertos, en problemas de decision donde &naizsde
datos historicos o la misma naturaleza de lashlaga del
modelo conllevan a utilizar métodos alternativosrdbque
frecuentista para la estimacion de probabilidaiipsSe
presentan dos aplicaciones, la primera en el @lezuitlado de
la salud, especificamente en el &rea de diagngstigo
objetivo es la estimacién del nivel probable deignadad del
nddulo tiroideo con base en los diagndsticos it@sida
segunda en el area de estrategia energética cjgtovoles la
estimacion de la funcion de distribucion que regmés el
comportamiento del precio de generacién del Kwiegip base
con el cual se calculan los presupuestos de condaranergia
para cada una de las estaciones de una empresectiel
petrolero.

2- Método Combinado para Establecer los Pesos de
los Criterios en un Modelo Multiatributo
Aplicado a un Entorno Social.
Yurayh Velasquez, Universidad Metropolitana,
yvelasquez@unimet.edu.ve, Maria Garcia and JG
Hernandez.

La mayoria de las técnicas o métodos de multiraijten
especial los basados en valoraciones aditivagrsset
cuestionados por la manera mediante la cual seaasigs
pesos de los diferentes criterios y sub-criteaogimentandose

que pueden tener una excesiva carga subjetivaafEnyar
cuando se trabaja con Modelos Multiatributos (M&dn
factores multiplicativos, la fijacion de los pesiaslos criterios
y de los atributos se realiza a través de consalepertos, y
aunque Hernandez y Garcia (2007), han creado un
procedimiento metodolégico inspirado en la téciedphi,
para tratar de minimizar la subjetividad, siguesgtbiel campo
a nuevas estrategias que permitan tener asignadiengesos
que garanticen la objetividad por parte de los #®peEn este
trabajo, ademas del método que se acaba de menacerwce
uso de un método combinado, propuesto por Sarkidyes y
Burbano (2004), que fusiona el método de entropiaySYang
(1998) y el método del tridngulo de Fuller, Hwangoon
(1981), en busca de una valoracién objetiva dpésss de los
criterios y los atributos de los Modelos Multiatrib con
factores multiplicativos...

3- Indicadores Compuestos como Herramienta para

la Evaluacion de Unidades Pertenecientes a un
Sistema.
Carlos Pérez Mackeprang, Facultad de Ciencias
Econoémicas - Universidad Nacional de Cérdoba,
capemack@eco.unc.edu.ar, Mariana Funes and
Josefina Racagni.

En el presente ensayo consideramos la evaluacsale @égin
punto de vista o enfoque (desarrollo sustentabiercia,
equidad, bienestar social, etc.) de unidades @aisavincias,
ciudades, etc.), pertenecientes a un sistemaeBaravaluacion
del desempefio (performance) se tendra en cueptenntiés
atributos, a los a cuales estan asociados una wariables. El
objetivo de este trabajo es describir métodos aleoehcion de
Indicadores Compuestos como funciones de las meadt#s
variables. Se sugiere utilizar herramientas destadistica y de
la Investigacion Operativa (especialmente métoéospyo a
la decision multicriterio) tanto para las etapaséleulo de
ponderaciones como del proceso de agregacion.

4- Metodologia para la Toma de Decisiones en el
Estudio de Costo-Efectividad de los Tratamientos
para la Sordera Neurosensorial Bilateral
Profunda en Nifios.

Natali Restrepo, teaching Assistant, na-
restr@uniandes.edu.co and Mario Castillo.

Dia a dia la tecnologia avanza y con ella avanifaredtes
descubrimientos en el campo de la medicina, loeswyudan
a mejorar tratamientos existentes o crean nuevatiqas
médicas que ayudan a controlar o mejorar diferentes
enfermedades y limitaciones del ser humano. dsuaiijen
oportunidades para el disefio y aplicacion de méagths de
Andlisis de Decisiones en la evaluacion de alteraside
tratamiento de enfermedades. Los diagramas deidia
permiten representar el problema de decision bajo
incertidumbre y, de esta manera brindan soporgelpar
seleccion de la mejor alternativa de tratamienta fgasordera
profunda en nifios. El presente trabajo desarralia u
metodologia para el estudio de la relacion de esfgictividad
de los diferentes tratamientos existentes paradititacion,
seleccionando la mejor alternativa de tratamieata pifios.

WC - lO\Nednesday 11:30 —12:50, Room: Secretaria General
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1- Computational Study of a Chance Constrained
Portfolio Selection Problem.
Bernardo Pagnoncelli, Pontifical Catholic
University of Rio de Janeiro,
bernardokp@gmail.com, Shabbir Ahmed and
Alexander Shapiro.
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We study approximations of chance constrained probl In
particular, we consider the Sample Average Appraxiom
(SAA) approach and discuss convergence propetfiggo
resulting problem. A method for constructing boufaishe
optimal value developed by Nemirovski and Shaf{6) is
applied to a linear portfolio selection problem.

2- Um Estudo Sobre a Influéncia da Ponderacgéo de
Cenarios para Portfélios Otimos.
Guilherme Ulliana, Universidade de S&o Paulo,
guilherme.ulliana@gmail.com, Aquiles E. G.
Kalatzis and Franklina M. B. Toledo.

Na area financeira, um dos maiores problemas ogladbs ao
investimento em agdes refere-se & composi¢éo denuena
carteira (ou portfélio) de a¢des. Muitos modelos qu
representem o problema vém sendo propostos retlitar mas
na elaboracdo dos mesmos segundo os modelos tgitam
admite-se que os cenérios passados, contenddiaag@es das
acOes em dado horizonte de tempo, séo equiprovéyeis
objetivo deste trabalho é estimar a probabilidasteagnarios
considerados no modelo utilizando as oscilagoéériias do
mercado como base, e avaliar até que ponto a nfranacéo
acerca dos cenarios implica na elaboracao de post&ujeitos
a menores riscos.

3- Creacion de un Portafolio de Inversion
Constituido por Valores Primarios Transados en
la Bolsa de Valores de Colombia, Empleando
Optimizacion Multiobjetivo.

Alvin Henao-Pérez, Universidad del Norte,
henaoa@uninorte.edu.co and Carlos Paternina-
Arboleda.

El presente articulo presenta los resultados deristruccion
de un portafolio obtenido a través de un modeloréariance
y métodos basados en optimizacion monoobjetivo eamglo
estadisticos de las muestras analizadas y optiidizac
multiobjetivo empleando series de tiempo hetercsticits
(modelos GARCH). Los resultados indican que no hay
diferencia entre estos resultados por lo que paiena de
decisiones un dia hacia delante conviene la siicgatibn dada
por la optimizacion monoobejtivo basada en la mgdia
varianza muestrales.

4- Multiple Return Estimation for Robust Portfolio
Optimization
Alexander Engau, University of Waterloo,
aengau@uwaterloo.ca.

Classical mean-variance models of portfolio optaticn rely
on accurate and consistent estimates for expeeteds and
security risks. A comparison of different estimattechniques,
however, shows that the predicted outcomes maywaigly
and, therefore, suggests integrating these modtisvhe
framework of robust optimization. Using a multi-seeio
modeling approach that incorporates multiple reastimates
to immunize portfolios against individual estimatierrors, new
formulations of robust portfolio optimization areoposed and
illustrated on examples.

WC - llWednesday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 4 (C4)

Session Type: Semi Plenary

Cluster: Game Theory
Chair: Leon Petrosyan, Leon Petrosyan. St. Petersburg

State University, Russia Faculty of Applied Mathiécse
St. Petersburg University. pospbuo7@peterlink.ru

1. Effectivity Functions And Bargaining Sets

Hans KeidingFull Professor at Department of
Economics University of Copenhagen (Denmark).

2. On Computing the Weighted Shapley Values, the
Kalai-Samet Values and the Shapley Values, for
Cooperative Transferable Utilities Games
Irinel Dragan. Department of Mathematics
University of Texas at Arlington.

Wednesday, 13:00 — 14:20

WD - OlWednesday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: Continuous Process Optimization.
Description: Applications in Process Industry 1

Chair: Carla T. |. Silva. Universidad de Sao Paulo.

1- Expansién Modular de Capacidad para Plantas
Tipo Batch.
Gabriela Garcia Ayala, UANL,
mg_garcia@yahoo.com, and Oscar Chacén
Mondragon..

Uno de los aspectos més dificiles a tratar engenieria de
procesos es el de determinar la capacidad de middute una
planta batch. Abordamos el problema sobre el awnta
capacidad de una planta batch, de forma que pa¢idéaser
una demanda creciente, a este problema se le coooae
“retrofit”. El “retrofit” es un problema de optimézion cuyo
objetivo es obtener una estructura de planta Opiueaa, a
partir del equipo existente de tal forma que seimizan los
beneficios sujetos a una nueva demanda. En gdaeallicion
es un mapa de configuracién de planta donde equipamo se
usa se vende y equipo nuevo es adquirido y ajug@do
trabajar con el existente. Dada una plata de lmachuna serie
de equipos y productos, y una demanda crecientesea
encontrar un programa de expansiones modularegeymeta
cumplir la demanda de productos. El valor a oiames el
valor presente neto de los costos de inversionesgoapras de
equipo para cada periodo (un afio) del horizonf@adeacion.
Existen retos de modelacion dada la naturalezamiscia de
la planta batch y no lineal de los procesos dedatation....

2- Aproveitamento de Sobras para O Problema de
Corte Bidimensional.
Adriana C. Cherri, ICMC — USP,
adriana@icmc.usp.br, Andrea Vianna and Marcos
N. Arenales.

Neste trabalho consideramos um problema de corstdque
bidimensional em que as sobras de material no$esde
corte podem ser aproveitadas no futuro, desdeemiartn
tamanhos significativos. Isto introduz uma difiadé para se
comparar solu¢des do problema de corte: até que pon
objetivo de perda minima € o mais apropriado jaspbeas
podem ser aproveitadas no futuro? Para resolepedblema,
propomos algumas altera¢des na abordagem em g &
definimos algumas caracteristicas desejaveis passhoa
solugéo, de modo que os padrées de corte com sibbras
tamanho intermediario (nem tao grandes para serem
aproveitaveis, nem tdo pequenas para serem peritsvais)
sejam alterados. A andlise das solu¢des modifiqaataso
problema de corte com aproveitamento de sobraaigaga
com base na resolucao de um conjunto de problersiest

3- Un Algoritmo Genético para la Optimizacion de
Celosias Bidimensionales.

Guido Rodriguez, Universidad Nacional de
Ingenieria — FIIS, guidorz@gmail.com and David
Mauricio..

In this paper we introduce a new approach for gterozation
topology of truss structures through a new techmiofu
chromosome representation and the use of the method
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calculation matrix for truss with knots articulated the
evaluation of fitness instead of the finite elemmethod. The
proposed method allows us to free ourselves ofitionthg of
the discretization because not require mesh eaital
providing an important advantage in the convergemuk
results. The numerical results of the proposedreehan
problems existing in the literature show supernyooit the
various methods based on genetic algorithms.

4- Métodos Heuristicos para Solugdo Do Problema
de Otimizacdo Acoplado na Industria de Méveis.
Carla T. L. Silva, ICMC — USP,
carlalucke@gmail.com and Marcos N. Arenales

O problema de planejamento da producgédo integrado ao
problema de corte de estogue surge em varias iralide
manufatura, tais como industria de papel, moveis eatre
outras, e consiste em um problema de otimizacabicatdria
bastante complexo, devido ao fato de integrar ghaislemas
NP—dificil bem conhecidos da literatura. As aplé=s;praticas
deste problema vém aumentando em muitas empresas qu
buscam tornar seus processos produtivos maisreésieNeste
trabalho, estudamos o problema de otimizacao iateggue
surge em pequenas industrias de moveis, em quespiac
MDF disponiveis em estoque devem ser cortadasesrs it
menores, de diversos tamanhos e quantidades papoi@m
os produtos demandados. O modelo mateméatico deatao
linear inteiro proposto, permite que alguns proslsgjam
antecipados e guardados em estoque. Assim, € @lossiv
determinar melhores padrdes de corte ao combiras de
diferentes periodos e, com isso, diminuir a pesdmdterial,
embora ocorra um aumento dos custos de estoquecAd
objetivo consiste em minimizar os custos dos psmede
producéo e de corte. Para resolver uma relaxacéwdelo
utilizamos trés métodos heuristicos baseados nadmét
simplex com geracao de colunas e na relaxacaigigraa. Os
testes computacionais realizados foram baseaddséos
reais e os resultados obtidos serdo apresentados

WD - 02Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 2.
Session Type: Speeches.
Cluster: General

Chair: Carmenza Luna, Universidad del Norte,
Colombia cluna@uninorte.edu.co

1. Sistema de caracterizacion para determinacion de
mezclas de variedades de carbén en mineria a
cielo abierto.

Francesco Narducci-Marin, Universidad del Norte ,
Colombia, fnarducci@uninorte.edu.co, Carlos
Paternina-Arboleda, Rodrigo Barbosa C.

Este trabajo describe el desarrollo de modelosnadacion de
la cadena productiva de oferta de carbon para ume arcielo
abierto y de optimizacion para la determinaciéméeclas de
variedades de carbon. Se desarrollan procedimiemtts
heuristicos y mineria de datos dentro del modekirdalacion
para lograr la optimizacion de la operacion.

2. The Pickup and Delivery Vehicle Routing with
Time Windows Problem Resolution by a new
VNS based Procedure.

Jose Ulisses Vieira, State University of Ceara,Aira
odisseu@gmail.com, and Marcos Jose Negreiros.

The Pickup and Delivery Vehicle Routing with Timandows
Problem is investigated by a perspective of saft lzard time
windows by reducing waiting times in conterpartistance
travelling reduction. The one depot version is eatdd and a
description of the meta-heuristic procedure is givwe also
evaluate the results in comparison to the pertiliienature.

3. Disefio e Implementacion de un Modelo de
Gestion Basado en Conocimiento en una Empresa
del Sector Naval Colombiano.

Carmenza Luna, Universidad del Norte, Colombia
cluna@uninorte.edu.co

Esta ponencia presenta el trabajo realizado p&gquipo
Investigador multidisciplinario e interinstitucidna
UNIVERSIDAD-EMPRESA orientado a la generacion de u
modelo de gestion que articula la Gestion Tecnoida
Gestion del Talento Humano y la Gestion del Congito,
apoyado en una plataforma de Tecnologias de lemaf@on y
la Comunicacion (TIC's). Para COTECMAR, empresavel
en el sector maritimo y fluvial colombiano, sedarioritario
la puesta en marcha un modelo de gestion cuyaseassl
conocimiento y la innovacion, como procesos cl@aa su
crecimiento como corporacion de ciencia y tecnaldigier en
este sector. De alli que la propuesta se destaaudesarrollar
aspectos innovadores como la conjugacion de estas t
vertientes de la gestion moderna y la construccidectiva del
modelo a través del trabajo multidisciplinario e
interinstitucional.

WD - 03Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Regional Planning Transport Systems.
Description: Regional Planning Transport
Systems 6.

Chair: Gloria Londoino.Universidad Nacional Autonoma
de Mexico. glondonom@iingen.unam.mx

1- Poblacion Expuesta en caso de Accidente en el
Transporte de Materiales Peligrosos.
Angeles Mufioz, INSTITUTO DE INGENIERIA —
UNAM, mmunozm@iingen.unam.mx, Angélica
Lozano, Giovani Storchi and Juan Pablo Antun.

Este trabajo presenta y aplica dos enfoques pansaesa
poblacion expuesta en caso de accidente en eptidesie
materiales peligrosos, en una zona urbana densaipeliada
y con fuertes problemas de congestion. Una aportaci
importante es que son contemplados tanto los mabitaomo
los “viajeros” (en vehiculos en la congestion) defd zona de
exposicion. Se presenta el caso de la Zona Mettapaldel
Valle de México (ZMVM).

2- Andlisis de la Frecuencia de un Servicio de
Transporte Interurbano de Pasajeros.
Cornejo Mauricio, Pontificia Universidad Catdlica
de Valparaiso, mauricio.cornejo@Kkline.cl and
Montt Veas.

Se analizan modelos microeconémicos para transpobléeco
de pasajeros con demanda paramétrica que ayudaraa t
decisiones respecto a variables de control deicseizomo
frecuencia, tamafio de los vehiculos, y otros. Ttmosodelos
consideran como objetivo la minimizacion del cato
operacion de los operadores y el costo del tieraps lps
usuarios (tiempos de viaje y espera), dependientesd
variables de control que se desea optimizar (freziaetamario
de los vehiculos, etc.). Después de estudiar la@dn de los
modelos microeconémicos en [1] para el analisistceisporte
publico, como son los de Mohring 1972 (primero guselo) y
Jansson 1980 primer, segundo y tercer modelospdtlm que
dado sus caracteristicas se analiza y aplica cdifipaziones
es el tercero de Jansson (1980) que presenta Enderan
forma paramétrica, es decir un nivel de demandadistos de
operacion por hora que dependen del tamafio detuehi
considerando solo un periodo y una ruta...

3- Uma Proposta de Formulagdo para O Problema
de Blocagem de Vagdes em Ferrovias.
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Rodrigo A. Sarmento, Universidade Federal do
Espirito Santo, rasarmento@yahoo.com.br, Anilton

S. Garcia, Maria C. S. Boeres and Adriano Bacelar.

Durante décadas, e ainda hoje, diversas ferroaasumdo
planejam seu trafego baseadas no conhecimentoieongér
seus operadores. Esse planejamento resulta endeslpguco
competitivas e de dificil adaptagéo. Para supesase
limitacOes, tém sido desenvolvidos modelos mateostique
séo capazes de lidar com o elevado ndmero de g&iév
restricdes, encontrados no planejamento de unavierr
Durante a viagem de um trem, em alguns patios e@corr
processo de reclassificagdo, que consiste na sépaias
vagdes e ordenag&o dos mesmos de acordo com $i@o.des
Para reduzir a quantidade de reclassificagcdespauitgdes
séo agrupados para formar um bloco. Apds a formdgao
bloco, os vagdes ndo sao reclassificados até r@mg destino
do bloco. Denominamos Problema de Blocagem de \éagde
(PBV), o problema que tem como objetivo gerar oplde
blocagem de menor custo, ou seja, aquele que ramios
custos de reclassificagéo dos vagdes e de trafegmesmos
na ferrovia. Um plano de blocagem especifica golaisos
devem ser construidos em cada um dos patios d&iteralém
de determinar quais vagdes devem constituir caddasm
blocos. Neste trabalho é proposto um modelo mateor@ara
resolver o PBV, a partir de outro ja existente dagacao
proposta é comparada com o original destacandifessritas
entre os modelos.

4- Retos en el Andlisis Dinamico de Sistemas Viales
Urbanos.
Gloria Londofio, Instituto de Ingenieria UNAM,

glondonom@iingen.unam.mx and Angélica Lozano.

El andlisis dindmico de sistemas viales urbanosS)D) es
una actividad necesaria en los procesos de degaiéra
planificacion y operacion de la infraestructureciteulacion
vehicular. El presente articulo ofrece un anéatisis
comportamiento dinamico de un sistema vial urbamgazio
con viajes cotidianos, visto desde una perspeststéamica,
con el proposito de identificar elementos clavelaen
formulacion de la dinamica del flujo, la configuiatdel
problema analitico, las variables principales,|snies o
restricciones de borde, entre otros. Adicionalmesggresenta
un breve panorama del marco teérico del ADSVU grdatiza
en las limitaciones y retos, especialmente enrcamiente a
la prediccion del trafico y las funciones de cagie participan
en la funcion objetivo.

WD - O4Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Arsenal (AR).

Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.
Description: Routing.

Chair: Marcos J. Negreiros. State University of Ceara.
negreiro@graphvs.com.br

1- JCW: An Object-Oriented Framework for the
Rapid Development of Vehicle Routing Heuristics
Based On Savings.

Jorge E. Mendoza, Christelle Guéret, Andrés L.
Medaglia, Nubia M. Velasco and Juan G. Villegas.

This paper presents Java Clarke and Wright (JClVbgect-
oriented framework for the rapid development ofigieh
routing prototypes based on savings heuristics.filmework
provides a collection of abstract and concrete dkasses that
allow for the implementation of savings-based atbans that
can be used at the core of a stand alone applicatio
embedded into a more complex algorithm. To illustthe
JCW framework, we present prototypes for the Distan
Constrained Capacitated VRP (DCVRP), and the Distan
Constrained VRP with Stochastic Demands (DVRPSD).

2- Establecimiento del Modelo de Ruteo con Varias
Fuentes con Asignacion de Cargas
Oscar Herrera.Universidad Cooperativa de
Colombia. ojavierho@yahoo.com.ar

This investigation work, presents the design fer th
establishment of a model that conjugates the design
distribution routes to several clients of a systasmg several
sources of the system, (you plant of process dsticgl
operators), with the load assignment or quantitésansport of
each one from these to the different clients sbttiey decrease
the costs to the maximum. Their development waesraeéhed
by means of an exercise applicable inside a ngd&s in a
defined chain of supply. This will be made with fhepose of
showing the use form and the results that this iiwai#les in a
typical environment of her application.

3- The Problem of Re-Routing Vehicles after
Orders' Billing and Preparation.
Marcos Jose Negreiros. State University of Ceara.
negreiro@graphvs.com.br Eugenio Emilio Freitas,
Jose Ulisses Vieira, Igor Silveira Queiroz and
Alfredo Thomaz Pereira.

We investigate the problem of re-routing vehicléewthey
are already prepared to depart from the depot emndungent or
previous day undeliveries comes to be included.pFbblem
appears in the context of very dynamic delivenethe retailed
business. We present a polynomial procedure tovdéathe
problem and a DSS routing system and process dhagtahe
routes by semi-automatic intervention. The evatueadf the
process is also demonstrated by a web based tgpsi@tiem
(Checkrota) in conjuction with the desktop routsygtem,
SisRot.

4- GTree, A New Procedure for the Mixed General
Routing Problem.
Marcos Jose Negreiros. State University of Ceara.
negreiro@graphvs.com.br Gilbert Laporte.

This work does a detailed description of a new patyial
heuristic procedure based on the Generic Minimuan8ing
Tree Problem (GMSTP) for the Mixed General Routing
Problem, treated as a transformation to the (DR&P),
asymmetrical rural postman version. The instanses from
the literature are evaluated. We show some nevitsesame of
them better than the previously reported cuttirgnelmethod.

WD - 05Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2A

Session Type: Speeches.

Cluster: Optimization Telecommunications.
Description: Optimization Telecommunications
2.

Chair: Hector Cancela. Universidad de la Republica
(Uruguay). cancela@fing.edu.uy

1- Distributed Optimization of Markov Reward
Processes.
Enrique Campos-Nanez, George Washington
University, ecamposn@gwu.edu.

Dynamic programming provides perhaps the most akuay
to model many control problems, but suffers fromn féct that
existing solution procedures do not scale gracefith the
size of the problem. In this work, we present aligmat-based
policy search technique that exploits the fact thahany
applications the state space and control actiansaturally
distributed. After presenting our modeling assuonsj we
introduce a technique in which a set of distriduagents
compute an estimate of the partial derivative sfstem-wide
objective with respect to the parameters under tiweitrol and
use it in a gradient-based policy search procedMeeillustrate
the algorithm with an application to energy-effitieoverage
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in energy harvesting sensor networks, pricing ¢fvoek
services in multiclass loss networks, and signaldise ratio
optimization in optimal networks.

2- Modeling Resource Allocation with Overflow
Formulation.
Madiagne Diallo, PUC-RIio, diallo@puc-rio.br,
Fernanda Raupp and Arnaud Knippel.

We propose and analyze an overflow formulation for
multicommodity network flow problems in the conteskt
resource allocation/shadow price-based problensidBs
being more compact than the classical path oransulation,
the overflow formulation provides a new price pagihon
formulation that is independent of the number ofv. In the
case of inelastic demand, we show that the sedagé slual
optimization problem turns out to be a feasibifitpblem.

3- Network design with performance and
survivability guarantees.

Hector Cancela, Universidad de la Republica
(Uruguay), cancela@fing.edu.uy and Vincent Ho.

This work presents a challenging telecommunicatietwvork
design problem, in which the network designer basssure not
only connectivity, but also some degree of perforcea
guarantee and survivability to the solution. A togaal and
capacity design problem is introduced, with hetenapus
node-pair demands and constraints. The consttaikeésinto
account the throughput, the number of node-disjmaths, and
the maximum number of hops. Furthermore, the eosttfon
of capacity usage is modeled using a step funciitagh is
more realistic but also increases the difficultysolving the
problem. The solution space of the problem in staty be
represented as the composition of the solutionespheach one
of the node-pair demands. An in-depth combinatstiady was
done, leading to the development of a new mappatgéden
hop-limited node-disjoint paths and integer numbeérss
mapping was used as the basis of a genetic algo(dk this is
an NPO-hard problem we choose a meta-heuristitisolu
technique). The numerical experiments with someltapes
with known optima show the potentialities and laibns of
the proposed method, and help to choose some im&athe
basis for further research.

WD - O6Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2B

Session Type: Speeches.

Cluster: Optimization
Description: Semi Defined Scheduling.

Chair: Carla T. L. SilvaUniversidad de Sao Paulo.
carlalucke@gmail.com

1- Expansién Modular de Capacidad para Plantas
Tipo Batch.
Gabriela Garcia Ayala, UANL,
mg_garcia@yahoo.com and Oscar Chacoén
Mondragon.

Uno de los aspectos més dificiles a tratar engenieria de
procesos es el de determinar la capacidad de middute una
planta batch. Abordamos el problema sobre el awnta
capacidad de una planta batch, de forma que pa¢idéaser
una demanda creciente, a este problema se le coooae
“retrofit”. El “retrofit” es un problema de optimézion cuyo
objetivo es obtener una estructura de planta Opineaa, a
partir del equipo existente de tal forma que seimizan los
beneficios sujetos a una nueva demanda. En gdaeallicion
es un mapa de configuracién de planta donde equipamo se
usa se vende y equipo nuevo es adquirido y ajug@do
trabajar con el existente. Dada una plata de lmachuna serie
de equipos y productos, y una demanda crecientiessa
encontrar un programa de expansiones modularegeymeta
cumplir la demanda de productos. El valor a oiames el

valor presente neto de los costos de inversionesgoapras de
equipo para cada periodo (un afio) del horizonf@adeacion.
Existen retos de modelaciéon dada la naturalezamiscia de
la planta batch y no lineal de los procesos dedatation....

2- Aproveitamento de Sobras para O Problema de
Corte Bidimensional.
Adriana C. Cherri, ICMC — USP,
adriana@icmc.usp.br, Andrea Vianna and Marcos
N. Arenales.

Neste trabalho consideramos um problema de corstdque
bidimensional em que as sobras de material no$esde
corte podem ser aproveitadas no futuro, desdeemiartn
tamanhos significativos. Isto introduz uma difiadé para se
comparar solu¢des do problema de corte: até que pon
objetivo de perda minima é o mais apropriado jaspbeas
podem ser aproveitadas no futuro? Para resolepedblema,
propomos algumas altera¢des na abordagem em gk &
definimos algumas caracteristicas desejaveis passhoa
solugdo, de modo que os padrées de corte com sibbras
tamanho intermediario (nem tao grandes para serem
aproveitaveis, nem tdo pequenas para serem peritsvais)
sejam alterados. A andlise das solu¢des modifiqaataso
problema de corte com aproveitamento de sobraaigaga
com base na resolu¢ao de um conjunto de problersiest

3- Un Algoritmo Genético para la Optimizacion de
Celosias Bidimensionales.
Guido Rodriguez, Universidad Nacional de
Ingenieria — FIIS, guidorz@gmail.com and David
Mauricio.

In this paper we introduce a new approach for garozation
topology of truss structures through a new techmiofu
chromosome representation and the use of the method
calculation matrix for truss with knots articulated the
evaluation of fitness instead of the finite elemmethod. The
proposed method allows us to free ourselves ofitionthg of
the discretization because not require mesh eaital
providing an important advantage in the convergemuk
results. The numerical results of the proposedraehan
problems existing in the literature show supenyooit the
various methods based on genetic algorithms.

4- Meétodos Heuristicos para Solu¢do Do Problema
de Otimizacdo Acoplado na Industria de Méveis.
Carla T. L. Silva, ICMC — USP,
carlalucke@gmail.com and Marcos N. Arenales

Neste trabalho, estudamos o problema de otimizatégrado
que surge em pequenas industrias de moveis, eplapas de
MDF disponiveis em estoque devem ser cortadasesrs it
menores, de diversos tamanhos e quantidades papoi@m
os produtos demandados. O modelo mateméatico dezatao
linear inteiro proposto, permite que alguns proslsgjam
antecipados e guardados em estoque. Assim, € @lossiv
determinar melhores padrdes de corte ao combiras de
diferentes periodos e, com isso, diminuir a pesdmdterial,
embora ocorra um aumento dos custos de estoquecAd
objetivo consiste em minimizar os custos dos psmede
producéo e de corte. Para resolver uma relaxacéwdelo
utilizamos trés métodos heuristicos baseados nadmét
simplex com geracao de colunas e na relaxacamigigraa. Os
testes computacionais realizados foram baseaddséos
reais e os resultados obtidos serdo apresentados.

WD - O?Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1A

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Capacity Markets 1

Chair: Javier Inon. Johns Hopkins University.
javo@jhu.edu
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1- Desenvolvimento de um Modelo de Otimizagéo
para Representar a Alocacao Eficiente de
Recursos Hidricos No Projeto Jaiba
Alexandre Fraga de Aradjo. Universidade Federal
de Vigosa. alexandre.araujo@ufv.br José Elias
Claudio Arroyo and Brauliro Gongalves Leal.

O Projeto Jaiba, localizado no estado de Minasi§&eBrasil,

€ conhecido e reconhecido como o maior projetordg¢ao da
América Latina, mas sua dimensdo ndo se resumepaajeho
de irrigacdo: ele € um grande empreendimento @temme
desdobramento social, cultural, ambiental e praioiente
politico, evidentemente apresentando efeitos posit
negativos em seu entorno e em toda regido, masegiznente
ja mudou o cenario e influenciou os indices derded@mento
dos municipios que o circundam. Neste artigo égatapum
modelo de otimizagao para representar o distritorigacéo do
Jaiba, visando & geracgédo de escalas de horéariwgdedo que
minimizem os valores da energia elétrica e da pggas pelas
familias que utilizam o distrito. O desenvolvimedtmodelo
proposto é um critério técnico Util para a tomaeaekciséo
pelo uso da &gua, que pode contribuir para midganflito
pelo uso da agua em condi¢gfes de escassez dessorec

2- Modelacion de la Volatilidad de los Precios de la
Energia Eléctrica en Colombia.
Martha Maria Gil, Universidad de Medellin,
mmgil@udem.edu.co and Cecilia Maya.

Se explora en este trabajo un adecuado procedompena
modelar el precio de la energia eléctrica y sutiidlad, para
con ello aportar al desarrollo del mercado de ectmiede
derivados sobre este subyacente en Colombia, mmtr de su
valoracion, de un célculo mas acertado de los maggde
operacion del sistema y de un manejo adecuaddedgbr
asociado.

3- Price Evolution in Electricity Markets: A
Fundamental Approach with Strategic
Interaction Representation.
Miguel Vazquez, Universidad Pontificia Comillas,
Instituto de Investigacion Tecnoldgica (I1T),
miguel.vazquez@iit.upcomillas.es and Julian
Barquin.

Most popular approaches for modeling electriciiggs rely at
present on microeconomics rationale. They aimudysthe
interaction between decisions of agents in the etagnd
usually represent the impact of uncertainty in sietisions in
a simplified way. There is a growing literaturettascribes
the power price dynamics from the financial stamaipo
through the statement of a more or less complechasiic
process. However, this theoretical framework isdam the
assumption of perfect competition, and therefoeestiochastic
process may not capture important features of plyoamics.
In this note, we suggest a mixed approach, inéhsesthat the
price is thought of as the composition of a longre
component, where the strategic behavior is reptedeand a
short-term source of uncertainty that agents catahet into
account when deciding their strategies.

4- Capacity Market Interactions between Connected
Electricity Markets
Javier Inon, Johns Hopkins University,
javo@jhu.edu And Benjamin Hobbs.

Capacity markets have been established in the daEstHUSA
electricity markets as a direct way to

deal with market externalities and failures thatiéo
disincentives to generation investment. Physicastaints and
market rules in each electricity market could cleating
projected adequacy results when both markets eah rfer the
reserves in the other’s territory. Steve Stoftdafly posed the
question of how different market designs would @erfin
adjacent regions. In this paper, we described g-fon
stochastic equilibrium model with free entry to lgpa possible
generation adequacy outcomes for both regions coethdy a
constraining transmission line. The total costaifiaving the
reliability levels in each region will depend orettelative costs

of each regions technologies, demand curves ansiigsion
interconnection.

WC - 08 Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1B

Session Type: Speeches.

Cluster: Operation Research Education.
Description: Operation Research Education 2

Chair: Filipe Costa de Souza. Universidad Federal de
Pernambuco. felipecostadesouza@hotmail.com

1- Efectividad de la Actividad Ludico-Académica
como Herramienta para el Aprendizaje y
Formacién en Competencias Propias de la
Ingenieria Industrial: Estudio Piloto en la
Ensefianza de la Investigacion de Operaciones.
Juan Carlos Rivera, Universidad de Antioquia,
jrivera6@eafit.edu.co, Eric Castafieda, Pablo
Andrés Maya, Olga Cecilia Usuga, Carmen Elena
Patifio, Diego Alejandro Castro, Sara Londofio, Ana
Maria Bustamante, Lina Marcela Barrientos, Sergio
Andrés Gonzélez, Jenny Cardona, Carolina
Castafieda, Pedro Nel Henao

En este proyecto de investigacion se busca confdagicacia
en la formacion de competencias y destrezas quédess
académicas ofrecen cuando son articuladas con las
metodologias de aprendizaje pasivo, teniendo coptesis
que la integracion de las metodologias activadaon
tradicionales, mejora la comprension de los comsepsu
perdurabilidad. La comprension esté relacionaddaafaridad
conceptual, la destreza alcanzada en la aplica&on
conocimientos y las competencias que se preteresanrdllar,
y la perdurabilidad esté asociada a la apreheysiétencion en
el tiempo de los conocimientos y competencias datadas.
Como punto de partida se aplica el estudio dectreseptos
asociados al area de Investigacion de Operacitmses,jales
son modelamiento matematico, kanban y teoria dpgfue

2- Ensefianza de Teoria de Juegos.
Juan Carlos Rivera, Universidad de Antioquia,
jrivera6@eafit.edu.co, Carolina Castafieda and
Favian Gonzalez..

En este estudio el objetivo es disefar una activialdico-
académica que refleje un contexto con relaciortedda de
juegos y que involucre situaciones similares agjlesse pueden
encontrar en el mundo real y en las cuales losliesties
puedan comprender las interrelaciones existentes les
diferentes agentes que intervienen en una degjisiéalizar
experimentos. Aunque el andlisis mateméatico y agoide la
teoria de juegos es a menudo complejo, este tipo de
aproximaciones tienen un valor marginal significatiebido a
que trata de crear nuevos espacios en la ments de |
participantes para tomar conciencia de la impordaahel
andlisis de procesos de competencia o cooperacion.

A través de la interaccion del estudiante con sugpafieros y
objetos en el laboratorio ludico, es posible estzl que la
experiencia creativa es significativa en la aprsigendel
conocimiento en teoria de juegos.

3- Uma Discusséo Sobre O Uso Das Utilidades
Ordinais E Cardinais: Comentarios Sobre
Praticas em Livros Basicos de Microeconomia E
Teoria Dos Jogos
Filipe Costa de Souza, Universidade Federal de
Pernambuco, filipecostadesouza@hotmail.com,
Maisa Mendonga Silva and Francisco Sousa Ramos.

This work aims to point out a fairly frequent faiun basic
education books of microeconomics and Game Thedrigh
is: the incorrect handling of measure scales. hstiation of
the abuse of these scales was performed by thieaipmh of
the Nash equilibrium in mixed strategy concept game
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called "battle of the sexes". It is recommendeelefore,
greater care in the explanation of concepts coimgthe
measurement scales in order to achieve a conseftpssnt
practice” in the disciplines of Microeconomics aftteory of
Games.

WD - 09Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 3AB

Session Type: Speeches.

Cluster: Business Intelligence.
Description: Business Intelligence 3.

Chair: Benito Sanchez. Universidad Nacional Autonoma
de Mexico. blara@servidor.unam.mx

1- Direccionamiento Estratégico de una Empresa del
Sector Metalmecanico de la Ciudad de
Barranquilla Mediante la Utilizacion de Métodos
Prospectivos Informéaticos.

Angel Gonzélez Ariza, Universidad del Norte,
agonzale@uninorte.edu.co, Carlos Andres Leon
Cogollo, Mayra Gamboa and Jaime Amador.

La prospectiva es una reflexiéon para iluminar lsd@ctcon la
luz de los futuros posibles. El direccionamiergtraégico
parte de una imagen o escenario del futuro y seceste
después hacia el presente diagnosticando la situaci
problematica y examinando las posibilidades dezazabn
mediante el planteamiento de areas clave de rdeultzs
actores que intervienen y creando y seleccionahodos
escenarios deseables y posibles con sus estmjegigetivos
a alcanzar a corto mediano y largo plazo. En elrdelfo de
esta investigacion se combinaron métodos tradiderde
direccionamiento como andlisis DOFA, diagramasresge
pescado, analisis de causa y efecto, entre oonsnétodos
probabilisticos tales como Mic-Mac, Mactor y S\VR@ab-
Expert, con el fin de obtener resultados con althabilidad de
ocurrencia para de esta forma plantear estratqggepermitan
el mejoramiento continuo de la empresa en todos sus
departamentos.

2- Desarrollo de un Entorno de Decision para el
Analisis de Riesgos Empresariales.
José Ignacio Pelaez Sanchez, Jesus M. Dofia and
David L. La Red Martinez

Cada dia es mayor la dependencia de la sociedaettesie
los sistemas informaticos. Para cumplir el propddi
construir un sistema seguro, hay que respondersidaientes
preguntas: ¢qué queremos proteger?, ¢de qué gseremo
protegerlo?, ¢como podemos protegerlo?. Parasiie@esario
disponer de alguna metodologia de seguridad qamtize la
correcta identificacion y posterior gestion dedtmmentos que
influyen en la seguridad del sistema. En este jmadgapresenta
SeguriDum: un sistema de ayuda a la decision pavaadisis,
Gestion, Seguimiento y Simulacion de Riesgos enrEas
Informéaticos. Basicamente, SeguriDum permite abexp (i)
definir los activos de la organizacion, es deeisponder a la
pregunta ¢qué queremos proteger?; (ii) definiafasnazas que
pueden afectar a cada activo, es decir, resporldgragunta
¢de qué queremos protegerlo?; (iii) definir laciomes de
salvaguarda intrinsecas, es decir, responderradmma ¢qué
caracteristicas propias del activo lo protegertérarias
amenazas?; (iv) definir las funciones de salvagupids
mecanismos de salvaguarda asociados a cada fuasidacir,
responder a la pregunta ¢como podemos protegérjo?;
simular las alternativas de implementacion deégista fin de
conseguir un sistema seguro que cumpla ciertasgasm
(minimo coste, maxima fiabilidad, etc.); (vi) llevacabo el
seguimiento del proyecto, puesto que todos losagtog
empresariales son elementos dindmicos que crecen
continuamente y deben adaptarse a cambios emgidie

3- Identificacdo de Informagfes Estratégicas para
Construcéo de Modelo de Inteligéncia
Organizacional: uma Proposta Metodoldgica a
Partir de Caso Pratico.

Andre Rauter, Sistema Pastor Dohms de Ensino,
andre@dohms.org.br and Adolfo Vanti.

Este trabalho apresenta uma proposta metodoldaiea p
construcdo de modelo de Inteligéncia Organizaciamalés da
aplicacao da técnica de focus group. A pesquisar@atlireza
qualitativa e exploratoria adotando como estratdgipesquisa
o estudo de caso. Para tanto, foi realizado umd3Fopal com
os diretores de uma rede educacional atuante &osdtados do
sul do Brasil para definir as informagdes estraggi
necessarias para a gestéo. Posteriormente fordiseaaa as
informacgdes disponiveis nos sistemas da instityicdo
adicionalmente aplicadas entrevistas, realizadssreacoes
diretas e andlise documental. A partir da aplicaizio
metodologia foi apresentada em uma proposta deragas de
um sistema de inteligéncia organizacional em ume de
ensino.

4- Diagnoéstico Organizacional de las Mypymes
como Sistemas Viables.
Benito Sanchez, Universidad Nacional Auténoma de
México, blara@servidor.unam.mx

Este articulo intenta estructurar metodolégicamieste
elementos de diagndstico identificados por San&®anchez
(2005) y el Modelo de Sistemas Viables (VSM porsigkas en
inglés) de Stafford Beer. Los elementos de diagrasbn
aquellos que consultores mexicanos utilizan panaaar la
situacion de las micro, pequefias y medianas engpresa
(MPyMESs) durante la fase previa a la implantaciérpticticas
de calidad. El VSM es considerado una herramiertianmsa
para el diagnostico de problemas organizacionBlassultado
esperado de la estructuracion metodoldgica es delmde
diagndstico utilizable en el &mbito de la consigtalirigida a
MPyMEs.

WD - 10Wednesday 13:00-14:20, Room: Secretaria General

Session Type: Speeches.

Cluster: Clustering.
Description: Clustering 1

Chair: Javier Trejos. Universidad de Costa Rica.
javier.trejos@ucr.ac.cr

1- Segmentacion y Clasificacion Automatica de
Cromosomas Bovinos para Cariotipado Mediante
Técnicas de Procesamiento Digital de Imagenesy
Reconocimiento de Patrones.

Diana Milena Moreno Hernandez, Universidad de
los Llanos, dianam.moreno@gmail.com, Leandro
Esneider Agudelo Villalobos, Juana Soledad
Moncaleano and Angel Alfonso Cruz Roa.

El cariotipo es un instrumento de vital importaraieel estudio
de la citogenética pues a partir de este se puat®Emtrar y
evaluar cambios en el nimero y estructura de aasomas
(principal causa de retraso mental, malformacionéiiples,
pérdidas reproductivas y defectos congénitos, cance
infertilidad y abortos espontaneos, entre otras)c@mo las
consecuencias genéticas, citoldgicas y evolutieasstbs. En el
caso de los bovinos estos cuentan con 60 cromodomas
cuales son acrocéntricos con excepcion de los cromas
sexuales que son metacéntricos. El actual proeeso d
cariotipado de los cromosomas bovinos es tediosegro
manual utilizando recortes de fotografias por pdete
especialista. Esto es debido a que algunos labimsim
cuentan con la posibilidad e obtener algunas dedlasiones
comerciales, bien sea por el alto costo o pordsisicciones de
funcionalidad segun el interés del laboratorio.

2- Extragdo de Regras Fuzzy para Identificagédo de
Padrdes de Carga Diaria.
Evandro Mendes, Operador Nacional do Sistema
Eletrico (ONS), evandro@ons.org.br, Plutarcho M.
Lourenc¢o and Reinaldo C. Souza.
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Este trabalho apresenta um novo método para afidecéio de
padrdes de carga diaria, que considera inclusive as
autocorrelacdes e os efeitos das variaveis exégenas
influéncia — caracteristicas peculiares dos pddisarga. Os
padrdes de carga sao definidos como combinacéa lkitee
certos perfis observados e as participa¢des dés pemo
funcao nao-linear da temperatura média diaria.tPagéio dos
perfis para a combinacéo é efetuada na prépriatearaisavés
do método Subtractive Clustering e a fungao nasalig
estimada via inferéncia nebulosa com as regrasidas dos
dados. No ambito da aplicacdo, este trabalhodwstm um
modelo hibrido de previséo de cargas, que conjugétodo
desenvolvido com um modelo estatistico de sérigoeahpara
compor um perfil de carga previsto no horizonteejigto.

3- Classification Problems.
Fernanda Raupp, PUC-Rio, fraupp@puc-rio.br.

We treat and review the classification problems as
mathematical programming problems. We show from the
Perceptron to the new formulations of the analggicter
machine.

4- Optimization in Two—Mode Clustering.
Javier Trejos, Universidad de Costa Rica,
javier.trejos@ucr.ac.cr and William Castillo.

We study the optimization problem of a varianceecion in
two-mode clustering with three approaches: usiegtmulated
annealing and the tabu search metaheuristics, ahavuzzy
two- mode algorithm. We have also tackled the gnobbf
hierarchical two-mode clustering and the relateglam of a
recurrence formula in an agglomerative

algorithm.

WD - 11Wednesday 13:00 - 14:20, Room: Cosion 4 (C4)

Session Type: Speeches.

Cluster: Data Envelopment Analysis
Description: Data Envelopment Analysis 2.

Chair: Eliane Gomes. Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria. eliane.gomes@embrapa.br.

1- Medida DEA de Eficiéncia Econémica Dos
Centros de Pesquisa da Embrapa Com Correcao
de Observagdes Atipicas.

Geraldo Souza, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa),
geraldo.souza@embrapa.br and Eliane Gomes.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Epa)r
monitora, desde 1996, o processo de producéo de3geu
centros de pesquisa, por meio de um modelo de gliodiEste
modelo faz uso de uma fronteira deterministicapmDEA
(Data Envelopment Analysis), a qual permite avaliar
eficiéncia técnica de produgéo de cada um dosaeqtre
compde o universo de atuagdo da Embrapa. O prodesso
avaliacdo da Embrapa é original e ndo tem simdapais.
Neste artigo propde-se uma medida DEA de eficiéncia
econdmica dos centros de pesquisa da Embrapagdesios
do periodo 1998-2006. Diferentemente do modelolusrae
empregado na empresa de eficiéncia técnica, prepaeui
uma medida que faz uso de variaveis per capitan@@acao
pela escala de operagéo) e com correcdo ex-aatpresienca
de observacdes atipicas (outliers).

2- Andlisis Multivariado Aplicando Componentes
Principales.
Angel Gonzélez Ariza, Universidad del Norte,
agonzale@uninorte.edu.co Humberto LLinas and
Jorge Tilano.

En este articulo se presenta una aplicacion deifech de
componentes principales (ACP) dada su utilidadnacpaso

previo a todos los andlisis multivariados que geisza aplicar.
Para el estudio del ACP primero se desarrollacdoseptos
fundamentales del algebra matricial para luego lsimuna
situacion problemética escogida como una forméegtard a la
practica el marco tedrico referente a la técnigeatotdel
articulo. Por otro lado, el desarrollo de la simida mediante
esta técnica, conlleva el uso de otros conceplasvias al ACP
los cuales se explican e interpretan a partir oiélisis de los
resultados obtenidos en los diferentes procesos.

3- Andlise Multivariada, uma Aplicacéo na
Identificacdo de Fatores que Influenciam na
Qualidade Do Ensino.

Vera Lucia Bodini, Universidade de Santa Cruz do
Sul, bodini@unisc.br.

O mercado competitivo em todos os setores e aygaQéo de
que o profissional chegue ao mercado de trabalmoecmelhor
formacao, faz crescer busca por melhores niveigidiédade
no ensino dentro das universidades; para que eslidade
exista devemos conhecer a percepg¢ao e as necessiiad
discente. Desta forma, este trabalho apresenta deus
metodologias da estatistica multivariada (anahiserifal e
andlise de agrupamento) na busca de identificagveds que
melhor influenciam na qualidade do ensino. Parto tiinam
pesquisados 126 alunos de cursos de graduagao da
Universidade de Santa Cruz do Sul (RS), duranteoala
2007. Tem-se destaque diferenciado para as vasiguei
dependem do aluno e da participagdo do aluno éuatiiacao),
frente as variaveis que sdo externas, ou que depedd
programa do curso e do docente da disciplina @gé&di da
disciplina e avaliagé@o do professor). O professodidciplina
deve direcionar sua atencao para estas variabgedivando
aprimorar suas atividades e colaborar para a meltos niveis
de qualidade no ensino.

4- Classificacdo E Revisdo Dos Métodos de Apoio A
Decisédo Baseados em Analise Envoltéria de
Dados E Programacéo Linear Multiobjetivo.
Lidia Angulo Meza, Universidade Federal
Fluminense, lidia_a_meza@pq.cnpg.br, Jodo Carlos
Soares de Mello and Jo&o Carlos Namorado
Climaco.

Ao longo dos anos tem sido observado que a An&liseltoria
de Dados (Data Envelopment Anaysis — DEA) e os ttstale
Apoio Multicritério a Decisao — AMCD (de entre asais se
encontram os ligados a Programacao Linear Multiiovoje-
PLMO) tém vérios ponto em comum. A idéia da utiéma da
PLMO, no contexto DEA, surge a partir do concegddreto
eficiéncia que as duas abordagens compartilhamsealio
eficiente/6timo. Este artigo apresenta uma revésao
classificacdo de modelos em que a Andlise EnvaltigiDados
e a Programacéo Linear Multiobjetivo séo usaddemiea
complementar e/ou simultaneamente.

5- Efeito da ndo homegeneidade de DMUs na
avaliacdo de fazendas na Amazonia que usam
tecnologias com diferentes impactos ambientais.
Eliane Gomes, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, eliane.gomes@embrapa.br, Jodo
Carlos Soares de Mello and Antonio Carlos Reis de
Freitas.

O preparo de areas agricolas para o plantio é feito
tradicionalmente com uso de fogo. Alternativameate,
trituracdo da vegetacao rasteira (capoeira) censigtum
método de preparo do solo sem uso do fogo, assgciad
fundamentalmente, a trituragcao e ao enriquecim#sto
capoeira. Neste artigo sdo analisados os dadassdengenho
econdmico de areas cultivadas na Amazénia Orieataluso
da tecnologia de trituracéo de capoeira (TC) eatéel a areas
cultivadas com praticas tradicionais de derrubaeinga (DQ).
Foram usados modelos de Analise de Envoltéria deda
(Data Envelopment Analysis — DEA) para calcular ichesl de
eficiéncia desses produtores. Por usarem diferéstaslogias
de producdo, este grupo de agricultores familiafiesé
homogéneo. Para que possam ser comparados, pmpgeis
uma abordagem para o célculo das medidas de ef@i§ne
leva em conta esta ndo homogeneidade.
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Wednesday, 14:30 — 15:50

WE - OlWednesday 14:30 — 15:50, Room: Barahona 3

Session Type: Tutorial.

1- Embedding optimization models in DSS
applications and introduction to Stochastic
Programming using AMPL and its extensions.
Christian Valente. OptiRisk Systems.

WE - 02Wednesday 14:30 - 15:50, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Revenue Management
Description: Revenue Management 2

Chair: Victor Araman. American University
Lebanon/New York University. varaman@stern.nyu.edu

1- Disefio y Formulacion de un Modelo Bayesiano
para la Integracion de Precios e Inventarios con
Aprendizaje del Comportamiento de la Demanda.
Felipe Alberto Murcia and Juan Carlos Ferrer.

Este trabajo presenta el disefio y formulacion deodelo de
gestion de operaciones para la coordinacion dategias de
control de inventarios y politicas de precio oreitt a
comercios detallistas. El objetivo general es disgiformular
un modelo analitico, con caracteristicas de adgipizdby
prediccion de las condiciones futuras dada inforémac
subjetiva construida a partir de la experienciaateiador de
decisiones y la ocurrencia de eventos particulades
excepcion. Se ha elegido utilizar métodos bayesiaam el
andlisis de los datos, por su caracteristica jrahcie
actualizacion de informacion futura a partir denfarmacion
previa, la cual contiene efectos de subjetividapios de
hechos causales y de la experiencia del pronostic&d usa
como enfoque de solucién un método de reduccioasgeicio
de estados con el fin de implementar una altermativ
programa dindmico bayesiano existente en esteginabl

2- Retail Revenue Management under Competition.
Juan Carlos Ferrer and Pedro Ledn.

We analyze a stochastic retail revenue managemeiiiepn
considering competition. We obtain an optimal pricpolicy
for periodic revisions in a non-cooperative duopuobrket with
perfect information (inventory levels are commomkiedge at
all times). We observed that there are price zertesh depend
upon the level of inventory of each firm. When thésvels are
high, the Nash equilibrium prices are fixed durihg season
and depend on the valuation that consumers haeafdr
product. We also studied the effect of the resemairices
variability on the optimal pricing policies.

3- Optimal Release Policy and Empirical Analysis of
Online Auctions.
Fredrik Odegaard, Ivey School of Business, Univ.
Western Ontario, fodegaard@ivey.uwo.ca and
Martin L. Puterman.

This talk consists of two parts. In the first parg analyze
policies for optimally disposing inventory usinglioe
auctions. We assume a seller has a fixed numbtamos to sell
using a sequence of, possibly overlapping, sirtgi@-auctions.
The decision the seller must make is when to st auction,
and involves a trade-off between a holding cosefarh period
an item remains unsold, and a higher expected finee the
fewer the number of simultaneous auctions underway.
Consequently the seller must trade-off the expettadjinal

gain for the ongoing auctions with the expectedgmat cost
of the unreleased items by further deferring thelzase. We
formulate the problem as a discrete time Markovi§iec
Problem (MDP). The objective of the analysis isfald.
First, to provide a methodology for generating¢baditional
price-transition probabilities as required for MBP model.
And second, to validate the assumptions that dhgestructural
properties regarding the optimal release policye @ata set
consists of over 4000 auctions for the year 2008/ fDFS's
eBay store. We are using a model where each péréod is a
probability Pi a price-transition occurs, and gieprice-
transition has occurred price-transitions are gaistabuted
with rate Lambda. Both Pi and Lambda are functiafrthie
current price of the auction and other covariai®e fit this
model using Generalized Linear Models (GLM).

4- Revenue Management for Online Advertising.
Victor Araman, American University Lebanon/New
York University, varaman@stern.nyu.edu and
Kristin Fridgeirsdottir.

The Internet is currently the fastest growing atisierg
medium. Online advertising brings new opportunitied has
many different characteristics from advertisingraditional
media that support efficient and mechanized detisiaking.
We suggest a queuing model for the operation ofviie
publisher considering the uncertainty of both teendnd (the
advertisers) and the supply (the visitors) withdldeertising
slots acting as servers. We show that the resuttivitj-server
queuing model has the same properties as a knogte server
queuing model. The queuing model developed bringeesew
distinctive features. They are compared to cornesing
models in the literature. Having characterizeddperation of
the web publisher, we study its revenue maximipgpimblem
and determine the optimal advertising price. Wevipie
managerial insights such that from an operationaitpf view
the optimal price should be higher with more impiass made
to the viewers, which goes against the quantitgatist
common in practice. Finally, we extend our models t
incorporate multiple types of advertisers.

WE - OBWednesday 14:30 — 15:50, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches

Cluster: Regional Planning Transport Systems.
Description: Regional Planning Transport
Systems 5.

Chair: Juan Pablo Antun. Instituto de Ingenieria-
Universidad Nacional Autonoma de Mexico.

1- Elementos para la Simulacion de la Estructura
del Transporte Publico del Area Canalera,
Ciudad de Panama.

Iveth Martinez, Universidad de Panamé / GEIO,
profiveth24@yahoo.es and Mihaela Stegaru.

El estudio se centrd en sietes de las rutas ni&sdés del
Corregimiento de Ancén, que hasta 1979 el serdeio
transporte estuvo bajo la administracion del goluele los
Estados Unidos. Con el propésito de buscar un roag#imo
que proporcione una solucién al problema del trartsp
colectivo, en el area bajo estudio, la investigas® dividié en
dos fases. La primera fase, culminada, se funda@nesnia
aplicacion de encuesta a usuarios, entrevistas a lo
transportistas y administradores y la observacid@ti e
indirecta del estado de la situacion como: el fdgaisuarios y
transporte publico, las actividades relacionadasetservicio
de transporte y el recorrido de las distintas ritalos los datos
obtenidos permitieron extraer informacién y deteani

las variables que se utilizaran para la simulagiandlisis de
un modelo. Un aspecto importante es encontrar la
representacion del comportamiento de los usuargbsgrvicio,
a los mismos, por medio de funciones de distrimesale
probabilidad asi como especificar el modelo de astziado al
sistema, cuyos componentes puedan arrojar ressiltado
significativos para la solucion.
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2- Modelo de Optimizacion para el Problema de Car
Pooling: Una Aplicacién en Estrasburgo.
Miguel A. Vargas, Universidad de los Andes, migue-

va@uniandes.edu.co, Jorge Sefair, Jose L. Walteros,

Andres Medaglia and Luis Rivera.

Para muchas ciudades en el mundo la movilidad ésna
critico, no soélo por el constante incremento eriapos de
desplazamiento, sino por el gran impacto que &sta sobre el
medio ambiente. Algunos ciudadanos, conscientegagel
que desempefian en esta problematica, han decigtrar
diferentes alternativas de transporte. Este easel de un grupo
de profesores en Estrasburgo (Francia) que dianignaeben
desplazarse una distancia significativa desdegar ldonde
viven hasta el lugar donde trabajan y han enconteackl car
pooling una solucién a su problema de movilidad.e®nbargo,
la utilizacién del car pooling implica para los i@pantes un
gran esfuerzo logistico. Cada dos semanas, losquafs deben
disefiar una programacion de vehiculos en la cusdecifica
quiénes deben manejar, los pasajeros para cadailea
hora de salida y de regreso, se tiene en cuentiféoentes
puntos de encuentro y sitios de trabajo de loepooés, y
ademas, se garantiza que cada vehiculo transparterjeta de
peaje prepagado. Se proponen dos modelos de optidniz
lineal entera, uno para encontrar la mejor progcadinede
vehiculos, y otro para determinar la forma efi@esn que
deben circular las tarjetas de peaje.

3- Analise da Movimentagéo Veiculos de Carga para
Pélos Geradores de Viagem em Areas Urbanas.
Andre Gasparini, Instituto Militar de Engenharia,
andregasparini@hotmail.com, Vania Campos and
Marcio Dagosto.

Neste trabalho apresenta-se uma andlise da modgéentle
veiculos de carga para dois tipos de pdlos geradsiepping-
centers e supermercados, como forma de subsidi#lise dos
impactos da circulacéo destes veiculos no sistémia quando
da implantacédo destes empreendimentos. Para fainto,
realizada uma pesquisa de campo com o objetivbride o
informag6es e dados sobre a movimentacéo de veidalo
carga em termos de volume, tipos de veiculos edeatigade
das viagens, assim como das caracteristicas dos
empreendimentos. Estas informacgdes foram obtidaséat de
entrevistas e observacéo da movimentagdo destedogetle
carga para os diferentes tipos de pdlos definidowmbjetos
de estudo.

4- Areas de Oportunidad en la Modelacion, para los
Retos que Enfrenta la Logistica de Carga Aérea.
Juan Pablo Antun. Instituto de Ingenieria-
Universidad Nacional Autonoma de Mexico.
jantunc@iingen.unam.mx. Angélica Lozano and
Rodrigo Alarcon..

Este trabajo presenta el contexto actual de latiogide carga
aérea, ante la globalizacion y la tendencia crézida la
demanda de carga aérea, y explora las areas dergad en
la modelacion (y desarrollo de algoritmos) pargoimblemas
que enfrentan los operadores logisticos de carga.agstos
problemas involucran principalmente el disefio desre
itinerarios, asi como la ubicacion de Mega Ceritoggsticos
Aeroportuarios. La globalizacién de los patronesaesumo,
la deslocalizacion de procesos de produccion réstgsgos a
nivel mundial y las exigencias financieras en Igtiga de la
“supply chain” conducen a una tendencia crecieatdednanda
de carga aérea.
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1- Proposta de um Modelo Heuristico para a
Resolucdo de um Problema Operacional
Portuario Utilizando Algoritmos Genéticos.
Vanina Silva, Universidade Federal de Santa
Catarina-UFSC, vaninadurski@gmail.com, Anténio
Sérgio Coelho and Sérgio Fernando Mayerle.

O presente artigo caracteriza-se pela apresendacaiguns dos
problemas portuarios, enfatizando o Problema deagi@o de
Navios em Ber¢os, para o qual se propde um modeldgtico
de resolucgdo. A heuristica proposta baseia-se lgosi#nos
Genéticos e tem por objetivo tornar possivel oragpizado
deste assunto, além de instigar o leitor a implésmemma
ferramenta computacional baseada nesta heuristiaa p
resolver o problema de maneira prética e eficiente.

2- A Logistica de Conteiners No MERCOSUL.:
Escolha de um Porto de Transbordo Com
Diferentes Metodologias de Apoio A Deciséo.
Marcio Arzua Caillaux, Universida Federal
Fluminense, oi.marcio@yahoo.es, Annibal Parracho
Sant'anna, Lidia Angulo Meza and Joao Carlos
Soares de Mello.

Este trabalho tem por objetivo a comparacgéo décgsae
apoio a decisdo que podem ser empregadas em uma
metodologia para avaliar a eficiéncia das op¢oestds
maritimas de contéineres. Possiveis rotas do centééio
analisadas utilizando-se a Analise Envoltoria ddd3a(DEA),
a composicéo de probabilidades de otimizar e odoéde
Copeland. As variaveis consideradas séo temp@dsgorte,
produtividade e custos dos terminais portuari@s c@mo:
armazenagem do contéiner e custo da operacaadedrdo.
Sao usados dados reais de uma empresa brasil¢iemsigorte
maritimo que possui rotas de navios fixas e regslantre os
portos da costa leste da América do Sul.

3- Planejamento Do Transporte Maritimo de
Contéineres por Cabotagem.
Ricardo Terumichi Ono, Universidade de Sao Paulo,
ricono@usp.br, Rui Carlos Botter and Andre
Mendes.

O presente trabalho apresenta uma abordagem pesalagéo
do problema de dimensionamento e programacao ake ot
uma operacao de transporte de contéineres na gabgtaom
aplicacao na costa brasileira. Trata-se de um emablde
definicdo da melhor configuracéo de navios e rotas,
considerando que as rotas sao ciclicas, isto &i-oniglens e
multi-destinos. A metodologia empregada pode sédida em
duas etapas: a primeira consiste na geragao dg ¢sdoteiros
vidveis, juntamente com os paréametros relativaeda ama das
rotas para cada classe de embarcagdo. A segupdacetesiste
no desenvolvimento de um modelo de programacaarline
inteira-mista, cujo objetivo é a minimizacéo dotoustal da
operacao de cabotagem. Os modelos foram estrutudedo
forma a apresentar o dimensionamento da frotalassede
embarcacao, a rota para cada embarcacao da fiota e
frequéncia de atendimento ou escala em cada porto.

4- A Mathematical Formulation for the Dynamic
Container Allocation Problem with Empty and
Loaded Containers Movement.

Efrem Maranhao Filho, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, efremdx@yahoo.com.br, Joao
Becker and Leo Lopes.

Adequate container management characterizes ampoytant
problem because of the high costs of acquiringntaaiing,
handling and transporting containers. Empty coetai
allocation is a core problem for shipping companies to the
usual imbalance in supply and demand pattern. ymamic
Container Allocation (DCA) problem is still beingoafeled
concerning only with empty flows and another chimastic of
DCA problem is that it is mostly modeled as netwiokvs.
Inspired in the n/m Job-shop problem, we modelschaduling
formulation to the DCA problem.
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1- Eficiencia Técnica en la Atencion Primaria de
Salud: DEA Vs. SFA
Martha Ramirez, Universidad de La Frontera 'y
Pontifica Universidad Catdlica de Chile,
marthar@ufro.cl and Sergio Maturana.

Este trabajo es parte de una investigacion enrddsaguyo
proposito es evaluar la eficiencia técnica de éogros de
Atencion Primaria de Salud (APS) en Chile e idas#iflas
caracteristicas principales de desempefio de agugloperan
mas eficientemente. La poblacion bajo estudio taprenden
las comunas que administran Centros de Salud hrrae®nal
y cuyas principales dimensiones de desempefio ersAPS
derivan de metas de cumplimiento especificadaglpor
Ministerio de Salud. Los modelos de evaluacionfidéeacia
técnica desarrollados a partir de este trabajepden
coadyuvar en la comprension de las diferenciasestiss en la
eficiencia de estas comunas y explorar el impaettigb de
gestion y otros factores en el desempefio de lonasipor
medio del andlisis de variables de entrada y satiizando la
técnica del Andlisis Envolvente de Datos (Data fpraent
Analysis - DEA) y del Analisis Estocastico de Feras
(Stochastic Frontier Analysis - SFA).

2- A Technology in Health: A Critical Analysis.

Diana Yomali Ospina Lopez, Universidad Autonoma

de Manizales, yomali2l@gmail.com, Diogo de

Carvalho Bezerra and Fernando Menezes Campello

de Souza.

This work has as objective to analyze the dynawifitke
reciprocal implications between technology and thealth
emphases in Brazil. The subject was about the advafithe
technology; therefore it observes yourself thahtomeasure
that the technology in the health advances itepribey
increase oppositely what it occurs in other arathis context,
described, in elapsing of this article, the systétnealth inside
of the characteristics of the production systermdanserted
inside of the linear programming and presentingodehof
allocation in the health system he stops to desthib behavior
in the choice of a technology.

3- Climatologic Interference in Dengue Human
Cases and Aedes Growth in Fortaleza/CE:
Pluviometry.

Airton Fontenele Sampaio Xavier, State University

of Cearéa - Mestrado Profissional em Computagéo
Aplicada UECE/CEFET-CE,
axavier@secrel.com.br, Marcos Jose Negreiros,

Terezinha de Maria Bezerra S Xavier, Luis Odorico

Monteiro Andrade and Livio Anténio Melo Freire.

This work explores the climatological relationgdeihgue
disease development in the city of Fortaleza/CBEziBrThe
influence of the rain season in the developmeth@fAedes
aegypt and later on the occurrence of human casealrto
have lags in time, which once known in advancecabel used
to prepare managers for the prevention. Climatoldgihanges
in the pacific shows that interfere in the climate
Fortaleza/CE, by the phenomenon of El Nifio and if&aNt
indicates in advance the perspective behavioreofam
precipitation levels and consequently the increpsirdengue
occurrence in Fortaleza.

4- Cost Effectiveness Study Methodology for the
Prevention and Early Diagnosis of Pre-Cancerous
Changes Associated with Cervical Cancer:
Preliminary Results.

Paula Arango, Universidad de los Andes, p-
arango@uniandes.edu.co, Carolina Barrios and
Augusto Pefia.

The research project presents a methodology tleatsathe
economic evaluation of cervical screening strategsed to
prevent cervical cancer, by detecting and treatergical
intraepithelial neoplasia (CIN). The investigat®mconceptual
improvement is based on a Decision Analysis metlogyo
proposed by Castillo (2006). The modified methodglo
includes a description of Colombian women situatfohowed
by the development of a discrete event simulatiodehthat
establishes the physical relations and resourckabie for the
prevention, treatment and diagnosis of cervicatearnThe
methodology presents a structured way to definentia
aspects for the comparison of alternatives estabtisa
coherent procedure of exposition of problems aasetito
medical decision making. In general, decisionsravention
policies require the analysis of great amount&sburces,
which evaluated under the methodology presentedsunes
the specific impact of certain strategy in diffarecenarios.
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1- La Teoria de Orbitas y su Aplicacion al Calculo
de las Constantes Baricéntricas.
Oscar Ordazflosav@cantv.net, Maria Varela and
Felicia Villarroel..

En este trabajo se proporciona un método, basaliotearia
de odrbitas, que permite el célculo de valorestesac

para estas constantes, para el grupo ciclioopara cierto
s valores de ny k. Las oOrbitas poseen la prapied
baricéntrica, es decir, si una determinada@estk-
baricéntrica o contiene un conjunto t-baricéntramtonces
todos los elementos de esa Orbita son k-baricéstdc
contienen un conjunto t-baricéntrico. El hecho de las
orbitas tengan esa propiedad nos permite resdlyeoldlema
de como detectar que conjuntos con cierta cardemlsean
baricéntrico o contienen un conjunto t-baricéntrimesa
manera es posible dividir el problema en 6rbitas|@cual el
trabajo se reduce a hacer el estudio en cada ueliade
Durante el desarrollo tedrico para el calculo dasesonstantes,
se observo que el proceso se podia automatizaq poal se
realizé la implementacion de los diferentes algooi en
lenguaje de programacién C++ obteniéndose resusltado
importantes paran 13.

2- Numero Independiente y Arbol Independiente de
un Grafo Bipartito Balanceado Conexo.
Lope Marin, Daniel Brito and Gladys Léarez..

Sea G=(X U Y, E) un grafo bipartito balanceado gondinito
y no dirigido de orden 2n y minimo grado delta(Gnanos
tres. Un arbol independiente T de G es un arbatrgeior
cuyas hojas (vértices de grado uno en T) formacoajunto
independiente en G (no existen lados, en G, edrbdjas). Si
G contiene un arbol independiente T, entoncestatfafiota la
maxima cardinalidad de los conjuntos balanceadd®@s de
T (la mitad de sus elementos estan en X). En esigjo, se da
una condicion suficiente para la méaxima cardindlide los
conjuntos independientes balanceados de G, alfp(&iP
funcion de delta(G), para que G contenga un ciainilioniano
(ciclo que contiene todos los vértices de G),a#ildo s6lo
aquellos grafos bipartitos balanceados conexosautengan
un arbol independiente T tal que alfa(t) searads alfa(BIP)
menos dos, con lo cual se mejora el resultado padBavaron,
Mago y Ordaz .
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3- A Heuristic to Solve the Deterministic
Interdiction Problem.
Claudio Rocco, Universidad Central de Venezuela,
croccoucv@gmail.com, José Emmanuel Ramirez-
Marquez and Sara Hernandez..

This paper introduces a heuristic approach thabeareadily
applied to solve deterministic network interdictjpmoblems
(DNIP). The network interdiction problem solved sifers the
minimization of the maximum flow that can be traitseal
between a source node and a sink node for a fietdonk
design when there is a limited amount of resouasedable to
interdict network links. Furthermore, the modelteses that
the nominal capacity of each network link and tbstc
associated with their interdiction can change fliohato link.
Examples for different sizes of networks and nekimhavior
are used throughout the paper to illustrate thecagh. In
terms of computational effort, the results illusgréhat solutions
are obtained from a significantly restricted saotsearch
space.

4- Coloraciones de Grafos Completos con Copias del
Grafo K2UK2 Baricéntrico.
Luisa Cordero, Universidad Simén Bolivar,
Icordero@usb.ve

Un grafo completo es un grafo en el cual cada ddices
distintos estan unidos por un lado. Sean G =(\E(&)) un
grafo y Zk el grupo ciclico de orden k, una Zkecakion de
los lados de G es una funcién f de E(G) en

Zk y una sucesion{al,a2,...,an} de elementogkdes
baricéntrica si existe s perteneciente a [1,r8fal que nas=
al+a2+...+as+...+an.G se dice baricéntrico corems una
coloracion f,si la coloracion de sus lados confouma sucesion
baricéntrica. En esta investigacion se resuelpeatllema de
coloracion de grafos completos,los cuales contienpias
baricéntricas del grafos K2UK2 coloreadas comelgos del
grupo Zk.
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1- Variable and Value Selection Heuristics in
Constraint Programming for Solving Puzzles.
Broderick Crawford, Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso, broderick.crawford@ucv.cl,
Mary Aranda, Carlos Castro and Eric Monfroy..

Constraint Programming (CP) has been defined eshetlogy
of software used to describe and solve combinafaridlems.
The main idea of this paradigm is to model a pnoblbyy mean
of a declaration of variables and constraintsgied is to
assign a value to each variable satisfying alctiwestraints. The
basic mechanism underlying CP to solve a CSP éaaeels
Constraint Propagation and Enumeration. In essénee,
algorithm increases the efficiency of the searclobking
ahead actively using the constraints to prunedhech space.
This work is focused in the Enumeration phase qf\@tere
the use of variable and value selection heurigdicsitical. A
suitable definition and use of the enumeratiortagyacan
improve the resolution process strongly. Here, piyato
solve puzzles (Magic Square and Latin Square)réiffe
variables and values selection heuristics presentén
literature.

2- Modificacién al Algoritmo de Estrategias de
Evolucién para la Optimizacién de Funciones No
Lineales.

Laura Lotero, Universidad Nacional de Colombia,
sede Medellin, lalotve@gmail.com, Juan David

Velasquez Henao, Patricia Jaramillo and Anderson
Franco.

El presente articulo muestra una modificacion qiesia
basico de recombinacion del algoritmo de estrasedga
evolucion mediante una adaptacion tomada del ahgorile
nubes de particulas que consiste en la idea deidnade la
poblacion hacia el mejor individuo, cuyo resultgdiocipal es
la aceleracion de la convergencia del algoritnipéimo. La
metodologia se propone para la optimizacién deidaes no
lineales no restringidas. Fue probada con funci@eeshmark,
cuya optimizacién por métodos tradicionales esosast
computacionalmente. La propuesta presenta mejorek e
tiempo de convergencia al 6ptimo de la funcién carago con
el mejor tiempo del algoritmo de estrategias déueidn
tradicional, bajo las mismas condiciones.

3- Formulations and Heuristics for Minimal
Spanning Trees with Minimum Degree
Constraints.
Pedro Martins, ISCAC - Instituto Politécnico de
Coimbra, pmartins@iscac.pt, Mauricio C. de Souza
and Ana M. de Almeida..

Given a connected undirected graph G=(V,E), consfdz
there are associated positive costs to each edgeGiven a
positive integer valued function d:V to N on thales, the Min-
Degree Constrained Minimum Spanning Tree (md-MST)
problem consists of finding a spanning tree T afith
minimum total edge cost, and where each nodeérefths
degree at least d(i) or is a leaf node. The md-4Xhown to
be NP-Hard for d(i) greater than or equal to 4. pMose
integer programming formulations for the md-MSTlgem.
We also develop a greedy constructive heuristidsiwére
employed in a scheme combining the Enhanced SeQoufet
algorithm with the Variable Neighborhood Searchhodt

4- Times Assincronos para Variantes de Ambiente
Flowshop Com Buffers.
Marcio Antonio F. Belo Filho, Universidade de Sao
Paulo, marciobelof@gmail.com, Maristela O.
Santos and Claudio Meneses.

Neste trabalho estudamos um problema de dimensentara
seqlienciamento de lotes em um ambiente Flow Stwpu@
em industrias de tecidos, roupas, metalUrgicasjitis
impressos, 0 ambiente de producdo Flow Shop carcte
linhas de producao cuja sequiéncia de operacors pdia
todos os produtos, em fluxo continuo de producaabjétivo é
determinar uma programacao de producéo visandorizini
0s custos de estoque, 0 uso de horas extras go tEnfluxo
total de producéo. Propomos a aplicacdo da tédincas
Assincronos (A-Teams) cuja arquitetura é compostdistintas
heuristicas que se comunicam através de memorias
compartilhadas de solugdes. O método A-Teams fuiaaip
com sucesso em varios problemas, como o Problema do
Caixeiro Viajante e da Cobertura de Conjuntos. Sdo
considerados variantes do problema, como prepaalghe
magquinas antecipatorias e nao-antecipatodrias ety e
situag6es de ocorréncia de blocking.

WE - 08Wednesday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 1B
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Chair: Natalia Martinez. Universidad Central de las
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1- Problema de Decisién en la Gestiéon Universitaria,
Un Enfoque Multicriterio.
lleana Gloria Perez, Cujae, ileper@yahoo.com,
Rosario Caridad Garza and Caridad Natividad
Gonzalez.



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

En el entorno actual coexisten dos grandes teraeraila
Gestion de la Calidad Total, las cuales proporciaias
modelos diferentes: 1. Modelos prescriptivos dguaseniento
de la calidad (Normas ISO 9000) 2. Modelos de
evaluacion/autoevaluacion ( Modelos de Excelendegidir
¢cudl es la alternativa mas adecuada en un problemecision
en la educaciéon?, es una tarea de especial imp@isirse
considera que en el proceso de seleccién intervigrzede un
criterio. En muchos de estos problemas se reatiaa u
evaluacion de diferentes criterios a los cualdssasigna un
puntaje de acuerdo al desempefio de algunos indesadie
realiza una valoracion cuantitativa aunque estaraeion a
veces puede ser también cualitativa, seleccionareldrea
que mayor puntaje obtenga como la de mejor posemioel
ranking. En el presente trabajo se muestra laatin de estas
técnicas matematicas para la solucion de problemés
gestion en un Centro de Educacion lo que contrilbustevar la
eficiencia, calidad y eficacia de la toma de deoiss.

2- Mejora el Proceso de Ensefianza de la
Investigacion de Operaciones
lleana Gloria Perez, Cujae, ileper@yahoo.com,
Rosario Caridad Garza, Caridad Natividad

Gonzalez, Leydier Arguelles, Surelys Pérez Jiménez

and Linette Garcia Pérez.

Los paradigmas de ensefianza aprendizaje han sufrido
transformaciones significativas en las Ultimas désalo que
ha permitido evolucionar, de los modelos educatergrados
en la ensefianza a modelos dirigidos al aprendizsiie,modelo
exige de profesores y estudiantes un cambio en su

rol, en el caso de los profesores que se transfodeguros
expositores de conocimientos al de tutores de dizag y los
estudiantes deberan pasar de espectadores ded@oie
aprendizaje al de integrantes participativos. Estebio ha
motivado la busqueda de modernas herramientasoge ap
proceso de ensefianza aprendizaje, necesitdnddsriaamente
desarrollar software educativos que promuevanrehalzaje
de los estudiantes y que posibiliten el procesapendizaje,
asi como evaluar los conocimientos adquiridos Gl de los
estudiantes activos, sino de todas aquellas peysateaesadas
en ampliar sus conocimientos. El alcance de lav&due
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
conjuntamente con el desarrollo de utilitarios peemiten el
disefio visual de conocimientos, ha permitido léizaeion del
presente trabajo, el cual muestra un conjunto démedlias
desarrolladas como apoyo al proceso de ensefareralagaje
de la Investigacion de Operaciones...

3- A Graphical Interface for Teaching Branch and
Bound Techniques.
Carlos Castro, UNICAMP, ccastro@ieee.org,
Broderick Crawford, Hubert Hoffmann and Eric
Monfroy.

We present a graphical interface to observe dyraliyithe
resolution process carried out by Branch and Baedlniques
used to solve

Integer Programming models. We have implemented a
prototype using several graphical tools in orddretier
understand what happen during the resolution psot¥s
think that the use of this tool in

education could be very useful to explain theskrigpies to
students.

4- Aplicabilidad del Razonamiento Basado en Casos
en la Implementacion del Modelo del Estudiante.
Natalia MartinezUCLV, natalia@uclv.edu.cu,
Maria M. Garcia Lorenzo and Gheisa Ferreira.

Los Sistemas de Ensefianza /Aprendizaje Inteligesges
caracteriza por aplicar las técnicas de InteligeActificial,
donde el término “inteligente” se asocia a la cajztde
adaptarse dinamicamente al desarrollo del aprgadizh
estudiante. En este articulo se describe un madesiado en
casos para la ensefianza / aprendizaje, sustemtdalo e
aplicabilidad del razonamiento basado en casos phiener
una eficiente representacion de la Modelacioredgldiante
e inferir las estrategias de aprendizaje. Impleatm en la
herramienta computacional HESEI, la cual ha sidicaga

exitosamente en la toma de decisiones en tarezssdéanza/
aprendizaje.
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1- Modelo Hibrido para la Aproximacién Funcional
de Registros de Capnografia Volumétrica.
Adriana Gabriela Scandurra, Facultad de
Ingenieria-UNMDP,
adriana.scandurra@gmail.com, Emilio Alfredo
Maldonado, Ana L. Dai Pra, Gerardo Tusman and
Lucia Isabel Passoni.

La estimacion de parametros fisioldgicos derivatiota
Capnografia Volumétrica (CV), que es el registrdede
concentracion de dioxido de carbono (CO2) vs aimeln
espirado, es de relevancia en el estudio de &Edgia
respiratoria y la medicina de cuidados intensiwseste
trabajo se propone una nueva metodologia basatiéceicas
de Inteligencia Computacional para la estimaciodideos
parametros. En esta propuesta se obtiene la edpmrsiuna
funcién continua ajustada al conjunto de datosadeV,
utilizando un Sistema de Inferencia Difuso Takagg&ho de
primer orden optimizado con Redes Neuronales Aidifes
(ANFIS). A partir de ella se estiman el conjuntdate
paréametros fisioldgicos de interés en forma acalifNuestra
metodologia, en contraste con los métodos cladie@guste,
donde es necesaria la definicion a priori de unaifuin cuyos
parametros deben ajustarse, genera automaticaorente
funcion analitica.

2- Classification and Regression with Imprecise
Data.
Emilio Carrizosa, Universidad de Sevilla,
ecarrizosa@us.es, Jose Gordillo and Frank
Plastria..

We consider classification and regression probliemeich
the data are sets with certain geometrical pragerin
particular, this model can be applied to deal Wilba affected
by some kind of noise and in the case of interedilied data.
Mathematical programming formulations are giverieading
the standard ones in Support Vector Machines apg@u
Vector Regression for single feature vectors. Resil
numerical experiments are reported.

3- Selecao de Subconjuntos de Caracteristicas
Importantes para Extracdo de Conhecimento.
Huei Lee, Universidade Estadual do Oeste do
Parana — Unioeste, hueidianalee@gmail.com,
Maria Carolina Monard, Renato Bobsin Machado
and Feng Wu.

Em muitas aplicagdes nas quais o objetivo é exeairdes, 0s
dados séo descritos por meio de um conjunto dep@rerde
treinamento rotulados (classificados) descritosupoiconjunto
de caracteristicas (atributos), a partir do quahurdelo
(classificador) é induzido. A area de Sele¢éo de&junto de
Atributos (SSA), explorada ndo somente em esizistias
também em Mineracéo de Dados, tem como objetivo
determinar, segundo algum critério, que atribufas s
importantes. Os resultados obtidos, tanto tedtieantp
experimentalmente, mostram que a SA melhora agéedie
classificadores e reduz a complexidade do modéiazido.
Neste trabalho é apresentado um algoritmo para laSéado
na teoria dos fractais, o qual permite a selecard®itos
relevantes em relacéo a classe e néo redundattesieft
também apresentada uma série de experimentosuntibzesse
algoritmo e outros algoritmos representativos téadtura
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aplicados a diversas Bases de Dados (BD). Os adsslt
mostram a possibilidade de se obter modelos rapes®s
construidos com um conjunto reduzido de atribuosreanto
MEenos Ccustosos.

4- Biobjective Approach for Sym-Based Binary
Classification and Ordinal.
Emilio Carrizosa, Universidad de Sevilla,
ecarrizosa@us.es and Belen Martin-Barragan.

In the last decade, Support Vector Machine (SVM) $taown
to be a powerful tool for the two-group classifioatproblem
based in finding the hyperplane with maximal margin
However, crude SVM cannot take into account différe
misclassification costs or known a priori probaigl. We
formulate a new model in which margins between etats
and the hyperplane are dealt independently. Wey shed
simultaneous maximization of both margins, i.e.distance to
the closest point in each group. This yields a

biobjective problem, whose Pareto-optimal solutiares
sought. In other words, we seek the set of hypeeslauch that
there is not any other hyperplane having greategim#or both
classes, thus we expect their performance canratfreved
simultaneously with respect to both classes.

WD - 10Wednesday 13:00-14:20, Room: Secretaria General

Session Type: Speeches.

Cluster: Finance
Description: Statistics Models.

Chair: André Salles. Federal University of Rio de
Janeiro. aadesalles@gmail.com

1- El Mercado de Renta Fija en Colombia y las
Variables Macroeconémicas que Explican su
Riesgo de Mercado: Un Analisis Econométrico.
Laura Pineda, EAFIT, laris_877@hotmail.com and
Natalia Gomez.

En la ponencia se identifican las variables finarad y
econdémicas que mas influyen en la volatilidad dedaas yield
del mercado de renta fija colombiano, como un irspara
que las entidades puedan gestionar su riesgo dmdeede una
forma mas eficaz. En él se hace un recorrido gomercados
financieros, los mercados de bonos y los mercagloedda
publica en Colombia, seguidamente se caractetz® BES
desde el punto de vista normativo y como herramsedé
financiacion del Gobierno. Posteriormente, se eeglgapel de
las expectativas, la curva CETES y las variables
macroecondmicas como determinantes de las tendaleias
precios de los TES, para luego probar su signifigan
estadistica con un andlisis econométrico.

2- La Curva de Rendimientos a Plazo y las
Expectativas de Tasas de Interés en el Mercado
de Renta Fija en Colombia 2002-2007.
Monica Arango, moarango@udem.edu.co and Diego
Agudelo.

¢ Qué informacion contiene la curva de rendimieatp&zo

con relacion a las tasas futuras de interés? BExisteas teorias
a este respecto, entre ellas se destacan la Hpdekks
Expectativas —HE— y la Hipétesis de las prima jpuitiez.
Este estudio contrasta las Hipétesis de ExpectaBvaas y la
de prima por liquidez, tanto para los titulos dmteria —
TES— como los certificados a término fijo —CDT—. El
estudio se enmarca en la estimacion propuestagooa F1987
y 2006), donde las predicciones de futuros cantedsisas de
interés se modelan mediante modelos GARCH. Losdtaees
soportan la hipétesis de liquidez, y rechazanpatbsis de
Expectativas. Sin embargo, encontramos eviden@dagutasas
forward si contienen informacion sobre las tasadstdeés
futuras, pero en menor grado que lo implicado adipotesis
de Expectativas.

3- Procesos de Reversion a la Media con Efecto
GARCH "El Caso del Aluminio".
Freddy Hernan Marin Sanchez, Universidad EAFIT,
fmarinsa@eafit.edu.co

. En este trabajo se presenta la estrecha relqu®existe entre
las series de tiempo no lineales y las EcuaciorifesdDciales
Estocésticas Lineales, que dan origen a proces@version a
la media con efecto GARCH. Este tipo de procesesi@ser
apropiado para el estudio de la dinamica de prel@anaterias
primas como el petréleo, el aluminio y el gas raitentre

otras. Se considera una Ecuacion Diferencial Estiocédel
tipo Ornstein Uhlenbeck y una serie financiera guede seguir
un proceso AR(1) con especificacion GARCH(1,1)uiiza el
Método de Maxima verosimilitud para estimar algunos
parametros y se realiza un analisis de la setigantdo
procedimientos para modelar procesos con hetersteidad
condicional. Se establece una estimacion de lardozéde
precios del Aluminio.

4- Cointegration between Market Risk and Country
Risk in the Latin America Economies.
André Salles, Federal University of Rio de Janeiro,
aadesalles@gmail.com.

Among the available parameters for investment decis
emerging markets, the investor observes two impbrta
parameters: the country risk and the market rible. dbjective
of this work is to study, with a Bayesian approabk, common
movements of the country risk and systematic nsthe Latin
America markets, in particular on the Brazilian kedr The
selected sample was of monthly variations of thentiy risk,
represented by Emerging Markets Bond Index — EMB#d
the daily and the monthly returns series of ArgemtBrazil,
Chile, Colombia, Mexico, Peru and Venezuela, fropmil22001
to May 2006.

WE - llWednesday 13:00 - 14:20, Room: Comisién 4 (C4)

Session Type: Speeches.

Cluster: Game Theory
Description: Markets.

Chair: Rene Caldentey. New York University.

1- R&D Innovation, Patent Races and
Environmental Policy.
Mauricio Villena, Universidad Adolfo Ibafnez,
mauricio.villena@uai.cl and Franco Zecchetto.

We consider a model where an oligopolistic upstreatustry
engages in environmental R&D in order to be thst fin
reaching a technological breakthrough. The firnt tias the
race sells the advanced environmental technology to
competitive sector of polluting downstream firmspleiting a
temporary monopolistic position acquired througbatent
protection. In this context, we compare the effefts
environmental policy, in the form of an emissiox ¢éad a
standard, with respect to the incentives they ereméngage in
R&D and to enhance technology diffusion througHuyilg
downstream firms. In order to model this settinguse a
differential game theoretic approach.

2- On Input Markets Surplus and its Relation to the
Downstream Market Game.
Leonardo J. Basso, Department of Civil
Engineering, Universidad de Chile,
Ibasso@ing.uchile.cl.

Evaluating the welfare effects on buyers and setéprice
changes is a familiar task for policy analysts iragety of
circumstances. When the market in question isfana final
good, the analysis is generally straightforwardeed, it is a
familiar problem put to undergraduate economicdestts to
teach them how to measure consumer and producer
surplus. When the prices changing are that fastsywhich are
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subsequently used by its downstream purchasersdoge
their own outputs, a full analysis of the welfaffeets of price
changes must take into account the effects on dosam
consumers.

3- Shapley Value and Core of Games Modeling
Information Transferal.
Luis Guillermo Quintas, Universidad Nacional de
San Luis, lquintas@unsl.edu.ar, Patricia Lucia
Galdeano and Jorge Armando Oviedo.

Information has a remarkable characteristic amanuadity:
while its production usually requires a cost, it e
reproduced easily as many times as possible oicadtuired.
Thus, as soon as the information is sold in thekatdy a
monopolistic producer, the cooperation among reseihould
force the price to fall down to zero. The rewardh® original
producer will be injured thereby, so that it wiitrbe traded in
the market (Arrow(1962)). Patent licensing is a cwn legal
arrangement to provide a proper incentive for trgdi
information such as technological innovations. gngficant
portion of the existing literature on informatioading has
been devoted to analyzing economic effects of péitamsing
or protection (Kamien and Tauman (1986); Gilbe/$&apiro
(1990); Katz and Shapiro (1986); Poddar, S.and&inh
U.B.(2004); Stamatopoulos, G.and Tauman, Y (2005)jwto
(1993))...

4- Insider Trading with a Random Deadline.
Rene Caldentey, New York University,
rcaldent@stern.nyu.edu and Ennio Stacchetti.

This paper studies a model of strategic trading alymmetric
information of an asset whose value follows a Briann
motion. An insider continuously observes a sighat tracks
the evolution of the asset fundamental value. Tteevof the
asset is publicly revealed at a random time. Théibgum has
two regimes separated by an endogenously deterrtimed.
In [0,T), the insider gradually transfers her imfation to the
market. By time T all her information has been s¢farred and
the price agrees with the market value of the abséte
interval [T, infinity), the insider trades largelumes and
reveals her information immediately, so marketgsitrack the
market value perfectly. Despite this market efficig the
insider is able to collect strictly positive reaffter T.

Wednesday, 16:00 — 17:20

WF - OlWednesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 3

Session Type: Semi Plenary.

Cluster: QOil Sector Applications.

Chair: Angel Marin, Universidad Politecnica de Madrid

1- Investigacion de Operaciones en Compafiia
Logistica de Hidrocarburos.
Francisco Quintana. Departamento de Ingenieria
Quimica Industrial y del Medio Ambiente
Universidad Politécnica de Madrid. Compafiia
Logistica de Hidrocarburos SA, Espafia.

Cluster: Regional Planning Transport Systems.

2- Andlisis del Trafico Vehicular para el
Ordenamiento Territorial: Aplicaciones Reales en
Ciudades de Distintos Tamafios.

Angélica del Rocio Lozano Cuevas. Laboratorio de
Transporte y Sistemas Territoriales Instituto de
Ingenieria, Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM).

WF - 02Wednesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 2.

Session Type: Semi Plenary.

Cluster: Revenue Management

Chair: Felipe Caro, UCLA Anderson School of
Management. fcaro@anderson.ucla.edu

1- Dynamic Pricing Policies in the Retail Industry.
René Caldentey, Department of Information,
Operations, & Management Sciences. New York
University Stern School of Business.

2- Revenue Management Models in Media.
Victor F. Araman. Assistant Professor
Operations Management Group Department of
Information, Operations, & Management Sciences
Stern School of Business New York University
http://pages.stern.nyu.edu/~varaman/

WF - OBWednesday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Semi Plenary

Cluster: Game Theory

Chair: Angela Cadena, Universidad de Los Andes.
acadena@uniandes.edu.co

1- Stochastic Control and Differential Game Models
for the Timing of Climate Policies.
Alain Haurie. Prof. (Hon.) University of Geneva.
Director ORDECSYS / C-ORDEE. Switzerland

2- Time Consistency in Cooperative Differential
Games: A Tutorial
Georges Zaccour. Chair in Game Theory and
Management, GERAD, HEC Montréal.

WF - O4Wednesday 16:00 — 17:20, Room: Arsenal (A4).

Session Type: Semi Plenary.
Cluster: Operation Research Education.
Chair: James J Cochrahguisiana Tech University

1- Multicultural Contributions for O.R. Education.
Alberto G. CanenProfessor in the Department of
Production Engineering. Federal University of Rio
de Janeiro

2- Experiencias en el Redisefio e Implementacion de
los Cursos de Investigacion de Operaciones en la
Carrera de Ingenieria Industrial.

Marcela GonzéaleZ’rofesora Asistente del
Departamento de Modelacion Industrial. Facultad
de Ingenieria, Universidad de Talca.

WF - lOWednesday 16:00 — 16:40, Room: Secretaria General

Session Type: Semi Plenary.
Cluster: Optimization.

Chair: Sira Allende, Universidad de la Habana.
sira@matcom.uh.cu.
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1- Nonlinear Equations Solving, Revisited.
Andreas Griewank. Institut fir Mathematik.
Fakultat Mat.-Nat. Il. Humboldt-Universitét.

2- Nonlinear Semi-infinite Optimization
Bert Jonguen, Department of Mathematics, RWTH
Aachen University, Germany

Wednesday, 17:30 — 19:00

WG - OlWednesday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches

Cluster: Qil Sector Applications.
Description: Process

Chair: Francisco Quintana. Universidad Politécnica de
Madrid. Compafiia Logistica de Hidrocarburos S.A.

1- Optimizacién del Disefio de Procesos Quimicos
Bajo Incertidumbre Empleando Técnicas
Metaheuristicas.

Pedro Rincén, Alfonso X El Sabio University,
princon@uax.es Francisco Quintana and Pedro
Rincon.

La linea de investigacion esta enfocada haciadpuasta de
algoritmos computacionales alternativos que nosijp@n
resolver especificos problemas complejos de opdicion de
una forma mas eficiente en comparacion con técnicas
convencionales. Se proponen algoritmos evolutivos,
analizandose los Algoritmos Genéticos, y progradraci
estocéstica. La propuesta de una técnica de optimdiz
alternativa a las técnicas tradicionales propoeciana
herramienta muy Util para lograr mejoras sobsolacion
Optima. La combinacion de esta técnica metahetaistin
algoritmos de convergencia y simulacion de procesos
proporciona mejoras en la convergencia y soludital f
alcanzada, permitiendo el estudio de variablegptieizacion,
cuya inclusion no seria factible mediante la apiimade otros
métodos propuestos. El tiempo de computacion se ha
manifestado como uno de los principales inconveéesa la
hora de aplicar las técnicas metaheuristicas dgmnals con
incertidumbre. La técnica de muestreo, integrada enoceso
de optimizacion, se presenta como una soluciéazfic

2- Metamodeling an Option for Optimization of
Crude Distillation Unit.
Cesar Mahecha, Ecoeptrol S.A.,

cesar.mahecha@ecopetrol.com.co, Diana Carolina
Lépez Cardenas, Jaime Villamizar, Luis Hoyos and

Leonardo Acevedo.

It built semi rigorous no linear models (metamoytds
Atmospheric Towers for a Crude Distillation Unit

(CDU). Metamodels are approximations by rigorausutation
it must be used of usual way because of its easier
implementation, execution and convergence thamaigo
models. The methodology involve 1) to select infriables,
2) design of experiments by latin hypercube, 2)litain data
by PRO/II rigorous models, 4) to get metamodelsupeters by
stepwise regression, 5) to validate and evaludte.olitput
variables were flux, temperature and product prage(i.e.
API gravity). Results had showed low errors betwee
metamodels and PRO/Il models (< 2.5%), it turn the
metamodels in a good option to predict operaticoatlitions
of the CDU into more complex applications as optation.

3- A Parameter Identification Problem for the
Characterization of Oil Reservoirs through Well
Tests Data.

Alejandro Mesejo, Universidad de La Habana,

mesejo@matcom.uh.cu, Susana Gomez-Gomez, Juan

Manuel Otero, Nelson del Castillo-Collazo and
Joachim Weniger..

Reservoir characterization through pressure transiell tests
is an important problem in hydrocarbon industrythose tests
flow rates and pressures are measured and thelutaiaed is
used to characterize the reservoirs, using matheshatodels.
These models consist on a partial differential #qodor a
system of them) incorporating, in the form of cméts,
properties of the formation, like porosity and peatility and
of the fluid, like viscosity and total compressityil They are
the basis to find, solving inverse problems, th@pprties of the
formation needed to estimate the reservoir perfoo@aln this
work we will apply the Differential Evolution Metlddo solve
the reservoir characterization (least squares aimn)
problem. The analytical solution of the model etpret are
given in the form of infinite series in Laplace &nmvolving
modified Bessel functions. To accurately computeséries
convergence acceleration techniques will also eyeplo

4- Optimizacién Estocéastica del Reactor de
Hidrotratamiento de Destilados Médios.
Elisa Marisol Verruschi, Unexpo-Cenipro,

everruschi@cantv.net and Francisco F. Quintana M.

Con el enfoque creciente para reducir el conteteazufre y
aromaticos en los combustibles, el proceso de tédamiento
se hace cada dia méas importante en las refindeasten
diferentes tecnologias para la remocion de azufi®maticos,
y una de las mas usadas es el proceso dondegredm a
hidrégeno al combustible para su remocion. Eredkjo [1] se
muestran las cuatro tendencias principales qustéa e
desarrollando para desulfuracion y desaromatizacion
profunda. Estas tendencias son: la mejora detiladaa del
catalizador, a través de la formulacién de nueatalizadores;
la adaptacién de la reaccion y de las condicioeréprdceso; el
disefio de nuevas configuraciones de reactoredasatrollo de
nuevos procesos. En la parte de disefio de confignes de
reactores nuevos, Song y Ma muestran diferentgaipstas
para el disefio de reactores industriales. Unadprbpuestas
para el disefio del reactor industrial es colocarreanico
reactor diferentes tipos de catalizadores, el puatie ser
operado en flujo en co-corriente y en flujo en cant
corriente. Esta idea también habia sido propymst{2], que
propuso diferentes configuraciones para reactorksstriales
de hidrotratamiento de destilados medios. En fundeque
una de las tendencias planteadas a desarrollddesego de
reactores de hidrotratamiento es la de disefio eeasu
configuraciones de reactores, en este trabajcaséepl a través
del enfoque de sintesis de procesos, el desad®ilma
metodologia que permita obtener una propuesta miejlar
configuracion de lechos cataliticos con dos tipes d
catalizadores diferentes para un reactor de hatestiento de
destilados medios.

WG - 02Wednesday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Revenue Management
Description: Revenue Management 1

Chair: René Caldentey. Department of Information,
Operations, & Management Sciences. New York
University Stern School of Business

1- Dynamic Assortment Planning.
Rene Caldentey. Department of Information,
Operations, & Management Sciences. New York
University Stern School of Business.
http://pages.stern.nyu.edu/~rcaldent/CVitae.html.
Felipe Caro.

We investigate optimal assortment planning stratefpr a
retailer with limited shelf space. The retailer chlwose among
basic and fashion items with low and high risk (agtdrn)
respectively. Demand learning is allowed and maedé on
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the amount of space allocated to the volatile pctsdDur
motivation is in the apparel industry, and we eif}ii model
the vogue as a stochastic process that the retiééerto follow.
The objective is to maximize the long-term valughef retail
business by dynamically adjusting the menu of pctglan
display.

2- Mediciones Cuantitativas y Modelos de
Productividad del Marketing de Servicios.
Hanns de la Fuente, Universidad de Talca,
hdelafuente@utalca.cl, Carmen Berné and Marta
Pedraja.

La revision de la literatura especializada sobgdauctividad
del marketing muestra que, hasta el momento, rsidoa
posible conseguir una medicién unanimemente acapiadto
a esto, se detectan otras carencias importanteslaom
incapacidad para medir la influencia de los acti®s
marketing en los resultados de las empresas. Atde e
situacion, la investigacion que se presenta aroation
pretende subsanar alguna de las carencias detedrada ello,
se propone un modelo de medicion cuantitativa de la
productividad del marketing aplicado a una compdgia
seguros de Chile.

3- Modelizacion de la Utilizacion de la Técnica de
Reglas de Asociacion en el Andlisis de la Cesta de
la Compra: Aplicacion a la Segmentacion del
Mercado de Productos de Alimentacion en
Hipermercados.

Agueda Esteban, Universidad Castilla- La Mancha,
Agueda.Esteban@uclm.es and Maria Jose Narros.

Desde la perspectiva de la gestion empresarial lytement),
se esta asistiendo a una evolucion de la aplicatbooncepto
de Marketing dirigido tradicionalmente a un consudeanasas
(planificando estrategias y dirigiendo accionesgrgntos
sustanciales) hacia una tendencia en el disefistdgegias y
definicion de objetivos, a un nivel microeconémiowcho mas
adaptado a la satisfaccion individual del consumiidal. En
este contexto, se detecta la ausencia de estutbadegarrollen
propuestas metodoldgicas en el campo de la distéibu
comercial sobre como segmentar y adaptar el sugigartir
del conocimiento del mercado, bajo un enfoque iatat, y en
el ambito de los mercados de consumo. El objetwveegco de
esta investigacion es la comprension y explicad®tos
mecanismos de compra de los consumidores en
establecimientos comerciales en régimen de librécse

como base para la mejora de la definicion y gest@rsurtido
del punto de venta y la aplicacion de programaSkIgl
(Customer Relationship Management).

4- Optimal Pricing of Services to Customers that are
Interconnected through a Social Network — An
Application of the Stochastic Quasi-Gradient
Approach.

Denis Becker, Norwegian University of Science and

Technology, dbe@hrz.tu-chemnitz.de.

In this paper it will be shown that the concepsiaichastic
quasi-gradients is well suited to find solutiongtdecision
problem where the objective value depends on thetion of a
complex system of interacting individuals. Moretaarly, a
stochastic quasi-gradient method is applied toroete the
optimal price decision of a company that offers a
telecommunication service to a market that is miedeh form
of a social network where nodes represent individaad links
between them correspond to their ability to comroait@ and
exchange information. The decision problem consisteveral
time periods and can be described as follows. ¢h @aint of
time each individual of the network either subsesito or
unsubscribes from the telecommunication servich sgime
probability. In the case of service subscriptiaregain amount
of service instances will be consumed.

WE - OBWednesday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Regional Planning Transport Systems.
Description: Regional Planning Transport
Systems 7.

Chair: Carolina Osorio.Transport and mobility
laboratory, EPFL.

1- Una Metodologia Basada en Optimizacién y
Simulacién para la Determinacion de Dotacion de
Personal de Caja para el Metro de Santiago.
Jaime Miranda P., Departamento de Control de
Gestion y Sistemas de Informacion,
jmirandap@fen.uchile.cl, Pablo A. Rey, Richard
Weber and Antoine Sauré.

Este trabajo presenta una metodologia para landiegeeion de
la dotacion del personal de caja necesario papdecion de
las boleterias del servicio de metro en la ciuda8ahtiago de
Chile. La metodologia implementada tiene como olget
determinar una asignacion que satisfaga las camdisi
requeridas al menor costo posible. Esta metodokmgtmsa en
la operacién integrada e iterativa de dos médg@&sun
madulo de asignacion, que tiene como objetivo deter
programaciones Optimas de personal de caja paaa las
mesaninas de la red, bajo ciertos supuestos sicaplifres; (b)
un modulo de simulacion, que tiene como objetivealadacion
y correccion de las programaciones producidaslpabddulo
de asignacion.

2- Selecciéon de Modo de Transporte con base en
Criterios Econémicos usando Simulacion Monte
Carlo.

Hector Toro, Universidad Javeriana,
htoro@puj.edu.co, Leidy Penagos and Javier
Hernandez.

Se aborda la seleccién del mejor modo de transporte
balanceando el costo de fletes y los costos dataxes,
usando criterios econdmicos que tengan en cuentdoeldel
dinero en el tiempo. Segun la revision bibliogréfiel
problema usualmente se aborda desde una perspdetbesto
minimo, con la mayor importancia para los fletesil$stra
entonces la importancia de otros costos en el gnublde
seleccion de modo, asi como la importancia deursawision
mas economica y financiera que contable, en Isidecde
seleccion. Se usa la perspectiva de construccifinjds de
caja asociados al problema y la simulacion Montecpara
construir finalmente un indicador tipo VaR (Valor Riesgo)
que caracteriza la bondad de cada modo de traasport
considerado. Se ilustra el uso del indicador conaso de
estudio.

3- Use of Financial Engineering Tools in Public
Infrastructure Projects - Case of a Toll Road
Concession.

Frances Fischberg Blank, Department of Industrial
Engineering, PUC-RIo, frances.blank@gmail.com,
Tara Keshar Nanda Baidya and Marco Antonio
Guimaraes Dias.

Recently Public Private Partnership (PPP) is basegl as an
important tool of financial engineering. The objeetof this
mechanism is to create conditions so that the fgrisector can
participate in the construction and operation dfligiprojects,
which look infeasible in the first hand. Governngecan make
such projects viable by offering guarantees andidigs under
certain conditions and taxing under other condgidrhese
guarantees and subsidies have been used in mamtyiesu
especially in transport concessions. The mainfastor is
related to demand or traffic, which is difficult éstimate, and
there are some mechanisms that permit a mitigation
reallocation of this risk. One of these mechanisntke
guarantee involving minimum and maximum levelsraffic or
revenue. Our work proposes a composition of traffiarantees
with different bands of protection, based on a RRIP case in
Brazil, and the existence of an implicit right dfaaadonment by
the sponsors. We will use the Theory of Real Ogtionmake
correct decisions.
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4- A Queueing Network Approach to the Traffic
Signal Optimization of the Lausanne City Center.
Carolina Osorio, Transport and mobility laboratory,
EPFL, carolina.osoriopizano@epfl.ch

Road traffic congestion is a costly phenomenonithedbmmon
to the vast majority of urban road networks. Thes t
importance of understanding the origins of congesti
quantifying its effects and of improving the usesgisting
infrastructure. Within this context the contributsoof this
paper are two-fold. The first contribution concebbash the
evaluation of congestion and the detection ofdtgees. We
present an analytic queueing network model whickesan
attractive trade-off between a detailed descriptiboongestion
and tractability. The model identifies both bot#eks and
spillbacks and also quantifies their impact up@ndterall
network performance. The applications of queueitgvark
theory to the study of traffic have mainly limitdtemselves to
the study of uninterrupted traffic flow, the stuglibat have
considered interrupted traffic flow do not accofantthe
interaction between adjacent intersections. Theettbat we
present captures the correlation structure betweesecutive
lanes (either upstream or downstream).
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Navarra.

1- Célculo de indices de Productividad de los
Puertos Espafioles Usando DEA.
Sebastian Lozano, University of Seville,
slozano@us.es, Gabriel Villa, Francisco de las
Cuevas and José Luis Salmerén.

En el presente trabajo se presentan los indic@satkictividad
de Luenberger que miden el cambio en la produetivide los
28 puertos esparioles propiedad del estado durgmtei@do
2004-2006 asi como sus dos componentes de camblaiel
de eficiencia relativa y de cambio tecnoldgicooBserva que
se ha producido una cierta pérdida de productivilidiido a un
retraso tecnologico, retraso que parece que seeestigerando
en los Ultimos tiempos como resultado de la reciirade
inversiones necesarias en infraestructuras y esjuipo

2- Situacion Actual de las Empresas Mexicanas en
Materia de Seleccion de Proveedores.
Paola Neyra, ITESM, paola_neyr@hotmail.com and
Pilar Arroyo.

Las tendencias crecientes al abasto global ydarieacion de
productos y servicios requieren de proveedorepgadan
proporcionar no solo calidad en productos y cumiglino en
tiempos de entrega, sino también capacidad deestspe
innovacién que contribuya a la flexibilidad de #adena, la
introduccién de nuevos productos y tecnologiascydacion de
valor para el cliente final. Este estudio tiene cahjetivo
examinar el proceso de selecciéon de proveedoreapiican
las empresas de manufactura que operan en larmustrial de
la ciudad de Toluca. El estudio pretende reveldifetencial
potencial entre los avances académicos y su aidlicac
practica para definir areas de oportunidad panaeara de la
funcién compras, asociadas con la implementaciamde
proceso objetivo para evaluar y elegir proveedores.

3- Metodologia para ldentificagcdo de Fatores
Condicionantes de um Segmento Produtivo.
Vera Lucia Bodini, Universidade de Santa Cruz do
Sul, bodini@unisc.br.

The Prospective Structural Analysis presents ieseH very
nice set of tools to analyze the factors that dies@ productive
sector, getting away of the problematic of the dast models
and acting as a prospecting methodology for stuthes in
most cases do not have a database and the informza& not
in a systematized. After the explanation of thehodtit is
possible to identify the key variables of the systasing direct
relations and interrelations among the factors ey affect
the development of the segment.

4- El Impacto de la Privatizacién Sobre la Eficiencia
de las Empresas Privatizadas en Espafia y
Eficiencia en Espafia.

Diana Oliveros, Universidad Publica de Navarra,
diana.oliveros@unavarra.es and Pablo Arocena..

La privatizacion de empresas publicas ha ocupadogan
preferente en la agenda de los responsables pslidE muchos
paises desarrollados y menos desarrollados dussntes
Ultimas décadas. En Espafia, aunque se realizayomasl
ventas de empresas publicas en la década de lp®dlfienta,
la politica de privatizacion fue especialmenterisgea partir de
la segunda mitad de los afios noventa, periodo gueste
privatizaron las grandes empresas industrialessgdecios
publicos. El objetivo de este trabajo es avanzaal en
conocimiento que se tiene sobre el impacto quevatzacion
tiene sobre la eficiencia de las empresas privddzan Espafia.
En particular, se pretende evaluar la evolucioladdiciencia
que han tenido las empresas privatizadas durapggieto
1994-2003 en relacion a la experimentada por sosipales
competidores que no sufrieron ningdn cambio deipdal
durante el mismo periodo. En este trabajo utilizamétodos
frontera no paramétricos (DEA) para la estimacién y
descomposicion de la eficiencia y en segundo legeljzamos
la sensibilidad de las eficiencias a partir dengestiores
bootstrap.
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1- Aplicaciones en Ingenieria para el Disefio de
Propuestas de Mejoramiento del Sistema de
Referencia de Pacientes Entre Hospitales de
Bogota.

William Guerrero, Universidad de los Andes, wi-
guerr@uniandes.edu.co, Nubia Velasco and Ciro
Amaya..

En este trabajo de investigacion se muestra lariapoa de
alcanzar altos niveles de eficiencia en el manejpatientes y
de informacion entre hospitales de la ciudad deoBopara
garantizar los derechos constitucionales que hsagpado la
ley colombiana. de esta forma, se busca incergivdesarrollo
de investigacion desde la ingenieria para elalpoogouestas
que impliquen beneficios para los usuarios, lostpgores de
servicios de salud y las empresas aseguradorasude Bara
lograr este objetivo, se desarrollo un modelo deatde
decisiones en el sistema de referencia de pacidetes
hospital en Bogota, como prueba de que es posifgkeementar
métodos para estandarizar los procesos llevadaisadentro y
fuera del hospital, que afectan directamente idadide los
servicios de salud prestados por el estado y easppeivadas
de salud. Dicho modelo tomaba en cuenta factores ¢a
oportunidad de cita para un servicio en particylardistancia
entre hospitales para determinar la mejor opcida pmitir a
un paciente, bien sea desde los servicios de uegencle
consulta externa, con el fin de minimizar el tiendgoespera
del paciente antes de obtener solucién a su camdigédica.

2- Simulacién del Flujo de Pacientes en el
Laboratorio Clinico de un Hospital.
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Angela Jimenez, Universidad de los Andes, ang-
jime@uniandes.edu.co, Lina Olaya, Nubia Velasco
and Ciro-Alberto Amaya..

El laboratorio clinico es un componente importamtes|
servicio que presta un centro hospitalario, yaepialli en
donde se llevan a cabo la toma de muestras ysendd
resultados que permiten diagnosticar las diferentes
enfermedades de los pacientes. Debido a estcathianie
llegan a los laboratorios clinicos un gran nimerpakcientes
que buscan ser atendidos en el menor tiempo poEistie
conlleva a que se deban realizar una serie dederdizs
relacionadas con la logistica hospitalaria, y dityes el de
garantizar al paciente un servicio de excelenidaml En la
situacion inicial el Hospital recibe constantesjasie
principalmente por los tiempos de espera en querem los
pacientes antes de poder acceder al servicio.dragrhientas
de la investigacion de operaciones han sido miigadas en la
realizacion de las actividades logisticas coinellé garantizar
el uso eficiente de los recursos del laboratdripartir de las
diferentes variaciones que el modelo de simulagésarrollado
permite hacer, se identifican los principales asetle botella
en la operacion del laboratorio clinico. con elgefio del
laboratorio.

3- Optimizacion Multiobjetivo en la Asignacion de
Turnos de Trabajo para el Personal Asistencial
en Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud.

Edith J. Diaz-Salcedo, Graduate Assitant,
jds82@hotmail.com and Carlos Paternina-
Arboleda..

Los altos indices de insatisfaccion y desconteatiosl clientes
(internos y externos), demandan que las Institesion
Prestadoras de Servicios de Salud garanticendigrefia y
confiabilidad en el desarrollo de sus actividadeshase en
indicadores de calidad y la satisfaccion de suanasly del
personal de apoyo con que cuenta la instituciG@guaando el
maximo rendimiento y utilizacién de sus recursasygliendo
a su vez con las exigencias de la normatividachtégeSe busca
resolver y encontrar soluciones 6ptimas a probleroa® la
asignacion de turnos del personal asistencialggizs es uno
de los mas repetitivos en las Instituciones Presiadde
Servicios de Salud; teniendo en consideracion samebmente
aspectos como los costos diferenciales de losgurno
establecidos y la distribucion equitativa de losmos. Asi el
proceso se convierte en un sumario retributivo gmtetunidad
para ambas partes, pues la institucion minimizassios de
personal, cumpliendo con las restricciones minimas

de cantidad acorde con su capacidad instaladelammilo a su
recurso asistencial la posibilidad de obtener sggdo mas
uniforme posible y garantizando eficiencia en mwisios.
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1- Proximal Point Methods to Solve Variational
Inequality Problems On Hadamard Manifolds.
Erik Alex Papa Quiroz, Universidad Nacional del
Callao, erikpapa@gmail.com

We study the proximal point method with Bregmariatdises to
solve the Variational Inequality Problem (VIP): Eiix *\in

X$ such that $$\la T(x*),\exp_{x**¥-1}x \ra\ged, \forall
x\in X,$$ where $T:M \ri TM$ is a monotone vectalfon the
Hadamard manifold $M$. Introducing some natural
assumptions we obtain the convergence of the sequen
generates by the proximal method, to a solutiah@fproblem.

2- Proximal Point Methods for Functions Involving
Lojasiewicz, Quasiconvex and Convex Properties
on Hadamard Manifolds.

Paulo Oliveira, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, poliveir@cos.ufrj.br and Erik Alex Papa
Quiroz.

We extend the full convergence of the proximal powethod
with Riemannian, Semi-Bregman and Bregman distattces
solve minimization problems on Hadamard manifokets. the
unconstrained problem, under the assumptionstibadptimal
set is nonempty and the objective function is cardus and
either quasiconvex or satisfies a generalized i®jasz
property, we prove the full convergence of the sege
generated by the proximal point method with Rieneamn
distances to certain generalized critical poirthefproblem.
For the constrained case, under the same assunoptitie
optimal set and the quasiconvexity or convexityhef objective
function, we study two methods. In particular, wark
recovers some interesting optimization problemsefample,
convex and quasiconvex minimization problems in, IRn
semidefinite problems (SDP), second order conel@nab
(SOCP), in the same way that, extends the applitaif the
proximal point methods for solving constrained miization
problems with nonconvex objective functions in Edieh
spaces when the objective function is convex osigoavex on
the manifold.

3- A Lagrangean Decomposition for Unconstrained
Binary Quadratic Programming Problem.
Geraldo Regis Mauri, Federal University of Espirito
Santo — UFES, mauri@lac.inpe.br and Luiz Antonio
Nogueira Lorena.

The Unconstrained Binary Quadratic Programming lerob
QP is a classical non-linear problem of optimizinguadratic
objective function by suitable choices of binargidens
variables. QP is NP-Hard and presents applicatiossveral
areas, as for instance, molecular biology, findramalysis,
maximum clique, and others. This paper propose&sa n
approach of lagrangean decomposition to find bodod@P.
The proposed method treats a mixed binary lineateinaf QP
(LQP) that has constraints represented by a gréph.graph is
partitioned by the METIS heuristic in clusters eftices
forming a dual problem with some relaxed constsaihat is
solved by the subgradient algorithm. The sub-probléormed
by the sub-graphs are solved in a subgradientitiigoby the
CPLEX.

4- A Feasible Direction Method for Hitchcock’s
Transportation Problem Solving.
Jaime U. Malpica-Angarita, Universidad Nacional
de Colombia, jumalpicaa@unal.edu.co.

The study presents an approach to solve Hitchcock’s
transportation problems (primal program) with niifiaral
variables, in mxn-dimensional space. The methodahas
Initialization Step and a Main Step to solve thaldinear
program exploiting the characteristics of the conpelyhedron
formed by its dual constraints. Each Main Stegatten seeks
to increase r (rank of the matrix of an active digaistraint
linear system) up to m+n-1 and to do it, it workthwhe dual
linear program using a steepest ascent feasit@etitin method
so from a starting feasible dual solution it finagving on the
boundary of the dual polyhedron, a sequence oitfieagual
solutions to determine dual optimality. Then Kartkshhn—
Tucker optimality conditions verify whether a dsalution is
optimal or not. If it is optimal and since it isaldeasible, then
a feasible and optimal solution to the transpategiroblem is
found by solving a triangular primal linear equat&ystem of
size (m+n-1)x(m+n-1).
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Chair: Jorge Sierra, XM

1- Modelo Centralizado de Referencia para el
Analisis de Subastas de Energia Firme.
Jorge Sierra, XM Los Expertos en Mercados,
jsierra@xm.com.co.

En Colombia el nuevo esquema de Cargo por Corifiabil
requiere que los proyectos generacion de elecudqidrticipen
en una subasta para la asignacion un valor fifgxineracion,
por la energia firme del proyecto durante un peridel tiempo
especifico. La subasta es de tipo reloj descengegite
resultado es el par: Precio uniforme, Energia Firme
Comprometida por planta. Del resultado de cadassaba
depende el abastecimiento eficiente de electrigidad
suficiencia financiera del nuevo parque de genénade
Colombia de los préximos veinte afios. Por ser gnessa de
mercado, los resultados de la subasta pueden ssmatan
andlisis de estructura y de comportamiento deddscgpantes,
para discutir el desempefio de la misma. Con egtsmde
objetivo en mente, en este trabajo se plantea uieimae
referencia para estimar los excedentes de prodyctor
consumidor que resultan de cada Subasta de Emféngie. El
modelo, es un modelo basado en la teoria de PreiBgriodo
Pico, el cual provee los precios y las cantidagtisnds de un
esquema de planeacién centralizada de pago paridagda
reformulado en sus restricciones para remunefandagia
Firme de cada planta.

2- Investment Risk Assessment in a Cogeneration
Project Using Value at Risk (VAR).
Francisco Hernandez-Villanueva,
a00964086@itesm.mx, Jaime Mora-Vargas and
César Martinez-Olvera.

The following paper is about to quantify investmesik under
uncertainty environment, using Variance — Covasamethod
to get the Value at Risk (VaR) as a tool in Cogatien
Projects in Mexico. Considering as study variaties are very
important in this kind of projects such as natges price,
electricity price from the grid, interest rate andthange rate
(Mexican Peso Vs American Dollar), these variailese
registered monthly from January 2000 up to December
2005. The reached results shows that the VaR meltbgy it

is a very good approach in this kind of projectsiider to
quantify the investment risk, also this methodake do be used
not only in the finance market but in the IndustFieojects
environment. This let to the Industrial or Investmhave a
better picture regarding risk and let them takéedtusiness
decisions.

3- Localizacion de Nimby Mediante Subasta Tipo
Vickrey como un Problema de Asignacion
Cuadrética.

Fernando Crespo, Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, facrespo@puc.cl and Ricardo Paredes.

Los NIMBY (Not In My Back Yard) implican costos galas
comunidades que los albergan, por lo que éstasitden
rechazar. Asi, las decisiones sobre la localizad&®los
NIMBY se suelen tomar en ambientes de presion lpylghia
localizacién descansa muy parcialmente en crité@icsicos.
Por ello, con el fin de poder localizarlo de acoexda
valoracion econdmica que se tenga de él, es due sgado en
la literatura métodos basados en subastas, sienddeuos
mas aceptados, el mecanismo de asignacion de Yipkresus
propiedades en la declaracion de los costos. Siaeyo, el
mecanismo al ser modelado mateméticamente como un
problema de localizacién, este queda como un matielo
asignacion cuadrética donde se puede observaredegqpa la
politica definida mediante asignacion al minimotposon
pago de la segunda mayor oferta, no necesariaregtfciente
a priori, ya que simultaneamente las demas comdegdestan
pagando una transferencia.

4- Propuesta Alternativa para la Estimacion de la
Energia Firme en el Mercado de Energia
Eléctrica Colombiano.

Federico Jaramillo, University of los Andes,
f.jaramillo29@uniandes.edu.co, Juan Alzate, Angela
Cadena, Hernando Duran and Gonzalo Mejia.

La generacion de energia eléctrica en Colombiaptasina
alta dependencia de aportes hidraulicos. Con #idiad de
incentivar la inversion que garantice el suministofiable de
energia en condiciones de hidrologia critica, gledor
propuso la creacion de un nuevo mercado de erfargia Uno
de los aspectos esenciales de este mecanismessiacion
de la ENergia FIrme para el Cargo por ConfiabilitEEdFICC)
de plantas hidraulicas y térmicas. La metodologia plantas
térmicas considera las incertidumbres asociadas a |
indisponibilidades de la maquina. Para las plami@sulicas
en cambio, el regulador propone un modelo de opdiodbn
gue maximiza la energia firme para periodos anuBlegste
trabajo, se presenta una alternativa metodol6gisada en
simulacién de eventos discretos para el calcula &NFICC,
para ello se consideraron algunas plantas hidegutlel parque
de generacion nacional. Se comparan ambos proedoside
célculo y se identifican las ventajas y desventdgasada uno
de ellos. La literatura [2],[3],[4] y [5], propomtiferentes
metodologias utilizadas para la optimizacion deasds
orientados a maximizar la generacion de energéiriel® pero
todas aplicadas a la operacién del embalse, ninguna
particular orientada al célculo de la ENFICC. Estg/ecto
aporta un nuevo método de manejo estratégico eleelgia que
se puede declarar en condiciones de baja hidrolpgia
particular, en la subasta de Obligaciones de Eaéiigine
(OEF).
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1- Estrategias de Aceleracion en Optimizacion
Mediante Adicién de Busquedas Lineales.
Jose Luis Espinosa Aranda, UCLM,
JoseL.Espinosa@uclm.es and Ricardo Garcia
Rddenas.

En muchas situaciones practicas los algoritmos pratdemas
de optimizacion utilizan solamente evaluacionekdancion
objetivo, o0 a lo sumo informacién sobre su gradieBebido a
ésto su convergencia asintotica puede llegar lzisier. Estos
métodos normalmente funcionan exitosamente dulasite
primeras etapas del proceso de optimizacion, peando se
acercan a un punto estacionario empiezan a radesgiziebido
al denominado efecto de "zigzagging". Se ha prdpw@sla
literatura las modificaciones de estos algoritmasaldas en la
inclusién de busquedas lineales adicionales coradarma de
superar esta patologia. La mas conocida es el
denominado método PARTAN (método de tangentedgtasa
desarrollado por Shah et al. El objetivo de esiasijo es el de
incrementar la velocidad de convergencia de algost
generales de optimizacion, tanto heuristicos caxactes,
mediante la introduccién de blusquedas linealesondiles
(pattern search step). Para testar esta supos$ieitos
realizado un estudio computacional sobre variosridfgos de
ambos tipos.

2- Paralelizagdo de uma Heuristica de Busca Local
em Mdltiplas Vizinhancgas para O Problema da
Filogenia.

Gerardo V. R. Viana, Universidade Federal do
Cear4, valdisio@gmail.com, Fernando Gomes,
Carlos E. Ferreira and Claudio Meneses.

Um método filogenético consiste basicamente naaepa das
espécies em grupos correspondentes a subarvores que
compartilham propriedades comuns. A formacéo destgms
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é possivel em fungéo das transformagfes que ocawdamgo
do processo evolutivo \cite{SM97,Ste00}. Um dosérios
adotados nestes métodos, e com bastante aceiagdia, {\it
parcimdnia} cite{KFHW98,Phylip,SM87} que consistme
inferir \cite{Fel93,SOWH96} que a melhor arvoreofijfenética
para um grupo de tdxons € aquela que requer o mén@ro
de transformacdes evolutivas, correspondendo naazat ao
“‘caminho” de menor esforgo. Podemos entdo dideressa
andlise, que o Problema da Filogenia \cite {AROZBM um
problema de otimiza¢do combinatdria que consistelaar,
com um numero minimo de passos evolutivos
\cite{BFW93,DJS86}, uma Arvore Filogenética repretsdiva
desse grupo. Utilizando esse critério como fun¢getivo o
problema é classificado como $\emph {NP}$-Dificil
\cite{FG82,GJ79}. Para instancias pequenas saceithbs
alguns algoritmos exatos e, em geral, existem sutro
aproximados para resolver esse problema
\cite{AB93,AR02,DK87,G0l96,Sta05,WJL96}.

3- Un Algoritmo Goloso para el Problema de Fusion
de Mesas en un Proceso Electoral.
Jose Luis Pintado Huaman, ONPE,

JPintado@onpe.gob.pe, Rosa Delgadillo and David

Mauricio.

Un de los problema que presenta ONPE(Oficina Natide
procesos electorales)es determinar el nimerofgicoacion
de las mesas de sufragio que se deberan de irestadar
proceso electoral; este puede ser visto como adigimas
relacionados; el primero es un problema de corte y
empaquetamiento 1D cuyo objetivo es determinareglan
namero de mesas (cajas) a ser utilizadas para cubri
(empagquetar) los diferentes grupos de votaciése@lindo
problema es un problema de programacioén de tareas
independientes en maquinas idénticas, cuyo objetvo
distribuir los grupos de votacion (tareas) en lasas de
sufragio (maquinas) de forma tal que se minimigeiehero de
electores (tiempo) en las mesas de sufragio. Eepte estudio
propone una solucion al problema de determinacién y
conformacion de mesas de sufragio haciendo usa de u
algoritmo goloso y un procedimiento de 2 fasesapmsigue el
menor nimero de mesas de sufragio con una

distribucién homogénea de electores por mesa.

4- A Modified Descent Direction for Newton-
GMRES Method.
Mércia A. Gomes-Ruggiero, DMA - IMECC —
UNICAMP, marcia@ime.unicamp.br, Vera Lopes
and Julia Benavides.

We consider Newton-Krylov methods with a line sbaa
solving a non-linear system F(x)=0. We introduceea
strategy for improving the Newton-GMRES method veher
some descent directions provided by GMRES proaesssed
to determine a new line search. This new method doe
require a modified Krylov procedure and is consisteth
preconditioning and with matrix-free implementation
Numerical tests show an improvement relative to

the usual Newton-GMRES algorithm.
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1- Metodologia para la Toma de Decisiones en el
Estudio de Costo-Efectividad de los Tratamientos
para el Asma.

Luis Hernandez, Universidad de los Andes, gabr-
her@uniandes.edu.co, Mario Castillo and Elizabeth
Garcia.

Teniendo en cuenta el interés que existe actuatnaenivel
mundial en el manejo eficiente de los recursosodigpes para
la salud, este trabajo presenta una metodologhadlesis de
decisiones desarrollada para seleccionar, dentuo denjunto
de alternativas de tecnologia sanitaria para teetar
enfermedad, la alternativa mas eficiente. La méogia
presentada se aplico a un caso real en Colomtaa paartir de
un analisis costo-efectividad, seleccionar la a#ttva de
tratamiento més eficiente para el tratamiento sielea
moderada persistente y severa persistente enflos de 13 a
14 afos en la ciudad de Bogota, entre la terapibicada de
Inmunoterapia Subcutanea con acaros adicional a la
Beclometasona Dipropionato (ITS+BDP) y la Beclorsetsa
Dipropionato sola (BDP). Para solucionar el protaesa utilizd
una metodologia general de analisis de decisionesyodelo
de simulacién de eventos discretos.

2- La Direccion de Recursos Humanos como Clave
del Exito de la Gestion del Conocimiento en las
Empresas que Implementan Nuevas Tecnologia
de Manera Sistematica. Un Estudio de Casos en
Empresas que Operan en la Comunidad
Valenciana.

Mildred Dominguez, Universidad del Norte,
mildredd@uninorte.edu.co.

En muchas organizaciones la gestion del conocimsatimita
a la utilizacion de herramientas técnicas basaaesl uso de
tecnologias de la informacion y de la comunicacsbbjen es
cierto las anteriores herramientas son un piladdamental para
optimizar la creacion, transferencia y difusion del
conocimiento. Sin embargo, este proceso sera efitéa
medida en que las personas participantes en elgoa@stén
motivadas y comprometidas, he aqui el reto derdeddion de
Recursos Humanos. En esté trabajo pretendemadeatoimo
desde la Direccién de Recursos Humanos, se establec
politicas que contribuyan a la gestion del conceiro de
manera eficaz en empresas que implementan nuevas
tecnologias de manera sistematica.

3- Captacion del Estado Afectivo-Motivacional a
Través de Test Psicométricos Usando
Procesamiento del Lenguaje Natural.

Maikel Leon, UCLV, mle@uclv.edu.cu.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunigaeschan
permitido la evolucion de la Interaccion Personas@@atadora,
y el uso de técnicas de Inteligencia Artificialfagorecido el
desarrollo cualitativo de los Sistemas Inteligerfgseste
trabajo se desarrolla una herramienta computaciprel
permite la confeccidn, perfeccionamiento y apliGade test
con un estilo conversacional para captar rasges\ais-
motivacionales de los usuarios. Para lograr ungpacacion
entre los términos y las clasificaciones del tediace uso de
un Sistema Basado en Casos y de la aplicaciorcdieas para
la comparacion de textos en el procesamiento dguze
Natural.

4- Proposta de Adaptagédo Do BSC para O Terceiro
Setor.
William Vianna, Universidade Federal de Santa
Catarina, wpwilliam@hotmail.com Leonardo
Ensslin Vianna and Edilson Giffhorn.

As discussfes académicas sobre gestéo no Tere¢aon®
Brasil sdo incipientes. Carregam o paradoxo relatigestao
de organizagOes cuja problemética aponta paradonagéo do
uso de ferramentas gerenciais que atendam orgéagzaom
natureza economico-financeira. O Balanced Scoredard
Kaplan e Norton (1997) é uma ferramenta que permite
alinhamento da execucao da estratégica em ingiituiQ
Terceiro Setor nas suas perspectivas de sociepiatessos
internos e aprendizagem e crescimento. O mapadéggt@e o
detalhamento do painel do BSC, a partir do tenratésfico do
aprendizado e crescimento apresentados nesse artigo
comprovam que a metodologia do BSC possui forte
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relevancia numa organizagcdo do Terceiro Setandm
adequadamente adaptada, fato comprovado nesse estud
aplicado a Rede Salesiana de A¢ao Social sediadRoem
Alegre-RS. Destacou-se o tema estratégico do apesial
organizacional ressaltando sua importancia nasiaagdes
envolvidas com ativos intangiveis, com foco no
desenvolvimento das competéncias individuais dos
colaboradores e no compromisso da responsabil stzgial.

WG - lOWednesday 17:30-19:00, Room: Secretaria General

Session Type: Speeches.

Cluster: Finance
Description: Risk Management 1.

Chair: Francisco Arcelus. Public University of Navarra

1- A Aplicacdo Do Método de Monte Carlo como
Instrumento de Minimizagéo de Riscos na
Tomada de Decis6es No Processo de
Planejamento Empresarial.

Amilton Fernando Cardoso, FATEC SENAI
BRUSQUE SC, amilthon@terra.com.br, Celio
Correa dos Santos and Jorge Ribeiro de Toledo
Filho.

Para que as empresas possam se manter compeitivaes
mercados de atuacao, trna-se indispensavel unéogefatiente
dos seus custos. No entanto, a maioria das decjséesio
tomadas e que se baseiam em custos nédo contenguiasas
possiveis variagfes, 0 que compromete a qualidsstasd
decisfes.Neste sentido, a elabora¢édo do orcammpresarial
como peca do planejamento, tém tornado uma tardfa &
complexa para os administradores, porém de sunatamgia.
Este trabalho prop&e fornecer um instrumento dénmeacao
dos riscos envolvidos no processo de estimativasal@aveis
que afetam o orgamento empresarial, no intuitcederzior
flexibilidade ao processo de planejamento. Pam &4
desenvolvida uma pesquisa descritiva com vistaede
apresentar os objetivos perseguidos pela emprgsaoesso
de planejamento, dentro de um intervalo de condiangando
para a exposi¢ao dos argumentos, uma aplicacacepdat
simulagdo do Método de Monte Carlo.Segundo o
desenvolvimento proposto, a partir da etapa deeagdlo e
andlise suplementares, a empresa de acordo cont'0se®
aceitavel” tem a opcao de flexibilizar ou tornaisnégido o
orgcamento empresarial, de acordo com os propdsitos
previamente estabelecidos.

2- Modelos Newsvendor con Restriccion
Probabilistica. Algunas Comparaciones
Estocasticas.
Gerardo Arango, Universidad EAFIT,
garango@eafit.edu.co, José Valdés, César Escalante
and Carolina Rendon..

El trabajo se inscribe dentro del enfoque de coaddn de
canales, que hace referencia a un canal de suroiest el cual
la demanda u otras variables son de caracter Ategten el
participan uno o mas agentes, cada uno de losscasfiira a
lograr un objetivo de ganancias, sujetos o no a
condicionamientos de caracter probabilistico glieja la
aversion al riesgo del agente. En el contexto dedadinacion
de canales, aparecen alternativas diversas setjfio de
contrato, la naturaleza del objetivo a optimizarfokma cémo
se incorpore en la decision la aversion al riesgtos agentes y
el niumero de agentes. En este trabajo se estualims v
alternativas de costos y ganancias correspondiartieses de
contratos tipo newsvendor, utilizando para ellodiofoques de
optimizacion del valor esperado con restricciore yad
probabilidad con delimitacion de riesgo. Se realizanbién
comparaciones estocésticas utilizando los érdestesasticos
icX, icv y cv.

3- Dos alternativas de Generacion de Escenarios
para el calculo del Value at Risk.

Paul Bosch, Universidad Diego Portales,
paul.bosch@udp.cl.

Los alcances fundamentales de este trabajo seerefien
primer lugar a la obtencion y manejo de la inforidac
financiera relevante para la toma de decisioneg éoincluyd
el analisis de los retornos, riesgos y correlacateelos activos
en estudio (acciones). Posteriormente, se hizaalisis de los
diferentes modelos para la estimacion de los psgdm
rentabilidades de las acciones. Para esto seguiososaminos
diferentes, en el primero se hizo una simulaciotasle
rentabilidades usando el Proceso estocastico deeWyeen el
segundo camino, se us6 una técnica desarrolladdqytend y
Wallace, para la generacion de arboles de escensamdo
técnicas de optimizacion. Por dltimo, se implematé
algoritmo dado por Rockafellar y Uryasev en parabi@ncion
del portafolio con Riesgo minimo (VaR) a travésaitulo del
Condicional Value at Risk.

4- Risk Tolerance and Retailer’s Pricing and
Ordering Policies within a Newsvendor
Framework.

Francisco Arcelus, Universidad Publica de Navrra,
arcelus@unb.ca, Satyendra Kumar and Golapan
Srinivasan.

This paper evaluates the pricing and ordering j@aiof a
retailer, facing a price-dependent stochastic deinaithin a
newsvendor framework, under different degreesstf ri
tolerance and under a variety of optimizing objexti These
are (i) maximizing expected profit, for a retaeéno may be
risk-seeker, risk-averse or risk neutral; (i) ggrg a maximin
strategy of maximizing a minimum guaranteed praifitgl (iii)
modelling the probability of exceeding a targeffipras a
constraint or as an objective. The primary contidn of this
paper consists of the integration of three streaitisought into
the NVP formulation, namely a price dependent dehveith
price as a decision variable, an explicit recognitf the
retailer’s degree of risk as an integral part ef dlecision model
and the inclusion of objectives other than the Lexpected-
profit maximization as alternate performance mstfir the
retailer.

WG - llWednesday 13:00 - 14:20, Room: Comision 4 (C4)

Session Type: Speeches

Cluster: Game Theory.
Description: Models of Cooperative Games

Chair: Valery Vasil'ev. Sobolev Institute of Mathematics,
Russian Academy of Sciences, Siberian Branch.

1- Hedonic Games and Matching Problems.
Juan Carlos Cesco. CONICET, UN de San Luis.
jcesco@unsl.edu.ar

We consider the existence problem of stable magshimthe
setting of many-to-one matching problems unlikeeoth
approaches which use algorithmic techniques toigeov
necessary and necessary and sufficient conditremsdopt a
game theoretic point of view. We first associatithwach
many-to-one matching problem, a hedonic game tu, tiage
advantage of recent result guaranteeing the existeihcore-
partitions for that class of games, to build up aamditions.
The main result state that a many-to-one matchiolglem,

with no restrictions on individual preferences, bable fx}
matchings if and only if a related hedonic gamgivstally
balanced. In the case that the preferences of #tehing
problem are substitutable, the notions of stabditg

stability™{*} coincide. Besides this characterization resuét, w
propose an algorithm to compute stable matchingshng
based upon the computational procedure used by @&&7)

to prove his well-known result about the existeoiceore

points for games with non-transferable utilities.

2- Ranking and Values for Team Games.
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Francisco Sanchez Sanchez. Centro de Investigacion
en Matematicas. sanfco@cimat.mx Luis Hernandez
Lamoneda.

In this article we attack several problems thateavihen a
group of individuals is organized in several teavith equal
number of players in each one (e.g., for compamkwn
sports leagues, etc). We define a team game asparedive
game $v$ that can have non-zero values only oriticved of a
given cardinality; it is further shown that, forckugames, there
is essentially a unigue ranking among the play&fesalso
study the way the ranking changes after one or players
retire. Also, we characterize axiomatically differevays of
ranking the players that intervene in a cooperajame.

3- The Constrained Egalitarian Solution for
Multichoice Games.
Joaquin Sanchez-Soriano. University Miguel
Hernandez of Elche. joaquin@umh.es Rodica
Branzei, Natividad Llorca and Stef Tijs..

In this paper the constrained egalitarian solufimrconvex
multi-choice games is introduced using a multi-choiersion
of the Dutta-Ray algorithm for traditional conveanges. It is
proved that the constrained egalitarian allocatioa convex
multi-choice game belongs to the precore, Lorenmidates
each other element of the precore and also belortye equal
division core of the game.

4- On a Generalized Owen Extension for Some
Classes of Infinite Cooperative Games.
Valery Vasil'ev. Sobolev Institute of Mathematics,
Russian Academy of Sciences, Siberian Branch.
vasilev@math.nsc.ru

In the paper, a generalized Owen extension isdoted for
some classes of so-called regular infinite cooperaames.
We apply a new approach, based on the nonadditiggration,
and elaborate several results, mentioned in Vagil898), in
more details. Besides, we pay strong attentioheo t
axiomatization problem for generalized Owen extandt
turned out that one of the axiomatics' for the isiten proposed
can be chosen similar to that established by Aunaauth
Shapley (1974) for the multiplicative extensiomohatomic
cooperative games. Moreover, one of the main reséithe
paper demonstrates that the above-mentioned AuiBhapley
extension coincides with the generalized Owen eibarfor
some important classes of nonatomic cooperativeegahs to
the finite cooperative games, a relaxed multiphdgtaxiom
for this class of games is found (remind, that Aum&hapley
multiplicativity axiom doesn't hold, in generaly the discrete
and mixed games). To apply the results obtainedynepose a
new proof of the polar representation formula far Shapley
value, given in Vasil'ev (1998). This new proof siuts,
mainly, of the straightforward calculation of therann-
Shapley extension, presented in the form of theesponding
generalized Owen extension, as well as of the egapdin of the
classic Owen integral formula for the Shapley vagxended
to the case of nonatomic cooperative games under
consideration. Some problems, related to the lmasjgerties of
generalized Owen extension for the mixed infintkengs, are
also discussed.

Thursday, 8:00 — 9:50

RA - OlThursday 8:00 — 9:50, Room: Barahona 3

Session Type: Plenary.

Cluster: QOil Sector Applications.

Chair: Christodoulos A. Floudas, Princeton University.
floudas@titan.princeton.edu

1- Optimization Models and Strategies for Crude
Oil Operations and Offshore Oil and Gas
Production.
Ignacio E. Grossmann. Center for Advanced Process
Decision-making. Carnegie Mellon University.

Cluster: Logistics and Supply Chain.

2- The Evolution of Optimization and Its
Applications.
Robert E. Bixby,. Jesse H. Jones Graduate School of
Management, and Department of Computational and
Applied Mathematics. Rice University

Thursday, 10:00 — 11:20.

R B - OlThursday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 2

Session Type: Speeches

Cluster: Urban — Rural Planning
Description: Integrated Planning.

Chair: Andrés Danilo Arglello and Camilo Garcia.
danilo.arguello@grupo-ave.com

1- Analisis de Co-Beneficios entre la Reduccion de
Emisiones de Material Particulado y de Dioxido
de Carbono en el Sector de Transporte Urbano
Pudblico en Colombia Utilizando el Modelo
Markal
Monica Espinosa, Angela Cadena, Ricardo Delgado
and Adriana MarcucclUniversity of los Andesno-
espin@uniandes.edu.co

En este articulo se analizan los costos y los oefiieos de
reducir emisiones de material particulado (PM) yidido de
carbono (CO2) en el sector transporte urbano midkc
Colombia. Para el desarrollo de éste estudio,ilssiu|
modelo MARKAL (Market Allocation), version 2000. ritar
la emision de PM y de CO2 implica un cambio en la
composicion de la canasta de combustible, inteasifiose el
uso de gas natural, biodiesel y Eurodiesel endenoy
eliminando primero el uso del diesel tradicional pas altos
contenidos de azufre y posteriormente de la gasalisi como
también la introduccion de sistemas de transpoatvo y de
tecnologias més eficientes. Las oportunidades dieipar en
los mecanismos de flexibilidad del Protocolo de tigyo
contribuirian con las finalidades de mejora dedealidel aire,
ampliando la 6ptica de mejores calidades de cortibeiston la
consideracion de fuentes y tecnologias mas limpias.

2- Estudo E Avaliagdo Do indice da Qualidade Do
Ar por Meio de Variaveis Meteorologicas.
Angela Radiinz Lazzari , Maria Emilia Camargo and
Rosana de Cassia de Souza Schneldeiversidade
de Santa Cruz do Sudngela@unisc.br

Neste trabalho estudou-se o comportamento do iddice
qualidade do ar em funcéo de varidveis meteoradgigara
Porto Alegre, em 2006. Os dados utilizados nassasaloram
fornecidos pela Fepam e Inmet. Aplicou-se anélése
regressao multipla, utilizando a variavel “indieeqialidade
do ar (IQAr) como variavel dependente e as denaigveis
meteoroldgicas como independentes. O “indice didgake do
ar” teve uma explicacéo de 36% em relacdo as geguin
variaveis: “temperaturas maximas e minimas” (oGjnitiades
médias e minima” (%); “dire¢cdo média do vento” (Gnaxima
rajada de vento no dia” (m/s) com relacao inversa e
“temperatura média do ponto de orvalho” (C); “vélade
média do vento” (m/s) com relagéo positiva.
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3- Modelo Prototipo de Optimizacion para la
Localizacion de Plantas Productoras de Energia a
Partir de Basuras por Medio del Proceso de
Termdlisis.

Andrés Danilo Arguello and Camilo Garcia.
danilo.arguello@grupo-ave.com

El acelerado avance de las civilizaciones del murado
producido una explosion demogréfica, que trae como
consecuencia, el alin mas acelerado consumo deascur
naturales, los cuales terminan siendo de algunaafoesiduos
y material sin valor para la sociedad. Existerirtiss
metodologias y tecnologias para el procesamientesiiguos
que se enfocan en la reduccion de la contaminaeigsada por
los residuos. En este documento se plantea lalisisngéomo
tecnologia para la transformacion de residuos asjliein
energia eléctrica. El documento sigue la secudbgiea del
método cientifico, el cual se realiza una invesiign sobre la
situacion de los residuos solidos en el mundoespecial
atencion en Colombia. Luego se compone un marcizcted
sobre los temas afines a esta tesis y finalmenteatiea el
modelo mateméatico que realiza la ubicacion de estractura,
seguido por un analisis de datos.

R B - 02Thursday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 1

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Several.

Chair: Hernando Mutis. Hernando Mutis, Universidad
de los Andeshemutis@gmail.com

1- A Directional Malmquist Index Applied to Assess
Electricity Distribution Performance in Brasil.
Marcos Lins, Maria Karla Vervloet Sollero and
Angela Cristina Moreira da Silv&ederal University
of Rio de Janeiroestellita@pep.ufrj.br

The Malmquist index evaluates the productivity denof a
DMU between two time periods. It is defined asphaduct of
"Catch-up" and "Frontier-shift" terms. The catch{op
recovery) term relates to the improving of a DM¥fficiency
regardless of the frontier movement, while the tiershift (or
innovation) term reflects the change in the effitiigontiers
that are used by the DMU when choosing a targed.prasent
work introduces a new concept that allows the datisiaker
to choose the direction of projection, in ordeatbieve the
efficient frontier, thus calculating a directiomMahlmquist
index. The directional Malmgquist-DEA developed $&d in the
determination of the terms that form the Malmqinsex. It is
then proposed a methodology that preserves thetidineof the
projections in different periods of time.

2- Modelado y Simulacién de Sistemas Fotovoltaicos
para Entidades Fijas, Aisladas y de Uso
Residencial.

Domingo Hernandez Hernanddzniversidad de
Los Andesdhh@ula.ve

En este articulo se muestra un modelo que sinmutistema
fotovoltaico el cual se implementé a través deslifsvare:
GLIDERJ[8] y PHPI[3]. Su objetivo es estudiar la gewson de
energia eléctrica a través de paneles fotovoltaisbsomo los
niveles de carga de la(s) bateria(s), permitiendtuar el
comportamiento de componentes del sistema, cors mira
satisfacer de manera adecuada los requisitostadlici por el
usuario para una vivienda rural y asi obtener una
configuracién apropiada del sistema que se dekedansEl
sistema configurador/simulador permitira estimar el
funcionamiento de una plataforma fotovoltaica eemdas
condiciones. Ademas de esto, es posible variggdosmetros
del sistema y observar los efectos de esta vanagite en
tiempo real podria corresponder al comportamieatartbs. de
esta forma seria posible proyectar sistemas Igond&smo a la

realidad, evitando el sobre-dimensionamiento (demainuir
costos) o el sub-dimensionamiento (para evitaadale
energia).

3- Simulacién de Sistemas Fotovoltaicos para
Entidades Fijas, Aisladas y de Uso Residencial.

Domingo Hernandez Hernandez. Universidad de Los

Andes dhh@ula.ve

En este articulo se muestra un modelo que sinmutistema
fotovoltaico el cual se implementé a través deslifsvare:
GLIDERJ[8] y PHPI[3]. Su objetivo es estudiar la gewson de
energia eléctrica a través de paneles fotovoltaisbsomo los
niveles de carga de la(s) bateria(s), permitiendtuar el
comportamiento de componentes del sistema, cors mira
satisfacer de manera adecuada los requisitostadlici por el
usuario para una vivienda rural y asi obtener una
configuracién apropiada del sistema que se delkedansEl
sistema configurador/simulador permitira estimar el
funcionamiento de una plataforma fotovoltaica eemdas
condiciones. Ademas de esto, es posible variggdosmetros
del sistema y observar los efectos de esta vanagite en
tiempo real podria corresponder al comportamieatarts. de
esta forma seria posible proyectar sistemas Igond&smo a la
realidad, evitando el sobre-dimensionamiento (demainuir
costos) o el sub-dimensionamiento (para evitaadale
energia).

4- Eficiencia en AOMs de Empresas Transmisoras
de Energia Eléctrica en Latinoamérica: Un
Analisis de Frontera Estocastica.

Hernando Mutis, Universidad de los Andes.
hemutis@gmail.com. Medardo Prieto, Andrés
Villegas and Juan F. Ramirez

El siguiente articulo presenta una aplicacion dedtodologia
del Analisis de Frontera Estocastica a una fund&nostos de
AOM de 21 empresas latinoamericanas transmisorasetgia
eléctrica en el periodo de 2001 al 2006. Capiteidral del
estudio es el enfoque metodoldgico, parte del culatina con
la conformacion, construccion y homologacion deljeoto de
las variables con la mira puesta en las comparesiioitra e
interempresas con el fin de ofrecer a cada undateun
panorama sobre los posibles sobrecostos que pastien
ocasionandose en el gjercicio de sus actividadetihies. Este
articulo forma parte de un desarrollo que ha tonvadios afios
en su elaboracion y en el que las empresas laterozanas
participantes han colaborado a través de la retélede la
informacion, analisis de las variables mas impoesy
discusiones sobre resultados previos y actualés.desumento
recoge la mayor parte de las discusiones cuysssirge
expresa en la formulacion del modelo de fronteracéstica
que aqui se presenta. Debe destacarse, otra eeestgu
documento forma parte de un trabajo arduo de crdalim
conjunta que fue liderado por la Comision de Irdegm
Energética Regional (CIER), institucion a la quéesagradece
la colaboracién prestada para la realizacion depgsiyecto,
pionero en el campo, asi como a las an6nimas eagres
participantes que coadyuvaron al desarrollo deldést

R B - 03Thursday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 1

Session Type: Semi Plenary
Cluster: Logistics and Supply Chain.
Chair: German Riafio. Kimberly- Clark.

1- Aplicaciones de Investigacion de Operaciones en
Kimberly Clark Latinoamérica.
German Riafio. Kimberly- Clark.
german.riano@uniandes.edu.co

R B - O4Thursday 10:00 — 11:20, Room: Arsenal (AR)
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Session Type: Speeches.

Cluster: Game Theory
Description: Leanings and Coalition Stability.

Chair: Haruo Imai.Kyoto university

1- Bayesian Learning on a Line Topology.
Daron Acemoglu, Munther Dahleh, llan Lobel and
Asu OzdaglarMassachusetts Institute of
Technologydaron@mit.edu

We study a model of social learning with partiatetvations
from the past. Each individual receives a privagaa about
the correct action he should take and also obséneesction of
his immediate neighbor.We show that in this molel t
behavior of asymptotic learning is characterizetbims of two
threshold values that evolve deterministically.ividlal
actions are fully determined by the value of tisggnal relative
to these two thresholds. We prove that asymptetiming from
an ex ante viewpoint applies if and only if indivad beliefs are
unbounded.

2- A Polyhedral Approach to the Stability of a
Family of Coalitions.
Mariana Escalante and Nestor AguileGONICET-
Universidad Nacional de Rosério.
mari_escalante@hotmail.com.

Using polyhedral combinatorics and graph theorylteswe
study unstable families of coalitions and analymedffect of
adding players or deleting coalitions in orderbtain a stable
family. We also generalize the definitions and lssio the
case of fractional participation of players in diahs.

3- Decomposition Algorithms for a Class of
Generalized Nash Equilibrium Problems.
Francisco Facchinei, Veronica Piccialli and Marco
Sciandrondlniversita di Roma "La Sapienza"
facchinei@dis.uniromal.it..

We consider decomposition algorithms for the solutf a
class of Generalized Nash Equilibrium Problems (85lEr
short). The GNEP extends the classical Nash Equiiib
Problem by assuming that each player's feasibleasetiepend
on the rival players' strategies. The GNEP has nrapyprtant
applications and in the past ten years its ussr@ad from
traditional applications in economy to many innov&imodels
in engineering. However, in spite of this incregsimerest,
algorithms for the solution of GNEPs are excepfigrdifficult
to analyze and useful convergence results aremsetyescarce.

4- On the Order Independent Equilibrium of
Coalition Formation Game Over Sequential
Bargaining Game.

Haruo Imai.Kyoto universityimai@kier.kyoto-
u.ac.jp

The effect of binding agreement reached among greup of
participants of negotiation prior to bargaining bagn
expected to be both positive and negative. Harsgoint
bargaining paradox (Harsanyi (1972), Chae and Heidh
(2004), and Vidal-Puga (2005)), received some ttten
recently which dictates that forming a coalitionuldbworsen
the position of the members based on the predicfithe Nash
bargaining solution, on the one hand. On the dihed, in
some realistic occasions, coalition formation cambserved
and the insight given by the coalition formatiordty tells that
such coalition is formed because it must be beiaéfic all of
the members. We try to investigate this problemliaing
sequential bargaining game to split a dollar aitar®re and
Rubinstein with the coalition formation game uglizby Bloch
(1996) and Ray and Vohra (1999) for the class ofdiaing
problems to split money with CRRA utilities (thiame is used
for the sake of convenience mostly as what ufflityction
represents in this model is essentially that oétpreference).

RB - 05Thursday 10:00 —11:20, Room: Comision 2A (C2A)

Session Type: Speeches.

Cluster: Clustering.
Description: Clustering 3.

Chair: Hermilson VelasquetJniversidad EAFIT.

1- Aplicacdo da Analise Fatorial como Técnica de
Validacdo de Questionario de Satisfagao.
Andreia Zanella, Enio Junior Seidel and Luis Felipe
Dias LopesUniversidade Federal de Santa Maria.
andreia_zanella@yahoo.com.br

A preocupacdo com a qualidade na educacao tencajmade
forma crescente durante os Ultimos anos. Os gaveErsia
comegam a manifestar em suas politicas de govenao u
preocupacao cada vez maior em relagao a qualidade d
educacdo. O presente trabalho prope um estudodefi
validar um instrumento de pesquisa da percepcaoaalade
atribuida pelos alunos do Departamento de Estatidt
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) quaitnacao
do professor, a infra-estrutura oferecida e aplisei de
Estatistica, possibilitando que em pesquisas fsiseg@
utilizado o novo questionario, reduzido e organizads
dimensdes identificadas com o auxilio da Analigeria que
possibilita trabalhar com um grande nimero de veisée a
simplificacéo estrutural dos dados. Para realizdgéabalho,
coletou-se dados junto aos alunos dos cursos daagao que
possuiam a disciplina de estatistica no primeingesére do ano
de 2007, totalizando 461 alunos.

2- Andlisis de la Violencia en Medellin Utilizando
Elementos de la Econometria Espacial y
Construccion de Clusters.

Ingrid Acevedo and Hermilson Velasquez.
Universidad EAFIT.

Cuando trabajamos en ciencia regional, los dat@strales
recolectados pueden ser referenciados de acuandauco
posicién a través de puntos o regiones en el esRaia este
tipo de informacion es natural que se presentendlga de
dependencia la cual esta relacionada con la ubicale los
individuos en el espacio. Esto hace que el an&isométrico
tradicional no proporcione resultados que tengacuenta
estas caracteristicas presentes en los datos.

En el presente trabajo se utilizan datos realesudables
sociodemogréficas para el municipio de Medellineehts afios
2001 a 2006. Con esta informacidon se contrastgéekencia
de autocorrelacion espacial utilizando diferengtadésticos
entre los cuales se utiliza el | de Moran. TamBiénealizara
un analisis exploratorio de datos espaciales attilip esta
informacion y se identificaran clusters de comunes,
indicadores similares de violencia.

3- Aplicacéo de Técnicas Multivariadas para
Classificacdo de Contribuintes Estaduais.
Eder Corvalao and Adriano Souzdniversidade
Federal Santa Catarinaeder@ciasc.gov.br.

O objetivo deste artigo é descrever os procedirsartlizados
no processo de criagdo dos agrupamentos no EstaSanta
Catarina, para tanto foram empregadas técnicasélisa
multivariada. Para a andlise de cluster foi utiliza método
twosteps, implementado no SPSS. Apos a analisefora
selecionados as melhores formas de disposicaorooafos
criterios estatisticos, estas opgdes foram avalipdbos
técnicos da fiscalizagéo estadual para escolhaodielm final.

4- Clustering Binary Data Using Combinatorial
Optimization Techniques.
Eduardo Piza, Alex Murillo and Javier Trejos.
Universidad de Costa Ricapiza@cariari.ucr.ac.cr

We study seven di erent aggregation indexes timabeaised
for measuring the homogeneity or compactness aftitipn
when dealing with binary data. We give some thécakt



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

properties of these aggregations, such as mondioai@ up
and downdating formulas for tranfer methods. Alsbluygens-
like property is deduced. Six of the aggregatiatexes studied
here do not involve the concept of “centre of agilarhe other
aggregation index considered here is the well knbivn
distance for binary data, for which the best "@&@rdapted to a
class is the binary vector 0-1 variable medians atidhese
seven aggregation indexes we implement some cohobigla
optimization techniques, such as simulated anrgalinl Tabu
search, using transfer-oriented algorithms, in otdlend global
sub-optimal solution to the cluster analysis proble

R B - O6Thursday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 2B (C2B)

Session Type: Speeches.

Cluster: Forest and Agricultural Optimization.
Description: Agriculture 3.

Chair: Christian Daniel Von Lucken. ACM.
clucken@acm.org

1- Column Generation Helping Ecuadorian Flower
Export Industry.
Diego Recalde and Luis Torr&scuela Politécnica
Nacionalrecalde@math.epn.edu.ec..

An Ecuadorian rose export company cultivates about
varieties of roses, and combines them into sedezdns of
products that are sold to customers in the UnitateS and
some European countries. Size of flower, lengtstefn and
age are factors used to further classify the flevirgto more
than 600 categories. A set of acceptance ruleaatefvhich of
these flowers may be used in each product. Moredflegrers
may also be sold to / bought from other local poeds at the
so-called “open market". Standing orders thaé hawe
satisfied in any case, prices changing frequeatiy, narrow
deadlines for selling cultivated flowers beforeytiget too old
are additional aspects to be taken into accountpi®eent a set
partitioning model designed for the daily produstmanning
that aims at maximizing global revenue, and a swiut
algorithm based on column generation.

2- Disefio de Componentes para la Arquitectura de
Sistemas con Tecnologias de GPS Aplicado a la
Agricultura de Precision y Otros Fines.

J.C Sepulveda, Carlos Lago, Roberto Sepulveda and

Alejandro Rosete Suargzarlosas@gmail.com

El presente articulo aborda el desarrollo de upgde
componentes para ser empleados en el desarrdlistdenas
basados en las tecnologias de Sistemas de Posidotia
Global, que brindan una informacién muy valiosaapsar
empleada con distintos fines, por ejemplo en tecaljura de
precision, para la obtencion de mapas de rendiosgninapas
tematicos. Esta tecnologia de software, incorgoeadn
autémata, en conjunto con algunos sensores analagjtaes,
recupera datos como: los lugares de recorridota garla
posicion, la velocidad, el consumo de combustibtedaso de
transporte), entre otros, esenciales para el ségutiorde
moviles. La solucion que se propone constituye aduto
genérico, componentes que forman una arquitecésiad) de
manera que a partir de ahi, se puedan constrtimtds
proyectos, para seguimiento de méviles, con sigslar
caracteristicas y objetivos aplicados a distintgstos, siempre
teniendo en cuenta los nuevos requerimientos pajeb
sistema a desarrollar.

3- Modelo ARFIMA-ARCH na Analise E Previsao
Do Preco E da Volatilidade da Soja Negociada No
RS-Brasil.
Fabio Bayer and Adriano M. Sougaderal
University of Pernanbuctabiobayer@hotmail.com.

The main purpose of this research is modellingfaretast the
price of soy beans in the state of Rio Grande dinSu
consideting the level and de volatility of this cqoodity. To

acomplish this goal will be used AFIRMA-ARCH modeds
matter to diminish the risk and uncertanty to teeision
taking. The find model was a AFIRMA (1,d,0)- ARCHythat
was able to give good forecating values a shog.tim

4- Evolutionary Algorithms in Multiobjective Soil
Planning.
Christian Daniel Von Lucken ACM.
clucken@acm.org, Ricardo Luis Brunelli Montero
and Ruth Pavén.

Farm managers have to deal with many conflictingaives
when planning which crop to cultivate. Under natura
conditions, soils present chemical restrictionscfap
development. Thus, chemical soil tests are uspdatade
information about acidity and nutrient levels o€ledand parcel
and soil treatments are applied to adapt soilse¢mutritional
requirements of the crops to be cultivated. Ecalaigand
economical considerations make the selection oba c
cultivation strategy a difficult multiobjective dotem, and it
can be difficult to solve using traditional toofdso, there are
many uncertain parameters that add complexityecétection
process, as the final crop yield and market valtibs.
combination of Multiobjective Evolutionary Algoriths
(MOEAs) and stochastic scenario generators hawegrm be
useful to solve difficult multiobjective problemstiv
uncertainty. Therefore, this work presents a MOBased
approach that combines aspects of knowledge inwdgrial
science and an economic scenario generator toapyte the
solution set for an optimal agricultural soil usggeblem
considering five different crops and the optimiaatof multiple
objectives simultaneously.
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Cluster: Transport and Logistics.
Description: Routing.

Chair: Jairo Montoya. Universidad de La Sabana.
Code: TLO-6

1- Flexible Air Collective Taxi Service.
Giovanni Storchi, Vanda de Angelis, Nicoletta
Ricciardi, Antonino Sgalambro and Mariagrazia
Mecoli. Sapienza — Universita di Roma.
giovanni.storchi@uniromal.it

The purpose of developing a decision support syébertihe
flexible collective airtaxi service is to provideaol capable of
optimizing the seats assignment -given the fligijuests -
according to the criterion of maximizing the paggmiles,
since the revenue is assumed to be proportiorsaldio
measure. Here, flexible means that clients indiadteo-
consecutive-days option for their departure. Alhsportation
requests are supposed to be known, which makessilge to
plan all aircraft routes in advance, therefore veetackling a
static problem. The origins/destinations may refarnstaffed
airports, often just earth strips without fuel depgparse in the
territory, out of regular airline service.

In terms of problem classification, we are facinguaiti-vehicle
many-to-many dial-a-ride problem with multiple depft], [2],
[3]. For such problems it is computationally verffidult to
calculate an exact solution, hence the need fogusi
approximation algorithms to find good feasible sofus within
a reasonable computational time [4], [5], [6], [R]heuristic
procedure is developed, that defines aircraft mstarting
directly from the list of trip requests, given titeet and aircraft
characteristics.

2- New Heuristic for the Integrated Vehicle Routing
and Container Loading Problem.
Danilo Campos and Hugo Yoshizakieolog and
USP.danilo.campos@neolog.com.br.
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This paper presents a new heuristic for the intedraroblem
of vehicle routing and container loading, recentiyestigated
in the literature. The algorithm designed makegklie
moves to generate alternative sets of loads. Thoetes respect
the unloading sequence of boxes three-dimensiopattkaged
into the container. This method uses Ngoi et a894) $patial
matrix representation and extends its model orsdection
box strategy proposed by Gehring et al (1990). Rengistic
has been applied on a recent set of instancestfretiterature
and performs well both in quality of the result amdesponse
time.

3- A Branch and Cut Algorithm for the Capacitated
Vehicle Routing Problem Based in a New Three
Index Model.

Daniel Negrotto, Irene Loiseau and Julian Araoz.
Durand negrotto@gmail.com

We present a new three index vehicle flow formuotafior the
Capacitated Vehicle Routing Problem and a Brandbu&
algorithm that we developed using this model. Wiioled
competitive computational results compared withtibter
ones found at the literature. We were able to slalige number
of instances to optimality.

4- Modelo para Localizacion de Vehiculos en
Manufactura Automatizada: Estudio de una
Fabrica de Semi-Conductores.

Jairo Montoya-Torres Universidad de La Sabana.
jairo.montoya@unisabana.edu.co., Stephane
Dauzere-Peres and Gonzalo Ofate Bello.

Este articulo estudia el problema de gestion dsparte para
el manejo de materiales en fabricas automatizaglas d
produccién, tomando como caso de estudio una pinte
produccion de semi-conductores. Se propone unadoletia
coherente basada en la toma de decisiones a athieity
operativo. El problema de tactico de distribuciadlizacion)
de vehiculos en el sistema se resuelve utilizanalgramacion
lineal. Los datos son agregados y considerados como
deterministicos. La solucion tactica es implemem&mun
modelo de simulacién de eventos discretos com &ldi
analizar el desempefio dinamico del sistema de metuné
bajo condiciones de produccion. En esta etapacgertecesario
implementar reglas para el despacho y enrutamédmto
vehiculos y para el control de trafico en el sistebos
resultados muestran la pertinencia y efectividathde
metodologia de decision propuesta. Se realizatudiesobre
la coherencia entre los niveles de decision.

R B - 08Thursday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 1B (C1B)
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Cluster: Data Mining and Learning.
Description: Incert Fuzzy.

Chair: Georg Peters. University of Applied Sciences—
Muenchen georg.peters@cs.hm.edu..

1- Multicriteria Clustering By Using a Fuzzy
Indifference Relation.
Eduardo Rene Fernandez, Jorge Adalberto Navarro
Castillo and Sergio A. BernaUniversidad
Auténoma de Sinaloaddyf171051@gmail.com.

The problem of grouping “similar” objects into hogemeous
groups is found in many fields (marketing, finareggiculture,
medical, etc.) (cf.[1, 2]). The process of collagta set of
objects into classes of “similar” objects is caltdastering. So,
a cluster is a group of objects that are similaorte another
within the same class and are dissimilar to theatbjbelonging
to other clusters (cf. [3]). Unlike classificatiariystering is not
concerned with pre-established categories and-ielhsted
training examples. Hence, rather than “learningxgmples”,

clustering methods are ways of learning by obsemwd8]. We
are interested in multicriteria clustering probleémslving
preferences from a decision agent (decision-mdkd),
Multicriteria preferential clustering should bettiguished
from conventional clustering.

2- Inferencia de Parametros de una Relacion
Borrosa de Cercania Preferencial para Problemas
de Clasificacion Multicriterio.
Jorge Adalberto Navarro Castillo and Eduardo Rene
FernandezUniversidad Autonomade Sinaloa.

Nuestro interés se centra en el problema denominado
“multicriteria sorting” por la literatura especigdida, el cual es
un caso particular de los problemas de clasificaditérmino
“clasificacion” se refiere a los problemas dondedases
(grupos, categorias) se definen en forma nomimaloffo lado,
sorting se refiere a los problemas en los cuatesdtegorias se
definen en forma ordinal. Mas adn, multicriteriatisg se
refiere a los problemas en los cuales cualquiertold ser
clasificado se describe por un conjunto de critetioyos
dominios se encuentran en una escala ordinal pEsidlema ha
recibido un creciente interés en los Ultimos afios.

3- Un Enfoque General para el Descubrimiento de
Conocimientos, Basado en Légica Difusa
Compensatoria.

Rafael Espin Andrade and Alejandro Rosete Suarez.
Tecnnical University of Havana (CUJAE)
espin@ind.cujae.edu.cu.

El uso de Logicas Multivalentes pareciera ser uanara
natural de modelar el conocimiento a partir deglesje. Sin
embargo el comportamiento de estos sistemas rexchigado
suficientemente tal tarea por lo que es lo mas ocemilas
aplicaciones que usan la Logica Difusa, el uso de
combinaciones libres de operadores junto a unsecur
extraldgico que aporta un grado de libertad adatien la
busqueda del mejor modelo para la solucion dellenad, la
llamada desfuzzyficacion. La necesidad de escageagiomas
de la Logica Bivalente privilegiar, para ser gelieados, es sin
duda la perspectiva basica del perfeccionamientsties
I6gicas. Un angulo interesante de este perfeccimm) es
abordar el problema del conocimiento y su validacidmo un
problema de toma de decisiones: Si un determinestbgado
€s 0 no cierto para ciertos valores de las vasaple lo
componen. Los predicados son interpretados conubedrde
jerarquias, en que los predicados basicos midesnkzeniencia
de los atributos (variables) que se combinan maradrlo, y

los operadores ldgicos conjuntivo y disyuntivoirgerpretarian
como operadores de agregacion de las preferencias...

4- Rough Approaches to Clustering Algorithms and
Switching Regression Models.
Georg PetersUniversity of Applied Sciences—
Muenchergeorg.peters@cs.hm.edu..

Pawlak introduced rough set theory in the early019®e core
idea of rough sets is to distinguish between obj#tt surely
belong to a set from objects with ambiguous mentiigss
Therefore, Pawlak suggested describing a set by two
approximations to separate its sure and the ambgguo
members. Since its introduction rough set theosydaned
increasing attention among researchers and poentitiand can
be regarded as an important concept within thedmonk of
soft computing. Today two branches of rough setrthean be
distinguished. Originally rough set theory has begurely set
based approach. However, in the meantime, an aitbased
interpretation has enriched the theory and hasrbe@well
accepted part of rough sets. An important fieldmblication of
interval based rough set theory is cluster analyangras et al.
proposed a rough version of the classic k-mearstesiu
algorithm. Refinements and evolutionary extensifrtbe
rough k-means were suggested by Peters and Miiddse
others. Recently, the family of interval based roalyster
algorithms has been extended by rough k-medoids.andgh
switching regression model. The contribution of plaper is to
give an overview on the family of interval basedgio cluster
algorithms and point out their similarities to rbugwitching
regression. We will also discuss the potentiabaigh
clustering approaches for real life applications.
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R B - 09Thursday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 3AB (C3).

Session Type: Speeches.

Cluster: Multiobjective and Vector Optimization
Description: Multiobjective and Vector
Optimization 1.

Chair: Vicente Novo. UNED. vnovo@ind.uned.es

1- On Convergence for Vector-Valued Functions
and Applications to Vector Optimization.
Ruben Luis Lopez Montoya

In this work, we define a new metric that charazesr a type of
epi-convergence for vector-valued functions. Thetr is
suitable for studying existence and stability ressfdr
multiobjective programming problems by approximgtin
procedures. This metric is related to three apeséor
approximating vector functions, the first one doie¢maire
[1,2], the second one due to Huang [3] and thel thrire due to
Lopez-Vera [4]. Finally, we also provide some pmbigs of the
new metric.

2- Interval-valued Multiobjective Optimization.

Juan Pablo Fernandez Gutiérrez and Maria Eugenia

Puerta Yepegfernal3@eafit.edu.co

The occurrence of randomness and imprecision inctile
world is inevitable owing to some unexpected situe, so do
it like optimization problems. If the coefficient optimization
problem are assumed as random variables with known
distributions, they are categorized as the stozhagtimization
problems, but if the coefficients are assumed zsyfaumber
with member function known, they are categorizethasuzzy
optimization problems. New vision have been beiniged
from different point of view, like vector or setluad
optimization to the considering the multifunctiassobjective
function in the optimization problem. Here we prese vision
inspired by the proposal made by the professori=8ieung
Wau in the case of interval-valued objective funetiavith or
without interval-valued restrictions functions &iVu-2007} y
\cite{Wu}, it could to be seen as particular case o
multifunctions, and to build similar definitionsatitareto and
efficient sets for optimization problem of multielfive
interval valued functions like on Set-valued Op#ation.

3- Some Remarks on Strict Minimality in Vector
and Set-Valued Optimization.
Bienvenido Jiménez, Vicente Novo and Miguel
Sama.UNED bjimenez@ind.uned.es..

In optimization a special attention has been paiti¢ notion of
strict minimizer of a real-valued function for @pplications in
numerical analysis and stability conditions. Irstbdntext
several extensions of this concept to multiobjectixector
optimization and set-valued optimization have bgiean in the
literature. The aim of this work is to extend seveesults for
strict minimality from scalar to vector/set-valuggtimization
by means of techniques of set-valued analysis.

4- Strong Convexity of Higher Order and Strict
Minimizers in Multiobjective Optimization.
César Gutiérrez, Bienvenido Jiménez and Vicente
Novo. Universidad de Valladolid.
cesargv@mat.uva.es

In many practical applications of optimization thedhe
involved functions are not necessarily differergakhat is, non
smooth phenomena are natural and frequent in mayigal
situations. In multiobjective optimization, we must
simultaneously optimize several functions (objexsjvthat are
conflicting. In this sense, an important problerois
characterize different classes of solutions, ssclion example,
efficient, weak efficient, proper, or strict soluts. In this work,
we extend the concept of strong convexity for dasdanction,

due to Lin and Fukushima, to a vector-valued fuomtby
considering a partial order given by a convex ctMe.analyze
some properties of strong convex functions of higider, and
we establish optimality conditions for strict minmers of order
m, in the sense of Jiménez, for a non smooth
multiobjective optimization problem.

R B - lOThursday 10:00 — 11:20, Room: Secretaria General
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Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: GRASP.

Chair: Liliana Capacho University of Los Andes,
Merida, Venezuela.

1- Un Modelo de Compactacion de Objetos
Irregulares.
Fernando Arturo Torres Sanchez, David Mauricio
Sanchez and Luis Rivera Escribaiversidad
Nacional Mayor de San Marcdorres@avatar-
global.com.

Son muchas las actividades que demandan compactieio
objetos geométricos. En particular los problemasotie de
piezas en diversos sectores productivos, los chakesido
ampliamente estudiados en la Literatura. En alguases, son
problemas simples de especificar; pero en todosdsss son
extremadamente dificiles de resolver. Es de alévés para las
industrias de produccién masiva, en especial pargue tienen
alto indice de desperdicios en materia prima, posee
mecanismos de corte adecuados para conseguir sejosu
productividad, lo cual proporcionaria beneficidesacomo
ahorro de materia prima y por ende una considerable
disminucion en los costos de produccion. En nuestso, el
problema a tratar se enfocara a industrias erulsslas
demandas de corte de piezas posean forma irreguiar son
la industria de calzado, ropa, carton, fabricadémaquinas,
etc. El objetivo principal de este trabajo es immatar un
modelo de compactacion de objetos geométricosuiaess. La
solucién a este problema se entrega a través geograma
computacional llamado “SimulaCort” basado en laamet
heuristica GRASP y la Simulacidon Dinamica.

2- GRASP para el Problema de Formacioén de
Células de Manufactura.
Salvador Chavarin, Juan A Diaz and Dolores E
Luna. Universidad de las Américas.
salvador.chavarinrz@udlap.mx.

En la actualidad, una gran cantidad de sistemahuptigos se
organizan en células de manufactura para dismehgsto de
manejo de materiales, el tiempo de respuestadidéoges, el
tiempo de cambio de herramental y los inventarés d
produccion en proceso. En este trabajo se estUBi@lgema
de Formacion de Células de Manufactura (PFCM)prepone
un algoritmo GRASP para obtener cotas inferiorelsugma
calidad. El algoritmo propuesto utiliza dos fasasapa
obtencidn de soluciones factibles. En la primese fz
problema se modela como un problema de particidgrafes
para obtener una agrupacion inicial de maquinasbjetivo de
esta fase es encontrar agrupaciones que minimicen e
movimiento intercelular. Posteriormente, se forrfaamilias de
partes, asignando cada parte a la célula que mioperla
mayor medida de eficacia. En la segunda fase deldoé
propuesto se aplica un procedimiento de busquedhdoe
explora los entornos de reasignacion e intercaohdio
maquinas. El algoritmo propuesto se evalla comthst
instancias de prueba disponibles en la literatieacuerdo con
los resultados obtenidos, se observa que el m@ropoiesto
proporciona soluciones de muy buena calidad cogsfirerzo
computacional razonable.

3- A Genetic Algorithm for Job Shop Scheduling Bi-
Objective.
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Mayron César Oliveira Moreira, Universidad
Federal de Vigosa, mcomoreira@dpi.ufv.br José
Elias Claudio Arroyo, Tiago Oliveira Januario and
Paulo Lucio Oliveira Janior

In the job shop scheduling problem (JSSP), a fsgteof n jobs
is processed on a finite set of m machines. Eaehatipn uses
one of the m machines for a fixed duration. Eachhime can
process at most one job at a time and once a iidté@s
processing on a given machine it must completegsging on
that machine uninterrupted. A schedule is an assgr of
operations to time slots on the machines. The tigeof the
problem is to find schedules that minimize thedaihg
criteria or objectives: makespan (maximum compitetime)
and the total tardiness. In this paper, we propoSenetic
Algorithm (GA) with local search and a post-optiatibn
procedure using Path Relinking technique.

4- A Metaheuristic Approach to Solve the Asalbp:
An Assembly Line Balancing Problem Involving
Assembly Alternatives.

Liliana Capacho. University of Los Andes.
lilianac@ula.ve Rafael Pastor.

This paper addresses a generalized assembly laecheay
problem (ASALBP) which allows alternative subgrajiest
represent variants of an assembly or manufactyriogess.
This problem involves selecting the subgraphs aterthining
the assignment of tasks that minimize the number of
workstations for a given bound on the cycle time. (i
ASALBP-1). To solve this problem, an adaptatiomalass of
metaheuristic method, namely GRASP, is consideked.
GRASP procedure consists in repeatedly construetinigitial
solution and then improving it by applying locatiagization
procedures. To generate an initial solution, 3%trastion
procedures are used, in which subgraphs and teskaredomly
selected following probability distributions bas@dweighted,
instead nominal, values of the priority rules. Rarmore, the
application of two neighbourhood search strategieduces a
total of 78 GRASP algorithms that are proposed)emented
and tested here. The performance of such algorithms
evaluated by considering a set of 150 medium- argklscale
problem instances.

RB - llThursday 10:00 - 11:20, Room: Comision 4 (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Finance.
Description: Risk Management 2.

Chair: Mercedes Bustos. mbustos@volcan.com.pe

1- Aplicacion de la transformada rapida de Gauss al
método de malla estocastica mejorado para la
valoracién de opciones americanas.

John Freddy Moreno Truijillo.
jhonmorenotr@gmail.com.

Se presenta la implementacion al método de matedstica
mejorado desarrollado por Mark Broadie y otroslefie
2000, dando la posibilidad de una mas eficienteraalon de
opciones del tiopo asiaticas americanas.

2- Aplicacion de Modelos de Riesgo de Mercado, en
el Mercado de Bonos Colombianos.
Juan Pablo Duran Ortiz and Richard Alexander
Gomez Garciajuanduraneco@gmail.com

La presente ponencia tiene como objetivo identifics
diferentes modelos para medir el riesgo de mercado,
principales variables y analizar las fortalezaglikbdades de
las mediciones de riesgo en Colombia, comparandolasos
modelos aplicados a nivel mundial. Para lograrldigiele la
investigacion en dos partes, la primera parte egfi3tde un
andlisis de las crisis econdémicas asociadas glrigs mercado

mas recientes a nivel mundial; (2) una exposiceted fases
gue componen la gestidn del riesgo de mercadasen la
entidades; (3) una descripcion en las regulaciones
internacionales de riesgos financieros; (4) se evarpestas
regulaciones con las presentadas por el regulador
(Superfinanciera) en Colombia; y (5), se hace una
caracterizacion de cada uno de los establecimieletasédito
colombianos respecto a su perfil de riesgo de rdercge
procede a realizar la segunda parte de la ponsepaandola
en dos categorias: (1) asumiendo que existe infaémaobre
la volatilidad futura de las tasas de mercado emachorizonte
de tiempo; y (2) se asume que la informacion skabre
trayectoria futura de las tasas de mercado norexicia
directamente. Ambos modelos se estiman bajo camdisi
“normales”, dejando de lado las situaciones destieara este
caso se hace un andlisis de stress asumiendo un
comportamiento muy negativo en las variables eaflias para
hacer una prediccién del riesgo de mercado diario e
condiciones de crisis.

3- El Riesgo de Mercado en Colombia: Regulaciones
y Propuestas para su Mejor Gestién en el Sistema
Financiero Colombiano.

Carlos Andres Ospina Mufioz And Johan Felipe
Sepulveda..

La ponencia tiene como objetivo identificar cambiesesarios
en las regulaciones Colombianas para mejorar l&dgede los
riesgos financieros en Colombia, y en particuldridsgo de
mercado. En él se hace un recorrido por el conato
globalizacion como integracion econémica y formacié
redes, del papel del Estado dentro de la Globadizag de las
actuaciones del regulador (en este caso la Supediatia
Financiera de Colombia), para estar a la par coedtandares
internacionales en cuanto a la normatividad deiésgjos
financieros que dicta el comité de Supervision Baadle
Basilea.

4- Gestion del Riesgo: “Estudio Sobre la Evaluacion
del Sistema Informético y los Riesgos de la
Tecnologia de la Informacién de una Entidad
Peruana”.

Mercedes Bustosnbustos@volcan.com.pe

Como parte de mi actividad profesional en Sistermalice un
Estudio sobre la Evaluacion Informéatica enfocadatair los
riesgos criticos y significativos del ambiente @erfologia de
la Informacion (T1) en una entidad importante depatiis, con el
fin de efectuar un monitoreo y seguimiento geretab
servicios informéticos para mejorar los procedinus e
control del &rea del Sistemas. La revision fueteésta de
acuerdo con Normas Internacionales y se basa en la
metodologia del Control Objectives for Informatend related
Technology (COBIT). Como parte del estudio seizéain
andlisis de las Fortalezas, Debilidades, Amenazas y
Oportunidades de la entidad y se aplicé la metgfalpara
evaluar riesgos con el enfoque proporcionado pGoaiité de
Organizaciones Co-auspiciadoras del Marco Integdado
Control Interno de la Comision Treadway (COSO).daide
los resultados obtenidos pude concluir en la ndadsjue la
entidad debe asumir el reto de trabajar estratégiote e
impulsar la implementacion de las recomendacioi@sdas
que elaboré como resultado de la evaluacion inficmdas
cuales estructuré en un Plan de Mejoras de Tedaattegla
Informacion (2008-2011) para su implementacionodzld
momento actual, considero que éste es idoneo parasar la
innovacion y el desarrollo tecnolégico de la erdida

Thursday, 11:30 — 12:50

RC - OlThursday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches

Cluster: Management Natural Resources.
Description: Forest and Climate
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Chair: Adriana Piazza. CMM-Universidad de Chile.

1- Simulacion Social Multiagente: Caso Reserva
Forestal de Caparo.
Magdiel Ablan, Norelkis Quintero, Oswaldo Teran
and Alvarez Johann&ESIMO, Universidad de Los
Andes.mablan@ula.ve

This paper presents a summary of a study orieoted t
understanding better the land occupation proceBsriest
Reserves. The study is inspired in the empiricsiesy of the
Caparo Reserve in western Venezuela. The modeisepis
the interaction of actors observed at the CapaseRe,
including: colonists, Concessionaries (enterprisgaoiting the
reserve under concession with the Government), the
Government and a Colonist Association. The mode$ ideas
from a diversity of sources in Social Simulatiomtificial
Cognitive Science and Common Resource Managemkat. T
simulation shows emergent tendencies and propegsin
Self Organized Systems, as well as some interesting
consequences of varying actors” commitment towigsds
institutional goal, and level of power.

2- Prondéstico y Analisis del Impacto del Fenémeno
del Nifio en el Norte del Peru.
Inés Gambini Lopez, Esther Berger and Jose Carlos
Ore Lujan.Asociacion de Investigacion Operativa
del Peru - Universidad Nacional Mayor de San
Marcosigambinil@unmsm.edu.pe..

La mayor frecuencia de aparicion del Fendmeno d@ Bn la
costa del Peru, afecta al medio ambiente produciseduias y
lluvias abundantes en diferentes lugares del jhaisgs
intensas en la costa y friaje y sequia en los Armtesocando
pérdida de cosechas, animales, viviendas y pudstos
trabajo, asi como la migracién de las poblaciaiestadas. El
objetivo del presente estudio es pronosticar léjaparicion
del fenédmeno El Nifio de acuerdo a la informaci@tdhnica,
segun niveles de intensidad, los cuales van deaeDé¢bil a
Moderado, Intenso y Extraordinario de acuerdo gkicho que
produce su aparicion en las zonas criticas del pais
Considerando que los tipos de Nifio son estadoblpssse
considera en este estudio un proceso estocastico, e
particular una Cadena de Markov en la cual sedefias
transiciones posibles entre estos estados. Esigi@siloto
brinda la metodologia para el andlisis en otraszanbicadas
en la costa central y en la costa sur, observarelospacto en
las zonas transversales correspondientes.

3- Analise de Precipitacdo E Temperatura Do Rio
Grande Do Sul por Meio de Série Temporais
Adriano M. Souza, Roberta Goergen and Simone
Ferraz. Federal University of Santa Maria.
amsouza@smail.ufsm.br

Brazil is affected by differentiated precipitatimgimes, mainly
due to its large territorial extension, thus froamth to south
one can find many climates with different charastms. Rio
Grande do Sul's economy is based in agriculturg, (sbeat,
rice and corn), livestock and industry (of leataed shoes,
food, textile, timber, metallurgical and chemicdihe ability of
predicting future characteristics of the meteorigalgvariables
has been the aim of many researches along timenang
methods have been used in the elaboration of @imat
predictions. In this context, the objective of ttesearch was to
identify a model to forecast the precipitation &hperature of
eight regions equally spaced in Rio Grande doThé. Box

and Jenkins methodology was used in the data madJg the
“Britsh Atmospheric Data Centre — BADC” and it neféo
monthly values of precipitation and temperatureirduthe
period from 1970 to 2006. Many prediction modelseve
evaluated, resulting in SARIMA prediction modelsttmade a
good performance in rlation to the variable analyze

4-  About the Asymptotic Behavior of Optimally
Managed Forests.
Adriana Piazza CMM-Universidad de Chile.
apiazza@dim.uchile.cl Roberto Cominetti..

The forest exploitation to get economic benefieddtom
many centuries and the first ideas to make thigfitamaximal
appeared as early as the

XV century. We study the asymptotic behavior of opémal
harvesting policies for a mixed forest composerthotiple
species, each one having a different maturity ¥ prove the
existence and uniqueness of a sustainable stat@eadicuss
the conditions under which an optimal trajectorgnarges in
the long run towards this state or towards an agtperiodic
cycle. We also extend the model to include theipiisg of
buying and selling land at any time step. The mesult is still
valid under very general conditions on the matuadegs:
optimal trajectories converge towards one a susitéénstate or
to the set of optimal periodic cycles.

RC - 02Thursday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Organization Efficiency.

Chair: Angela Cadena. Universidad de Los Andes.

1- Uso de Analisis Envolvente de Datos para la
Medicidn de Eficiencia en Empresas de Servicios
Publicos.

Adriana Marcucci, Angela Cadena, Camilo Tautiva,
Diego Parra, Juan F. Pérez and Hernando Duran
Universidad de los Andes.

En este articulo se discute la utilizacion del AigEnvolvente
de Datos para la medicion de eficiencia de empidisas
servicios publicos. Se presentan los aspectos temgies para
el buen uso de esta técnica en cuanto a la satedeitas
variables de entrada, de salida y de entornoy la
discrecionalidad que se les asigne. de igual fa®raace un
andlisis de las especificaciones del modelo DEA@sio de la
identificacion de los insumos y productos de lavatad
correspondiente y el manejo de los problemas de
dimensionalidad una vez definidas las variablegpr8genta un
caso de aplicacion al sector de la transmisiomeegéa
eléctrica colombiano que ratifica la viabilidadudiizar
herramientas objetivas para la medicion de efitéenc

2- Eficiencia en AOMs de Empresas Transmisoras
de Energia Eléctrica en Latinoamérica: Un
Analisis de Frontera Estocastica.

Hernando Mutis, Medardo Prieto, Andrés Villegas
and Juan F. RamiretJniversidad de Los Andes.
hemutis@uniandes.edu.co

El siguiente articulo presenta una aplicacion dedtodologia
del Analisis de Frontera Estocastica a una fund&nostos de
AOM de 21 empresas latinoamericanas transmisorasetgia
eléctrica en el periodo de 2001 al 2006. Capiteidral del
estudio es el enfoque metodoldgico, parte del culatina con
la conformacion, construccion y homologacion deljeoto de
las variables con la mira puesta en las comparesiinitra e
interempresas con el fin de ofrecer a cada undateun
panorama sobre los posibles sobrecostos que pastien
ocasionandose en el gjercicio de sus actividadetihies.

3- Eficiencias Técnicas de Empresas Transmisoras
de Energia Eléctrica en Colombia Usando
Analisis de Frontera Estocastica: Una
Comparacion del Modelo Transversal con el de
Panel.

Hernando MutisUniversidad de Los Andes.
hemutis@uniandes.edu.co

En un articulo anterior [1] se present6 un estadlre siete
empresas transmisoras de energia eléctrica dalgmteiodo
de 2001 a 2004. Parte del estudio fue el andksefidiencias
técnicas de las mencionadas entidades usandmguende
andlisis de frontera estocastica. El propositostie @ocumento,
es, pues, comparar las dindmicas de comportanderits
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eficiencias técnicas de las siete empresas dushperiodo de
2001 al 2005, incluyendo el aporte del afio no idolen el
estudio precedente y discutir sobre las causapupden estar
detras de las diferencias que se presentan en las
jerarquizaciones de cada enfoque.

4- Referenciamiento Competitivo para Regular la
Actividad de Distribucion de Energia Eléctrica.
Hernando Mutis, Angela Cadena, Gonzalo Gémez,
Adriana Marcucci and Camilo Cautivélniversidad
de Los Andeshemutis@uniandes.edu.co

En este trabajo se propone la utilizacion de tésnile
competencia por comparacion para la remuneracidam de
actividad de distribucion. Para esto se aplicauralg técnicas
de clasificacion para conformar grupos o clustersmpresas
con caracteristicas similares que las hagan cotleara la
hora de adoptar un esquema de regulacién de prnias
evitar, de cierta manera, distorsiones en el sesisn
incentivos. Una vez agrupadas las empresas searali
mediciones de eficiencia utilizando Andlisis Enwoite de
Datos y Frontera Estocastica y se calculan logeslmedios a
remunerar para cada grupo de empresas con casaceeri
similares.

RC - 03Thursday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 1.

Session Type: Tutorial.

Cluster: Logistic and Supply Chain.
Description: OPCHAIN Advanced Planning and
Scheduling.

Chair: Camilo Valero. DecisionWare Ltda.
camilo.valero@decisionware-ltd.com

1- OPCHAIN - Optimizacion de la Cadena Valor.

2- OPCHAIN - Disefio de Redes de Distribucion.

3- OPCHAIN - Planificaciéon Tactica en la Industria
de Manufactura y Ensamble.

4- OPCHAIN - Optimizacion de Politicas de
Inventario.

RC - 04Thursday 11:30 — 12:50, Room: Arsenal (AR).

Session Type: Semi Plenary.

Cluster: Game Theory.

Chair: Hans Keiding, Full Professor at Department of
Economics University of Copenhagen (Denmark).

1- Approximations for Markov Perfect Industry
Dynamics.
Gabriel Y. Weintraub. Columbia Business School.
Columbia Universitygweintraub@columbia.edu

2- Stable Cooperative Agreements.
Leon Petrosyan and Nikolay Zenkevich St.
Petersburg State University, Russiaculty of
Applied Mathemetics

RC - 05Thursday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 2A (C2A).

Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics.

Description: Metaheuristics 1.

Chair: Daniel Giraldo Duran. Universidad de La
Sabana. thaniel.g@gmail.com

1- Algoritmo Genético Mejorado Aplicado al
Problema de Secuenciacion de Pedidos (Flow
Shop).

Jimmy Alexander Carvajal Beltran, José David and
Helga Patricia.jimcarbel@hotmail.com.

En este trabajo se propone un algoritmo genétigoredd para
el problema flow shop, en donde algunas de laategias
como la generacion de la poblacion inicial, la et de la
poblacion a mejorar y los operadores de cruce o se
han modificado para hacer més eficiente el algoritasta
metaheuristica propuesta, utiliza una serie denetrés tales
como duracion de la tarea, costo temporal de pisan
trabajo a otro, nimero de maquinas, etc.; conagldsito de
evaluar una serie de secuencias de tareas pogériesadas
aleatoriamente de vecino en vecino para mejorealidad de
sus resultados. Esta tarea es repetitiva y sendetieando las
soluciones cumplen un criterio de parada.

2- EE como una Opcidn para la Optimizacion de
Funciones No Lineales con Restricciones.
Diana Marcela Ortiz Salazar, Juan David Velasquez
Henao and Patricia Jaramillo.
dianamortizs@gmail.com.

. Estrategias de Evolucion es un algoritmo bioimasio que ha
sido reconocido como una técnica poderosa, efieignbbusta
para resolver problemas de optimizacion dondepelcis de
soluciones es no restringido. Sin embargo, estasgtipn es
irreal en muchos casos porque el espacio de snkgies
limitado por fronteras complejas en la forma dériesones
tanto lineales como no lineales. En este arti@d@ropone una
modificacion al algoritmo original de EstrategiasElolucion
para optimizar problemas donde el espacio de swlasies
limitado usando restricciones complejas. El méfmapuesto
es basado en el uso de una funcion de penaliziectral es
cero dentro de la region factible, e igual al maxiralor dentro
de la regién factible cuando un punto infactible@ssiderado.
La aproximacion propuesta es probada usando toktepnas
benchmark. En todos los casos, esta aproximacigonén un
punto optimo igual o menor que los valores repagash la
literatura.

3- Influencia de la Parametrizacién en Calidad de la
Solucién en un Algoritmo Genético.
Pedro Palominos, Alejandra Perez and Alex
Carrefio.University of Santiago of Chile
ppalomin@usach.cl.

Dentro de los algoritmos genéticos hay dos elerseque han
sido poco estudiados en la literatura; uno de ekosl efecto
del tipo de cruza en la calidad de solucion pargrablema
dado y el otro es la influencia que tiene el tamddita
poblacion en la calidad de dicha solucion. La pnégyy.cudl es
el tamafio idoneo para una poblaciéon? parece noueae
respuesta taxativa, dado que intuitivamente seeppedsar que
las poblaciones pequefias corren el riesgo de no cub
adecuadamente el espacio de busqueda, mientrasagr
con poblaciones de gran tamafio puede acarreaepiabl
asociados al gran costo computacional.

4- Solucién de Problemas de Cobertura de Conjunto
por Medio de Algoritmos Genéticos.
Daniel Giraldo Duran, Hector Lopez Ospina and
Edgard Monroy CepedaJniversidad de La Sabana.
thaniel.g@gmail.com.

En los problemas de cobertura de conjunto se disear la
minima cantidad de instalaciones en un conjunbadfi n
lugares posibles. Cada lugar i, i = 1,..., n es biedo” si
alguna instalacion es localizada en i 0 es ubieadan lugar |
que se encuentre comunicado con i. La formulacidgrematica
de los problemas de cobertura de conjunto hace daros
modelos de optimizacion combinatoria y para eneorst
solucion se requieren algoritmos especificos dépadd del
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escenario posible que se llegue a necesitar y digfilzsicion de
comunicacion entre los diversos lugares. Por afilo,lexisten
modelos meta-heuristicos los cuales aunque noxsmbos
generan soluciones altamente confiables comoeaselde los
Algoritmos Genéticos (AG). Conociendo la utilidasllds
problemas de cobertura de conjuntos y la faltasdemientas
que permitan encontrar soluciones a distintos tijgos
problemas se implement6 un AG en Microsoft Excel qu
admite el uso de la misma aplicacion para distiagagnarios
en cobertura de conjuntos. La importancia de estarcbllo
radica en la accesiquibilidad de dicho programa fasil
manejo por parte de usuarios finales. Este dekapatende
ser una solucion integral para la resolucion palimdel uso
de meta heuristicas aplicables a problemas geaefale
cobertura de conjuntos.

RC - 06Thursday 11:30 —12:50, Room: Comision 2B (C2B)

Cluster: Forest and Agricultural Optimization.
Description: Forest

Chair: Andres Weintraub, Universidad de Chile
Session Type: Speeches.

1- Reprogramacion de la Asignacion de Camiones
para el Transporte de Productos Forestales bajo
un Enfoque Multiobjetivo.

Luis Ceballos, Daniel Marinado and Monica
Matamala..Universidad del Bio-Bio.
Iceballo@ubiobio.cl

Faced to the problem that the routing of foresigpmrt
vehicles, and the increased requirements by atigsimvolved
(forest companies, transport companies, driverginsée the
current truck scheduling improvement process d@ezldy
ASICAM, this study is developed to provide solution
rescheduling such allocation based on two objestite
minimize the number of trucks and reduce the awevegrking
hours of drivers. Methodologically, the problem wsas/ed
using three evolutionary algorithms: SPEA; MEMETIEO
MOGLS, allowing achieve various solutions thatianproved
alternatives to the current programming availabte f
companies. From these solutions, the responsiledision’s
taking can choose the "most appropriate solutidepending
on the interest of company at a given time.

2- Imposing Maximum Clear-Cut Size Constraints
in Harvest Scheduling Models: A Comparison of
Three Approaches.
Andres Weintraub, Marcos Goycoolea, Juan Pablo
Vielma and Alan MurrayUniversidad de
Chile. aweintra@dii.uchile.cl.

Spatially-explicit forest planning models offer gtegotential
for improving the efficiency of forest managememd &nhance
our ability to address a broader range of objestibeth
economic and ecological. However, these modeldean
extremely difficult to solve. We look at one factbat is
expected to contribute to the difficulty of solvittgese models:
the relative size of management units comparekeo t
maximum harvest opening size. The study evaluatése
context of actual harvest scheduling problems fifoen
Pennsylvania State Forests, the trade-off betwettarb
solution quality versus the added difficulty of\gnh problems
with more, smaller management units.

Session Type: Semiplenary

3- Trade-Offs in Formulating Spatially Explicit
Forest Management Problems with Varying
Management Unit Sizes.

Marc McDill and Andrea Arratia and Joseph
Petroski. Penn State University

RC - 07Thursday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 1 (C4A)

Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics
Description: Routing 1.

Chair: Blas Duarte. Universidad de Chile.

1- Selecting Distribution Routes From Universal
Storages Sa Company Using Ant Colony
Optimization.

Michael Feité and Roberto Cespddepartmento de
Ingenieria Industrial, UCL.V
michaelfc@uclv.edu.cu.

This paper describes the design of an Ant Colonynipation
Metaheuristic procedure and its application foeskhg
distribution routes that allow transportation aestuction and a
better lead time delivering products, optimizing thavel
distances. The procedure execution was comparadsenteral
real cases from Universal Storages SA Company baCthe
solution reveals a 30% of reduction of the kilometeaveled in
the distribution of a client, which represents aertbhian 800
dollars save in a month and around of ten thoudahdrs in
save per year for the company.

2- Una Solucién al Problema de la Planificacion de
Rutas en la Distribucion de Cigarrillos en la
Empresa Brascuba Cigarrillos S.A., Basado en el
Modelo Matemético del Problema del Viajante
Asimétrico.

José Carlos Diaz Diaz, Gulnara Baldoquin, Paolo
Toth and Alejandro Rosete Suarbwstituto Superior
Politécnico "José A. Echeverria" (ISPJAE)
jediaz@yahoo.com.

A partir de un estudio sobre la distribucion lagestde la
empresa BRASCUBA y de los recursos conque cueata, s
seleccion6 en una primera etapa el Problema d@ntea
Asimétrico (PVA) para modelar el problema a resol8e hizo
un estudio de los algoritmos heuristicos mas eostgsie la
literatura reporta para la solucién de este tipprdblemas y se
implementaron los mismos utilizando estructuradates que
proporcionan una complejidad en tiempo de ejecut@lios
algoritmos seleccionados al menos tan buenas @sno |
reportadas por la literatura. Se realizé un digifio
experimentos para valorar el comportamiento delgpEritmos
en la solucion del problema planteado. Se tomanenenclases
de instancias generadoras (sitio Web del TSPLIB g2
instancias extraidas de la base de datos de didatia
Empresa BRASCUBA Cigarrillos S.A. A partir de los
resultados obtenidos del disefio de experimentogndo en
cuenta la eficiencia mostrada respecto a calidahpo de
ejecucion, se concluye que los algoritmos que deben
aplicados para cada caso depende del tamafiordstdadia
especifica que se tiene. Se elaboré un sistemaniafico para
la solucion del problema, a partir de los algorgmo
implementados. Los resultados obtenidos en unzepai
fase...

3- Solucidn para el Problema de Ruteo de Vehiculos
con Carga y Descarga Simultanea Utilizando
Blsqueda Tabu para una Empresa del Sector
Léacteo.

Jorge Andrés Bautista and Edgar Gutierrez
Franco.Universidad de la Sabana.
jandresbauto@hotmail.com

Este trabajo presenta una solucién para el probitema
enrutamiento de vehiculos con carga y descargdtéimea,
aplicado a una empresa lider del sector de laete@olombia.
La empresa busca suplir la demanda de carga yrdasta
cada cliente, enfrentandose a una serie de rediurstzios
como lo son el nimero de camiones, su capacidasl gostos
de operacion. Para abordar el problema se utiliatgeritmo
de bisqueda TABU mediante una aplicacion generada e
Microsoft Visual C++, enfocAndose en minimizar @dto de
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los recorridos realizados por cada uno de los aagsique
realizan el transporte de los lacteos..

4- Heuristica Basada en Generacion de Columnas
para el Ruteo de Vehiculos con Ventanas de
Tiempo y Flota Heterogénea. Caso: Cervecerias
Chile S.A.

Blas Duarte, Universidad de Chile.
bduarte@ing.uchile.cl Pablo A. Rey and Cristian E.
Cortés.

Spatially-explicit forest planning models offer gtgotential
for improving the efficiency of forest managemend &nhance
our ability to address a broader range of objestibeth
economic and ecological. However, these modeldean
extremely difficult to solve. We look at one factbat is
expected to contribute to the difficulty of solvittgese models:
the relative size of management units comparekeo t
maximum harvest opening size. The study evaluatése
context of actual harvest scheduling problems filoen
Pennsylvania State Forests, the trade-off betwettarb
solution quality versus the added difficulty of\gnh problems
with more, smaller management units.

RC - 08Thursday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 1B (C1B)

Session Type: Speeches.

Cluster: Multi Criterio Decision Making.
Description: General 1.

Chair: Juan Carlos Leyva Lopez. Universidad de
Occidente jleyva@culiacan.udo.mx.

1- Modelos Multicritério para Selecéo Direta de
Sistemas de Informacao.
Ana Paula CostaFederal University of Pernambuco
apcabral@hotmail.com.

Nesse artigo, seréd apresentada a selecdo de Sistema
Informacéo (SI), ndo se considerando o contexto de
planejamento corporativo. Na avaliacéo direta tkx8e de S,
o decisor pode ter percepcdes diferentes do prebéeda
forma de recomendacao apresentada pelo modelcidéole
Com base nas problematicas tipicas de formulacéo de
problemas multicritério, o modelo geral propoststeertigo
subdivide-se em trés modelos: Modelo para a escalgi;
Modelo para o ordenamento de Sl e Modelo parassifiacao
de Sl. Os métodos multicritério utilizados nos nhosle
permitem incorporar aspectos que envolvem a situdga
organizacgdo, internamente no que diz respeito gesaiglades
de informacéao; e externamente no tocante ao seu
posicionamento no mercado. A busca da integragée &n
viséo do negdcio e o portfdlio de Sl consolidaema atilizacdo
de critérios estratégicos na sele¢éo de Sl. Qri@sses,
definidos com base na visao estratégica da orggivzaem
seus fatores criticos de sucesso.

2- Multicriteria Group-Decision Making Model.
Danielle Morais and Adiel Almeidaederal
University of Pernambuco
daniellemorais@yahoo.com.br.

This paper presents a group decision-making modtid
integration of soft and hard approaches of Operatio
Research. Firstly, the soft approach was incorpdrat
facilitate in sharing information and to formalitre integration
among the members of the group based on SSM -Sgstitm
Methodology. Secondly, the hard approach was ustde
problem already structured, through the multiciitevaluation,
applying the outranking method PROMETHEE Il with al
members of the group to obtain the individual piiies.

Finally, a new decision problem was considered revitee
criteria are the decision-makers and the indivichedlflows are
the assessment suggested for the alternatives.

3- Andlisis Comparativo Entre la Técnica de Grupo
Nominal y el Método Promethee: El Caso de las
Lineas Estratégicas del Sector Hidrico en México.
Gabriel Sdnchez Guerrero, Octavio Gonzélez
Castillo and Miguel Morales Arroyo.
gsg@servidor.unam.mx

La gestion integrada del recurso hidrico es un iaip® que
requiere de una vision sistémica y de métodos @stados en
la toma de decisiones. En el afio 2006 se realiadraunion de
Planeacién Participativa (RPP) con el propésitmtisgrar una
version preliminar del Programa Nacional HidricblkP en
materia de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgi¢eoymacion
de Recursos Humanos (IDTyFRH) en la que asistiéfon
expertos del sector y propusieron las lineas ésjirats por
donde la IDTyFRH deberia orientarse en los proxitreata
afos (IMTA, 2006). Por la naturaleza de la reutédriineas
propuestas fueron seleccionadas empleando la Bédeic
Grupo Nominal (TGN). Posterior se realiz6 otra iénrcon 20
expertos donde se jerarquizaron las lineas utdizah método
de analisis multi-criterio Preference Ranking Oiggaiion
METHod for Enrichment Evaluation (PROMETHEE) (IMTA,
2007).

4- An Extension to ELECTRE Il Method Using
Fuzzy Set Theory.
Juan Carlos Leyva Lopelniversidad de Occidente
jleyva@culiacan.udo.mx.

Constructing ELECTRE Il method based on the notibn
fuzzy binary outranking relations has made it atstanding
method in the family of MCDA techniques. Due tcstfact, the
method has been utilized for solving broad rangeaabus
real-world problems. However, a lot of the decisioaking in
the real world takes place in a situation in whioh pertinent
data and the sequences of possible actions apFetisely
known. In these cases, it is very important to adiggry data
to express such situations in decision-making erokl As a
responsive answer to detected shortcomings in covel
ELECTRE Il method, utilizing fuzzy notions, we jpase an
extension to this method enabling the decision mekase a
soft computing for modeling not only the comparisdthe
actions with respect to each criterion throughctrecepts of
weak preference and incomparability but also indgduzzy
weights and fuzzy pairwise comparisons.

RC - 09Thursday 11:30 —12:50, Room: Comision 3AB (C3)

Session Type: Speeches.

Cluster: Multiobjective and Vector
Optimization.

Description: Multiobjective and Vector
Optimization 2.

Chair: Valeriano Antunes de Oliveir&niversidade
Federal de Uberlandia. valeriano@pontal.ufu.br

1- El Método de la Eta-Aproximacion y Existencia
de Soluciones Débilmente Eficientes para
Problemas No-Diferenciables con Restricciones
Conicas.

Lucelina Batista Dos Santos, Marko Rojas Medar
and Rafaela Osuna Gomeiniversidade Federal do
Parand.lucelina@mat.ufpr.br.

En este trabajo, extenderemos el método de laoxiapacion
propuesto por Antczak en [1] a problemas de op#oim
multiobjetivos no diferenciables (Lipschitz- contas) con
restricciones conicas. Ademas, establecemos utia@gssobre
existencia de soluciones débilmente eficientes @iateos
problemas. En la obtencion de nuestro teoremaidtepgia,
empleamos el Teorema de Fan para aplicaciones Ritese
que en nuestro resultado de existencia, no esarects
hipétesis de compacidad del conjunto factible.
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2- Control Optimo y Ecuaciones en Derivadas
Parciales.
Rojas-Medar Marko, Inmaculada Gayte and
Francisco Guillén Gonzaledniversidad del Bio-
Bio. marko@ueubiobio.cl

Consideraremos algunos problemas de control égtono
restricciones de igualdad dadas por ecuacionezdiiles
parciales y restricciones de desigualdades convkaas
correspondientes condiciones necesarias de pritien gon
deducidas via el formalismo de Dubovitskii y Milyut
Primero, consideramos problemas con un Unico faatio
objetivo (o problemas escalares) pero con resoricde
igualdad no bien puesta, donde la existencia yidadade la
ecuacion de estado como funcion del control no@sed
asegurada. En estos casos, el argumento clasmmlae
apoya sobre una reformulacion como un problema de
optimizacion para el control sin restriccion desiigiad, no
puede ser aplicado. Segundo, consideraremos prablem
multiobjetivos (o vectoriales) y revisamos tresaaptos
diferentes de solucién: soluciones de Pareto, Mash
Stackelberg.

3- Characterization of Weakly Efficient Solutions
for Non-Regular Multiobjective Programming
Problems.

M? Beatriz Hernandez Jiménez, Rafaela Osuna
Gomez and Marko Rojas-Medainiversidad Pablo
de Olavidembherjim@upo.es

For minimization multiobjective problems with ineaiy-type
constraints, necessary conditions for weakly effitsolutions
are presented. These conditions are applied wigen th
constraints do not satisfy any regularity assumgtiand they
are based on the concept of 2-regularity introddsgelzmailov.
In general, the optimality conditions do not pravitie
complete weak Pareto optimal set so, 2-KKT-pseudnin
problems are defined. By utilizing this new congéfas shown
the above optimality conditions are sufficient to@rder to
characterize weakly efficient solutions for mulfiettive
optimization problem. Furthermore, this new genezea
convexity notion is both necessary and sufficierggtablish
sufficient optimality conditions.

4- A Class of Invex Multiobjective Optimal Control
Problems.

Valeriano Antunes de Oliveira Universidade Federal

de Uberlandiavaleriano@ pontal.ufu.br Geraldo
Silva and Rojas-Medar Marko.

In this work, the ideas of Martin in [D. H. Martifthe essence
of invexity. J. Optim. Theory Appl., 47, 65-76, @8] are
brought for the context of multiobjective optimaintrol
problems. Its is introduced the classes of MP-psieneéx and
MP-invex optimal control problems. These concepgs a
generalizations of invexity for the context of opél control
problems. We show that an optimal control problsma MP-
pseudoinvex problem if and only if every contrabgess
satisfying the Pontryagin's Maximum Principle isotimal
process, where we understand as optimal processidyw
efficient solution of the multiobjective controlgilem. We
also show that the set of optimal solutions of ailRx
problem coincides with the set of optimal solutiohs: related
mono-aobjective control problem.

RC - 10Thursday 11:30 —12:50, Room: Secretaria General
Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Hybrid Metaheuristics.

Chair: Alexander Engau. University of Waterloo.

1- Algoritmo Heuristico Probabilistico de un Paso
con Depuracion de la Solucion para el Problema
de Cubrimiento de Conjuntos.

Hans Hernandez Cabanasstituto de Cibernética
Matematica y Fisicdansel@icmf.inf.cu.

Los métodos heuristicos constructivos de un paso so
optimizadores de gran importancia en la resoludi&n
problemas del mundo real, esto es debido a queeadi
tiempo de cOmputo que tienen estos problemas pagrémdes
dimensiones que normalmente presentan. Estos nsétodo
constructivos por lo general presentan problemdgporciusion
de elementos innecesarios en la solucion. Poraata este
trabajo propone un método heuristico probabilistico
constructivo de un paso con depurado de la solyzéa el
Problema de Cubrimiento de Conjuntos. Los resuitado
obtenidos se comparan con los de otras heuristcesructivas
de un paso, arrojando que las soluciones del métlodste
trabajo son estadisticamente mejores.

2- A Hybrid GRASP/Vnd Algorithm for Two- and
Three-Dimensional Bin Packing.
Francisco Parrefio. Universidad de Castilla-La
Mancha.Francisco.Parreno@uclm.es., Ramon
Alvarez-Valdes, Jose Manuel Tamarit and José
Fernando Oliveira.

The three-dimensional bin packing problem consisfgacking
a set of boxes into the minimum number of binghls paper
we propose a new GRASP algorithm for solving three
dimensional bin packing problems, which can alsdibexctly
applied to the two-dimensional case. The constragihase is
based on a maximal-space heuristic developed éocdhtainer
loading problem. In the improvement phase, several moves
are designed and combined in a VND structure. €helting
hybrid GRASP/VND algorithm is simple and quite fast the
extensive computational results on test instarmces the
literature show that the quality of the solutiopgqual to or
better than that obtained by the best existingisir
procedures.

3- Integracion de Algoritmos Metaheuristicos de un
Solo Punto.
Yasser Bardagi Lopez, David Paredes Miranda,
Jenny Fajardo Calderin and Alejandro Rosete
SuéarezFacultad de Ingenieria Informatica, CEIS,
Instituto Superior Politécnico "José Antonio
Echevarria", CUJAEybardagi@ceis.cujae.edu.cu.

Dentro de la optimizacion combinatoria se clasificaa serie
de problemas reales cuya solucion es dificil divhal
Generalmente se caracterizan por encontrarse dmesiéceas
de aplicacién y presentar una gran complejidad coagonal,
para la cual los algoritmos exactos son ineficientenposibles
de aplicar, y en la practica se resuelven medelgtgitmos
aproximados, conocidos cominmente como algoritmos
metaheuristicos. Los algoritmos metaheuristicosatgmritmos
de bisqueda aproximados, de propésito generahetefin
proceso iterativo que combina distintos aspectos @eplorar y
explotar el espacio de busqueda. Se pueden ctasficdos
grupos principales: basados en un punto y basados e
poblaciones de puntos. Presentan caracteristiop@prque los
hacen méas o menos eficientes ante un determinzuldei
problemas...

4- Integracion de Técnicas Heuristicas para
Resolver el Problema de Asignacion de
Fragmentos en el Disefio de Bases de Datos
Distribuidas.

Darien Rosa Universidad Central de Las Villas.
drosa@uclv.edu.cu, Abel Rodriguez Morffi and
Luisa Manuela Gonzéalez Gonzélez.

El auge alcanzado por los Sistemas de Informadsgirilaiidos
y el desarrollo de los manejadores de bases de dato
comerciales han incrementado la difusion de lae®ias de
Bases de Datos Distribuidas. Debido a la complejaiz
proceso de disefio de la distribucion de los désgiiferentes
propuestas de solucion presentadas hasta la facha h
coincidido en dividirlo en dos fases seriadastdgrhentacion y
la asignacion de los fragmentos en los sitios dedaAunque
el problema de asignacion de fragmentos ha siddiasto
ampliamente por una gran cantidad de investigadgane$o se
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ha resuelto totalmente debido a su dificultad tentta
formulacion del modelo matemético como en la fase d
solucion del mismo; ya que todos hacen uso de dersiiones
y modelan diferentes parametros, por lo que saoadges solo
bajo ciertas especificaciones.

RC - 11Thursday 11:30 — 12:50, Room: Comision 4 (C4)

Session Type: Speeches.

Cluster: Finance.
Description: Risk Management 3.

Chair: Luis Zuluaga. University of Manitoba.

1- Qualitative Stability of Portfolio Optimization
Problems.
Sira AllendeUniversidad de la Habana.
sira@matcom.uh.cu.

Let us suppose we have $N$ assets. Portfolio mesiaget to
decide how much money should they invest in eashtgasn
order to maximize the profits. Of course the prtéhe asset in
the future is not known. That is why many modelgehlaeen
proposed, in particular parametric optimizationgoams. In
this work we consider different portfolio optimizat models
and analyze the stability of the solution with msto the
parameters.

2- An Estimation-Free, Robust CVaR Portfolio
Allocation Model.
Carlos Jabbour, New Brunswick Investment
Management Corporatiorcarlosxj@gmail.com.
Javier Pena, Juan Vera and Luis Zuluaga.

We propose a novel optimization model for risk-aeer
investors to obtain robust solutions for portfaitocation
problems. Unlike related models in the literature historical
data or statistical estimation techniques are tsedmpute the
parameters of the model. Instead, the parametediractly
obtained from current prices of options on the tadseing
considered. Furthermore, the model only requiresstiiution
of a linear program. To find a robust portfolio, ménimize the
portfolio's worst-case Conditional Value-at-Rislepell assets
return distributions that replicate the currenti@pfprices. The
model addresses the main practical limitations@atea with
classical portfolio allocation techniques; namég high
sensitivity to model parameters, and the difficattybtain
accurate parameters' estimates. These characteristjether
with its linear programming formulation, and the: s a
coherent downside measure of risk, should be aipgeal

to practitioners. We provide numerical experiméotilustrate
the characteristics of the model.

3- Aprecamento de Opgbes Embutidas em Produtos
de Previdéncia No Brasil
Nicolas S. Saad and Celma Ribeithiversidade de
Sao Paulo - Engenharia de Produgéo - Escola
Politécnica.nicolas.s.saad@hsbc.com.br

Insurance business performance is directly linkddrg term
financial stability of insurance companies. Theqadsge
management of insurance company operations depencts of
a strict financial risk management policy and coinsystems.
Financial risks incurred by companies can sometinees
miscalculated or even unaccounted for by senioragement,
which can lead to situations of financial distrédse goal of
this study is to present an approach to assedmémeial value
and corresponding risks associated to insuranitemeint-
related products that exist in Brazil. Specificatlyese products
(or plans) correspond to individualized saving acots to
which clients (policyholders) make financial cohtrdions up to
retirement date and withdraw pension benefits filoat date
on. Plan funds are invested, during the accumulgiase,
according to a predefined investment policy, aritgoolders,
having chosen the risk profile for the plan, béarintegrity of
financial risks. Nevertheless, at retirement ageleyholder is

entitied a choice to switch his accumulated accbatdnce into
a lifelong pension benefit. Firstly, the finanabgtion
embedded in the policies is identified. A modehisn
presented to value the option and an adjustmeattdount for
the impossibility that real interest rates go betominimum
level. An application of the model to a Brazilidampis
presented. A sensitivity analysis of the resuteiation to
changes in the level of interest rates is condyebegosing the
true long term financial risks associated to théedded
options.

4- Improving Var and Skewness of Mean-Variance
Portfolios.
Samuel Cox and Luis Zuluaga, University of
Manitota.

The widely accepted belief that asset returns asurance
product line margins are not normally distributed Imotivated
the use Value-at-Risk and skewness measures, oothext of
optimal risk-reward portfolio allocation. Here, wepose an
optimization-based methodology to substantiallyriove the
Value-at-Risk and skewness of portfolios in the mreariance
efficient frontier. Unlike other related method® fproposed
methodology is very intuitive, non-iterative, sirapb
implement, and it can be readily and efficientlyrieal out
using state of the art optimization solvers. Thasacteristics
should be very appealing to risk managers.

Thursday, 13:00 — 14:20

R D - OlThursday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 3
Session Type: Speeches.

Cluster: Urban — Rural Planning
Description: Energy

Chair: Ricardo Agustin Smith. Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellin. Facultad de Minas.

1- Disefio de Indicadores Prospectivos para el
Analisis de Resultados de la Aplicacion del
Esquema Energia Ambiente Economia en el Valle
de Aburra, Colombia..

Claudia Crisitna Rave, Luis Alejandro Builes, Juan
Esteban Restrepo, Juan David Giraldo and Ricardo
Agustin Smith.

Desde el afio 2004 se viene trabajando en el ussdaéma
Energia Ambiente Economia (EAE) usando el modelkia
como un sistema para el apoyo a la toma de deesieam
planeacién (DSS) de proyectos en los sectorestimlys
transporte y sus dimensiones e impactos energgticos
econdémicos y ambientales. En general se formuleemasios
prospectivos, los cuales pretenden medir el impdetas
diferentes alternativas propuestas. Para facditar
entendimiento, uso y gestion de los resultadosyoelelo
como herramienta de analisis y planeacion se adigann
sistema de indicadores “prospectivos” EAE, que flamia
interpretacién y comparacion de los resultadoosi@$cenarios
y entre escenarios modelados para facilitar larldb@estion y
andlisis de los decidores. La desagregacion e$pietianodelo
ofrece una vision de andlisis por zonas geogréafieéisidas,
segun criterios del regulador y permite jugar aéerentes
escalas (regional, municipal o zonal).

2- Dynamic Approaches to Modeling Residential
Mobility in the Metropolitan Area of Valle de
Aburré.

Lisbet Garzén Universidad Nacional de Colombia.
liswin@gmail.com Yris Olaya.s.

Permanent changes in residency are known as réaiden
mobility. Individual choices of housing tenure dadation
depend on individual needs, income and preferesadsvhen
aggregated across a population, these choicesrdeécland
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use patterns. Urban phenomena such as spatiabaradi
segregation, growth of dormitory cities, among mhare
partially caused by residential mobility process8sice many
of these phenomena are not socially desirablenyplzaners
and policy makers benefit from understanding hasidential
mobility interacts with land use decisions. Thigkvdevelop
models that capture trends in residential mohilgng system
dynamics and discrete choice models and that casdzbfor
estimating future transportation, facilities, aedvices
demands as well as for creating future scenarioshzhn land
use. We focus our attention in the MetropolitanaAot Valle
de Aburra (Colombia).

3- Formulacién de Lineamientos de Accion para el
Mejoramiento de la Calidad del Aire Empleando
el Esquema de Modelamiento Energia Ambiente
Economia y la Evaluacion de Metas en el
Municipio de Itagii, Colombia.
Luis Alejandro Builes. Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellielbuiles@gmail.com.,
Maria Cristina Franco, Claudia Crisitna Rave,
Laura Veronica Alvarez and Ricardo Agustin Smith

El municipio de ltaglii (Antioquia), es el municipitas
densamente poblado en el Valle de Aburra, el resgide del
45% de las emisiones industriales de contamingrdes 15%
de las emisiones de transporte en la region y pabagda norma
de concentracion de contaminantes para Bencendigibas
Suspendidas Totales (PST) y la norma de ruido anaipara
la noche en el 71% de su area urbana, entre ombemas. La
formulacion de lineamientos de accién permite atdslades
territoriales y ambientales conocer las mejoresaditivas para
el mejoramiento de las condiciones del recursoeairel
Municipio, y si es del caso implementarlas o prautas dentro
de los alcances de los planes de gestion. Se @dpon
aplicacion conjunta de dos herramientas para slcapda
formulacion de lineamientos que son la evaluac#&n d
escenarios de disminucion de emisiones mediamedt|o
Markal y la evaluacion de indicadores de déficitimnte el
analisis de escenarios con metas concertadastedimi
normativos.

R D - 02Thursday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 4.
Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.
Description: Routing 4

Chair: Santiago Balseiro. Universidad de Buenos Aires
sbalseiro@gmail.com

1- Modelo Matematico del Problema VRPTW
Basado en el Heuristico de Barrido.
Carlos Mendez, INTEC (UNL-CONICET)
cmendez@intec.unl.edu.ar.Rodolfo Dondo and
Jaime Cerda.

El heuristico de barrido (“sweep heuristic”) progeepor Gillet
y Miller [1] ha sido uno de los procedimientos rpapulares y
efectivos para la resolucion de problemas de pnogcan de
flotas homogéneas de vehiculos (VRP) con y sinaverst de
tiempo. Usualmente, se construye una soluciénblaatiel
problema en dos etapas: (1) se asignan nodos e@uiahy
luego (2) se los secuencia sobre cada ruta paameér el
orden de visita a los clientes. Para llevar a ¢alpoimera
etapa, se identifica a los clientes por medio decenrdenadas
polares respecto del depdsito central en el qaéofn los
vehiculos. Considerando al depdsito como pivotegen, se
“barren” los nodos a asignar a un dado vehiculoanés un
rayo que se desplaza en sentido contrario a Igasadel reloj y
que inicialmente conecta el origen con un nodo fi&&Em
elegido arbitrariamente. Al desplazarse el raytbderido”
genera una franja o sector de tamafio angular oteaieyos
nodos seran servidos por el mismo vehiculo, ymsigeso de
inclusion de nuevos clientes al sector contintantras la
demanda total asignada no exceda la capacidae iiiwo. ..

2- Un Algoritmo de Busqueda Tabu para el
Problema de Ruteo de Vehiculos con Ventanas de
Tiempo y Mlltiples Rutas.
Leonardo Martinez, Universidad de los Andes.
l.martinez74@uniandes.edu.co, Adriana C. Solano,
Sandra M. Cespedes and Jose Fidel Torres Delgado.

This paper describes a real application of a tabuch
algorithm for solving the vehicle routing problenitimtime
windows and multiple routes, where the same veloaie
perform multiple routes to deliver to a set of cas¢rs with
time windows. It presents the method of solutioricwitonsists
of three steps: the first builds a solution by nfwdg the
original Solomon's heuristic, the second step ivgsdhe
solution through the Tabu search algorithm andtilrd builds
schedules for each vehicle solving the Bin packiraplem.
Finally, the computational results are analyzedafset of 19
instances supplied by the company Paella Burquet.

3- A Constructive Heuristic Algorithm for a
Transportation Problem with Time Windows and
Side Constraints.

Manuel G. de La Rosa. Universidad Autonoma del
Estado de Mexicangonzalezr72@prodigy.net.mx
Juan Gaytan.

A daily transportation of finished products forogdl bottling
company problem is faced. This company has to eiefivl-
truckloads to several warehouses. The demandfir e
warehouse and a receiving time window is known in
advance. Side constraints are considered andimthe
condition to load at most one truck in a specifiading period
at the bottling facility. The proposed schedulebior a
minimum number of trucks used. This transportatagistics
problem is NP-Complete and the proposed heurikgarishm
is based on a truck-schedule decomposition

approach. According to a computational experint@rtahe
heuristic has an average deviation of 11% witheesi the
optimum found by an integer program reported bye€@.1.

4- An Ant Colony Heuristic for the Time Dependent
Vehicle Routing Problem with Time Windows.
Santiago Balseiro Universidad de Buenos Aires
sbalseiro@gmail.com., Irene Loiseau and Juan
Ramonet.

We developed an Ant Colony Heuristic for de Timg8&rdent
Vehicle Routing Problem with Time Windows. The hstic is
enhanced through a local search with numerous bergbod
operators and an aggressive insertion heuristie.algporithm
developed turned out to be competitive when testdd
Solomon’s benchmark instances.

R D - 03Thursday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Energy
Description: Energy Supply Chain.

Chair: Edgar Gutierrez Franco. Universidad de La
Sabana. edgargutierrezfranco@gmail.com.

1- Modeling Biomass Crop Planning for Green
Energy Production in a Supply Chain Context.
David Canca.School of Engineers. University of
Seville.dco@us.es

Mitigating the effects of climate change has leadr
increasing use of bio fuels and green energy. fidssraised
concern about the future supply of biomass. Thpeparesents
a methodology for estimating potential biomassueses from
different crop types. The main objective of thisdst was to
develop minimum cost supply strategies from bionsassces
to energy plants and to ensure production ratesrdiog with
the estimation of electricity demand. The studyredses the
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assessment of potential resources, determiningiateegrops
along the life cycle expectancy of forest land teses. Various
factors such as land types, crop mix and crop coations
(intensive agriculture), investments, transportatiosts, and
energy demand are considered. The data is incdgubirzto an
optimization LP model based on GIS data to anatyap mix
and level of production to ensure demand requirésndiis
job has been supported by the Spanish Ministrydoic&tion.
Project: TRA2004-07186.

2- Modelagem de Rede Logistica: uma Analise da
Cadeia de Suprimentos Do Biodiesel de Soja.

Marco Caldas, Davidson Santos, Luciana Alves and

Luiz Frias..

For the last decades, facts as globalization, nmédion
technology growth, service levels requirements@noducts
lifecycle reduction have been causing a great imgac
companies’ strategies. These facts have lead coegsm
review how their logistics processes. This scergtimws that
techniques and procedures that allow logisticsrptenare
extremely important. The Logistic Network Projext i
considered one of the main problems of logistiesiping. The
object of this study is to model, using qualitatarel
quantitative approaches, the Brazilian logistcsvoktof the
soil biodiesel. It takes into account a mathembtigadel for
the analysis plus the qualitative aspect of vagisblA case
study is developed in order to identify best lomasi for the
biodiesel plants and smashing manufactures inhhim ¢hat
covers plantation zones, smashing manufactureshalplants
and distribution bases. The study applies a mixther
algorithm and it shows that it is possible to aghisignificant
and instant results through network re-modeling.

3- Coordinating the Supply Chain System of the
Colombian Energy Industry.
Diana Gineth Ramirez, Universidad del Norte.
dgramirez@uninorte.edu.co Ruben Yie and Carlos
Paternina-Arboleda.

In this paper, we analyze an electric energy supgtwork
problem applied to the Colombia Energy Industryplaing
only the group of generators, marketers and nonlaégy
users. The quantity demanded by the users is anesid
deterministic because it has been previously fateckfor a
determined period of time. To approach this problerwo-
level game is proposed, in which the first one fofik a
Stackelberg equilibrium solution where the leadex i
generator, in particular, then the second-levedioktthe
coordination among a group of marketers following a
cooperative game, where Shapley Value is calcufareghch
player as a result of their coordination. A casthefElectrical
Energy Colombian Industry was analyzed and the rigaie
results show how the coordination among the marlagents
economically benefits the entire supply chain syste

4- Planificacion Estratégica del Sector de Biodiesel
en Colombia.

Edgar Gutierrez Franco, Universidad de La Sabana.

edgargutierrezfranco@gmail.com, Angela Cadena,
Fernando Palacios Gomez and Rafael Garcia

Se plantea un modelo matematico de programaci@naent
mixta de planificacion agregada de operacioneslpara
planificacion estratégica del sector biodiesel elo@bia. El
modelo incluye el andlisis de los diferentes eslabaue
componen la cadena de abastecimiento de dicha slesto
cuales son: cultivos de materias primas para piobiadliesel
y aceite para consumo humano; plantas extracteraseite,
biorefinerias (donde se produce el biodiesel) yagoristas 6
mezcladores que son los lugares donde se realizadela con
el Diesel convencional para su posterior comemzalon con
el sector transporte. El modelo tiene en cuentdifagentes
opciones para implementar nuevos proyectos de/auitia
localizacién de biorefinerias. La bisqueda detiaegia
Optima de produccion, distribucion de productosrimiedios y
finales y la localizacion y puesta en marcha déiazfinerias
se establecio con el apoyo de GAMS — CPLEX. Sesptasin
estudio de la eficiencia de la cadena actual, hdoien analisis
de lo que implicd la ubicacién de las actualesdfinerias y
cudles de ellas tienen una mejor posicion logistabre las
otras, por ultimo se consideran escenarios de demgia entre

cadenas de abastecimiento de biodiesel con lasatepaises
identificando precios eficientes para su exportacio

R D - O4Thursday 13:00 - 14:20, Room: Arsenal (AR)
Session Type: Speeches.

Cluster: Metaheuristics.
Description: Metaheuristics.

Chair: Diana Carolina Quintero. Universidad de la
Sabana. diana.quintero2@unisabana.edu.co

1- Configuracién Fisica de una Planta de Productos
Quimicos a Partir de Algoritmos Genéticos.
Leila Nayibe Ramirez Castafiedas.
leilanayibe@yahoo.com.

Este articulo describe el uso de metaheuristicas &
Algoritmo Genético para la localizacion optima de
departamentos en plantas industriales. El objétaipal de
este articulo es demostrar que los algoritmos gesét
muestran una excelente opcion en la localizaciésotieiones
factibles y que las soluciones encontradas puesteidcimente
manipuladas frente a las necesidades especificasatipiier
configuracion en planta y la adaptacion a los mosddgicos
de los sistemas de manufactura. Para lograr efgttvob
propuesto se realizara la aplicacion a una plaafaraductos
quimicos.

2- Andlise de Comportamento Do Operador
Genético Assisted Recombination Quanto a
Reducéao de Diversidade na Populacao.
Celso G. Camilo Jr Univeristy of Grande Dourados.
celsocamilo@gmail.com Keiji Yamanakiaederal

Algoritmos Genéticos é uma técnica eficiente pasalacédo de
problemas de otimizag&o, principalmente os maigptexos,
no entanto, o processo de melhoramento da solugioger
lento. Dependendo da complexidade do problema,satngéo
considerada boa pode demorar horas ou dias. Potriakalhos
séo desenvolvidos para melhorar o desempenho deekre
com a preocupacao de néo prejudicar a qualidadeldeéo,
ou seja, atingir o 6timo global. O operador Assiste
Recombination € um dos trabalhos que tem esteahjpbr
isso e baseado em bons resultados anteriores noeste
trabalho o operador é testado quanto a mudancaatfaidade
individuos na populacéo. O objetivo € medir o intpaia
reducdo de individuos, que pode causar, em al@aus cuma
reducdo de variabilidade na populagéo. Foram feitos
experimentos de maximizacao de funcéo e os ressliglatidos
demonstram que o operador estudado tem boa tal@ranc

a queda de diversidade, pois, mesmo com a redigcdo
individuos na populacao o Assisted Recombination te
desempenho bem superior ao AG Canénico.

3- JG2A: Un Marco de Trabajo Orientado a
Objetos para el Desarrollo de Algoritmos
Genéticos en Ambientes Grid.
Harold E. Castro, Universidad de los Andes
hcastro@uniandes.edu.co...Javier A. Davila, Elisa
Guardo, Andres Medaglia, Mauricio A. Ramirez and
Jose L. Walteros

Desde la concepcion de los algoritmos genéticss, lo
investigadores se han enfrentado con el problencartstruir
herramientas que permitan la implementacion desesto
algoritmos de manera facil y eficiente. Estas Imigatas
deben ser capaces de resolver rapidamente, yrda for
transparente para el usuario, procesos costosngeto a uso
de memoria y de capacidad de procesamiento (R&J)En
este estudio se presenta el marco de trabajo J&24njmo del
inglés Java Grid-enabled Genetic Algorithm), ell pgamite
implementar eficientemente algoritmos genéticoarahientes
grid, sin que el usuario tenga que conocer detstibee la
infraestructura subyacente. Adicionalmente, JGewite
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acelerar procesos de optimizacion de caja negrak(lblox) que
requieren de interaccion con elementos de softe@rerciales
especializados tales como simuladores de eversosets,
elementos finitos, u optimizadores basados en gnaggcion
matematica.

4- Elaboracion de Horarios para Pacientes del PIR
Utilizando Método GRASP con Algoritmos
Genéticos.

Diana Carolina Quintero Armero. Universidad de la

Sabana. diana.quintero2@unisabana.edu.co Héctor

Andrés Lépez Ospina and Mauricio Agudelo...

El presente trabajo resuelve un problema de pragigim de
citas del proceso integral de rehabilitacion (RIR)a Clinica
Universitaria Teletén por medio de algoritmos genét Se
propone la utilizacion del método GRASP para leegacion de
la poblacién inicial del algoritmo. Ademas, se iempentd un
programa en JAVA.

R D - 05Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2A (C2A)
Session Type: Speeches.

Cluster: Clustering.
Description: Clustering.

Chair: Adilson E Xavier. adilson@cos.ufrj.br

1- Modelo Hibrido para la Aproximacién Funcional
de Registros de Capnografia Volumétrica.
Adriana Gabriela Scandurra, Emilio Alfredo
Maldonado, Ana L. Dai Pra, Gerardo Tusman and
Lucia Isabel Passoritacultad de Ingenieria-
UNMDP adriana.scandurra@gmail.com.

La estimacion de parametros fisioldgicos derivatiota
Capnografia Volumétrica (CV), que es el registrdede
concentracion de dioxido de carbono (CO2) vs aimeln
espirado, es de relevancia en el estudio de @dgia
respiratoria y la medicina de cuidados intensiwseste
trabajo se propone una nueva metodologia basatiéceicas
de Inteligencia Computacional para la estimaciodideos
parametros. En esta propuesta se obtiene la edpmrsiuna
funcién continua ajustada al conjunto de datoadeM,
utilizando un Sistema de Inferencia Difuso Takagg&ho de
primer orden optimizado con Redes Neuronales Aidifes
(ANFIS). A partir de ella se estiman el conjuntdate
paréametros fisiologicos de interés en forma acalitfNuestra
metodologia, en contraste con los métodos cladie@guste,
donde es necesaria la definicion a priori de unaifuin cuyos
parametros deben ajustarse, genera automaticaorente
funcién analitica. Esta funcidn permite una metogia robusta
para el célculo de los parametros ante alteracieméss
registros de la CV provocadas, ya sea por ciegtsquias, asi
como por ruido en el proceso de adquisicion. Aipdel mejor
ajuste de la CV, el calculo de los parametros theén para los
expertos de campo (médicos), presenta mayor pradsie las
metodologias conocidas.

2- Classification and Regression with Imprecise
Data.
Emilio Carrizosa, Jose Gordillo and Frank Plastria
Universidad de Sevillaeecarrizosa@us.es.

We consider classification and regression probliemgich
the data are sets with certain geometrical pragerin
particular, this model can be applied to deal Wilba affected
by some kind of noise and in the case of interedilied data.
Mathematical programming formulations are giverieading
the standard ones in Support Vector Machines apg@u
Vector Regression for single feature vectors. Resil
numerical experiments are reported.

3- Selecao de Subconjuntos de Caracteristicas
Importantes para Extracdo de Conhecimento.

Huei Lee, Maria Carolina Monard, Renato Bobsin
Machado and Feng Wuniversidade Estadual do
Oeste do Parana — Unioeste.
hueidianalee@gmail.com.

Em muitas aplicagdes nas quais o objetivo é exeairdes, 0s
dados séo descritos por meio de um conjunto dep@rsrde
treinamento rotulados (classificados) descritosupoiconjunto
de caracteristicas (atributos), a partir do quahurdelo
(classificador) é induzido. Neste trabalho é apresk um
algoritmo para a SA baseado na teoria dos fraciajeal
permite a selecéo de atributos relevantes em mebacksse e
n&o redundantes entre si. E também apresentadaduimale
experimentos utilizando esse algoritmo e outrosradtgos
representativos da literatura aplicados a diveBsass de
Dados (BD). Os resultados mostram a possibilidadsedbbter
modelos representativos construidos com um conjeciizido
de atributos e portanto menos custosos.

4- Biobjective Approach for Sym-Based Binary
Classification and Ordinal.
Emilio Carrizosa and Belen Martin-Barragan.
Universidad de Sevilleecarrizosa@us.es

In the last decade, Support Vector Machine (SVM) $taown
to be a powerful tool for the two-group classifioatproblem
based in finding the hyperplane with maximal margin
However, crude SVM cannot take into account différe
misclassification costs or known a priori probaigl. We
formulate a new model in which margins between etats
and the hyperplane are dealt independently. Wey shed
simultaneous maximization of both margins, i.e.distance to
the closest point in each group. This yields a

biobjective problem, whose Pareto-optimal solutiares
sought. In other words, we seek the set of hypeeslauch that
there is not any other hyperplane having greategim#or both
classes, thus we expect their performance cannatfreved
simultaneously with respect to both classes.

R D - O6Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2B (C2B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Optimization
Description: Applications

Chair: Olga Vasilieva. Universidad del Valle.

1- Investigation of Possible Improvements for the
Method of Moving Asymptotes for Structural
Optimization.

Mael Sachine, Sandra A. Santos and Mércia A.
Gomes-RuggierdMA - IMECC-UNICAMP.

The Method of Moving Asymptotes (MMA) is very popul
within the structural optimization community andphes for
inequality constrained nonlinear programming protdevith
simple bounds. It was introduced by Svanberg (198Hhout
any global convergence property. In its more regergion
(Svanberg, 2002), MMA was merged into the Consemat
Convex and Separable Approximation (CCSA) class of
algorithms, which are globally convergent. In thigrk,
modified versions of the MMA are proposed, basethen
spectral parameter and on relaxing the consertgativi
condition. The first idea is to include the secander
information provided by the spectral parameter thteomodel
functions that define the rational approximatianshie
objective function and the nonlinear constraintshe expense
of an additional gradient evaluation per inneraten. The
second idea is to relax the conservativity conditidopted by
Svanberg (2002) in a controlled way so that glalealvergence
is maintained. The performances of the modifiedriligms are
analyzed for a class of test-problems suggeste@lagberg
(2002), using a primal-dual method for solving timelerlying
subproblems (Svanberg, 1998).
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2- Least-Squares Models in Image Reconstruction
with Implicit Regularization.
Hugo D. Scolnik, Nélida E. Echebest and Maria T.
Guardarucci.Univesidad de Buenos Aires
hscolnik@gmail.com.

Many tomographic image reconstruction problemssan that
the limitation of the range of rays makes the diszed linear
system is rank-deficient and ill-conditioned, thélspace is
non trivial, and the minimal norm least-squaresithah may be
far away from the true image. In order to recovésing
components several authors have considered a rizgda
weighted least squares. The aim of this paperimpoove the
performance of the incomplete oblique projectiorthad
(IOP) previously introduced by the authors for sajv
inconsistent linear systems, when applied to

image reconstruction problems. That method employs
incomplete oblique projections onto the set of tohs of the
augmented system Ax-r=b, and converges to a weldbsst
squares solution of the system Ax=b. In a previjmser the
authors have presented a version of the IOP afgorior
solving a regularized least-squares problem usiqggalratic
function that reflect pixel information. In thiser we replace
the quadratic function by the Green function, avajdhe
modification of the original system. The key idea&ad perform
a joint optimization of the norm of the residuatiaf the
regularization function in each iteration.

3- On Minty Variational Inequalities.
Susana Scheimberg and Flavia Jacibhoiversidade
Federal do Rio de Janeirsusana@cos.ufrj.br.

In this work we present an existence result to Mifdriational
Inequality under a monotonicity condition that wa@duce. It
is weaker than those given in the literature. Ve gkesent a
generalization of the well-known KKM principle givdoy Fan,
in order to deduce our main result. Finally, wespré an
example that satisfies our conditions while it doesverify
others assumptions given to assure the existersgdtons to
this problem.

4- Interior Variation Method for Solving Inventory-
Control Model.
Olga VasilievaUniversidad del Valle.
olgavas@univalle.edu.co

This presentation is focused on the control-invgntoodel
formulated as an optimal control problem. The psgpof
control consists in finding an optimal productiaer for two
opposite situations — production gain and recesgsion
production. This problem cannot be solved usingctassical
approach of the maximum principle; therefore, thénar
suggests using another technique known as intesitations
method.

R D - O?Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1A (C1A)
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Cluster: Continuous Process Optimization.
Description: Discrete Optimization in Process
Industry

Chair: Victor Parada. USACH. vparada@diinf.usach.cl

1- An Improved Partial Ordering Scheme for
Solving the Minimization of Tool Switches
Problem.

Horacio Yanasse, Edson Senne and Rita Rodrigues.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
horacio@lac.inpe.br.

In the minimization of tool switches problem welsae
sequence to process a set of jobs so that theedquimber of
tool switches is minimized. Each job requires ao$ébols in
order to be processed. Since the tool magazirteeafiachine is
limited, tool switches are necessary to procesthaljobs.

MTSP is NP-hard and success in solving this proldeactly is
limited to small instances. In this work we intreduan upper
bound for the optimal solution to the problem inemmumeration
scheme proposed in a earlier work and we evalbatertpact
of this modification in its computational time pamhance. The
upper bound introduced is obtained by a heuristic w
developed. In this heuristic we follow the sameeseh of the
exact method but only a reduced number of sonacht kevel

of the enumeration tree is maintained. Computalitsa
results are presented.

2- Um Algoritmo Evolutivo para O Planejamento da
Programacéo da Producéo em Fundicdes de
Mercado.

Victor Claudio Bento Camargo and Franklina M. B.
Toledo.Universidade de Sdo Paulo.

Segundo a Associacao Brasileira de Fundigcao (At2f205),
este setor no Brasil é responsavel atualmentegpedgdo de 60
mil empregos diretos, 90% das quais estdo em fdeslige
pequeno ou médio porte localizadas principalmeategido
sudeste do pais, produzindo componentes basicasmetos
setores, de modo que seu bom desempenho tem regiEr@m
varios setores da economia. Neste trabalho vanuwdae
problema de dimensionamento de lotes para fundi@es
pequeno porte, cujo objetivo é determinar um pliso
producéo de minimo custo. Um plano de producéoleseo
determinacéo das ligas a serem fundidas e dosgo&eseréo
produzidos. Uma decomposicao foi proposta na titesice trata
o problema em duas etapas, primeiramente defiligaasa
serem fundidas e posteriormente as pecas. Nogsaspae
desenvolver uma heuristica baseada em algoritn&tigemue
explore um maior conjunto de possibilidades para a
determinacéo das ligas e uma heuristica baseag@blema
de corte de estoque para determinar os itens gie fsmdidos
para cada uma das ligas.

3- Geragéo de Colunas para O Problema de
Dimensionamento de Lotes Monoestagio Com
Restricdo de Capacidade Considerando Tempo E
Custo de Preparacéo.

Tamara A. Baldo, Maristela O. Santos and Marcos
N. Arenalestamara@icmc.usp.br.

O problema de dimensionamento de lotes com tencpste de
preparacdo de maquina é muito importante devidaa s
aplicabilidade nas industrias de manufatura. Aluegso deste
problema fornece um plano de produc¢édo que satisfeaz
demanda previamente determinada, minimizando ¢es<de
producdo, estocagem e de preparacdo de maquirardsilho
aborda a decomposicédo de Dantzig-Wolfe, para angltede
bons limitantes do problema, sob a perspectivartenova
reformulagdo proposta por Degraeve e Jans(200@)oldema
reformulado é resolvido utilizando o processo dago de
colunas e uma heuristica é utilizada para obteolasnias
iniciais deste procedimento.

4- Modelo Constructivo-Evolutivo para el RCPSP
Victor Parada, Héctor Pincheira and Ricardo
Corbinaud.

El RCPSP (Resource Constrained Project Schedutistgen),
o problema de la planificacion de actividades @stricciones
de orden temporal y de recursos, constituye un loagmeral,
de enorme trascendencia en el campo de la optiibizac
combinatoria, que tiene por objetivo minimizarieitpo
maximo de duracion total de un proyecto y queida s
abordado con métodos tanto exactos como heurisfoogjue
no garantizan la obtencion de una solucién éptiosa,
algoritmos heuristicos pueden entregar resultaatasfactorios
en tiempos considerablemente inferiores a los ddats por
las técnicas analiticas exactas. Como propuestaldeion al
RCPSP, presentamos un modelo Constructivo-Evolutivo
resultante de la combinacion de las capacidadksdeodelos
constructivos y la potencialidad de los algoritrgeséticos.

R D - 08Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1B (C1B)
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Cluster: Multiobjective and Vector
Optimization.

Description: Multiobjective and Vector
Optimization 3.

Chair: William Albeiro Alvarez. Eafit Estudante.
walvarel@eafit.edu.co.

1- Programac¢édo de um Hordrio Universitario
Usando Programacéo por Restricdes.
Celso G. Camilo. Jr. Federal Univeristy of Grande
Dourados.celsocamilo@gmail.com
.ViniciusMaldonado and Lilian M. R. Carvalho.

Muitos séo os problemas de otimiza¢do combina&virias
séo as técnicas capazes de resolvé-los, no emtentoima é
comprovadamente a melhor em todos os casos. Eses e
problemas estdo o Caixeiro Viajante e a programée&o
horérios universitarios(course timetabling). Esibalho
propde uma resolucéo para o problema da progrance;édo
horério no curso de Sistemas de Informacao — UF&DdD a
técnica de Programacao por Restricdes. Este € alviepra
com hard constraints e soft constraints, como pemglo:
preferéncia de professores; distancia minima em@entre
aulas da mesma disciplina e "janelas" (aulas vamag)os
professores e alunos. O software, resultante ttest@ho, foi
aplicado em um cenario que representa o0 segundzsene
2007 e obteve bons resultados, comparado a resatueg@ual
gue usava-se.

2- Solving the Multi-Objective Resource-
Constrained Project Scheduling Problem with
Regular Objective Functions.

Francisco Ballestin. Universidad Publica de
Navarra. francisco.ballestin@unavarra.es.. and
Rosa Blanco..

The classical resource-constrained project schegiplioblem
(RCPSP) consists in scheduling without preemptisataf n
activities subject to resource restrictions andgdence
relationships. The RCPSP and its extensions haae Welely
studied in the literature. However, the vast mgjaf papers
correspond to uni-objective problems, althoughgmj
scheduling problems are inherently multi-objectivethis
paper we study the multi-objective resource-comstrhproject
scheduling problem (MORCPSP) when all objectivecfioms
are regular. A regular performance measure is edecreasing
function of the activity completion times (in thase of a
minimization problem). Regular objective functidresve
received much more attention in the literature tham-regular
ones, especially the make span or project lengthckl many
more techniques and algorithms have been propbséus
paper we apply some of these techniques to gemedt}
objective algorithms to study their effectiveness.

3- Solving a Multi-Objective Optimization for the
T2 Quality Control Chart

Francisco Aparisi UPVfaparisi@eio.upv.es and
Marco A. de Luna.

Nowadays it begins to be common to face problems or
applications where the mathematical modeling predamn
optimization problem with several objectives. Theltn
objective optimization consists of optimizing sitauneously
several objective functions. In many cases, sontbeof
objective functions represent conflicting critefimsome real
applications of Statistical Process Control itésessary to
design a control chart to not detect small shiftthe process
mean, but keeping a good performance to detect ratedand
large shifts, i.e., it is a multi-objective optiration problem.
This design was first posed by Woodall, see [&r@| 3], and it
is known as the design for In-control and Out-afitcol
regions. It is quite difficult to design a qualidgntrol chart that
can solve this problem, because the typical coohratts can
not be adapted and the optimization problem iaiker
difficult. In this work the synthetic T2 contrahart, an
improvement of the standard Hotelling’s T2 chapptimized
to cope with the design for In-control and Out-ofitrol

regions. The objective of this work is to apply Exmnary
Multi-Criterion Optimization to the design of thgnghetic T2
control chart to solve this design and to find Flaeeto-optimal
front. Friendly software has been developed.

4- Optimizacion Multi-objetivo Aplicado al Manejo
de Portafolios de Inversion.
William Albeiro Alvarez. Eafit Estudante.
walvarel@eafit.edu.co.

Los modelos de optimizacion juegan un papel dexisivia
determinacion de estrategias de inversion. La iméersta
"clasica" para

el manejo de portafolios ha sido el Algoritmo derkdsvitz,
donde, dado un conjunto de inversiones disponibies,
determina la fronterae  ciente (determinada poy astavies
de la sucesiva minimizacion del riesgo del portafpara una
sucesion de niveles del rendimiento esperado, cjda aomo
una restriccion. Después de esto se puede esfipart&folio
riesgoso 6ptimo como aquel que yace en el puntardgncia
de la frontera e ciente con la recta de distrilnud@capitales
(Capital Allocation Line: CAL). El "mejor portafal' para un
cliente dado, es una combinacion entre ese pddafekgoso y
el activo libre de riesgo. Uno de los supuestaguesel
inversionista

presenta aversion al riesgo. Se puede encontrateasion
para un inversionista neutral hacia el riesgo. Eatmjo
presenta un acercamiento a la optimizacion mubto
aplicada al manejo de portafolios de inversion.

R D - 09Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 3AB (C3)
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Cluster: Fuzzy and Rough Sets.
Description: Methods of Problem Resolution.

Chair: José Luis VerdegaWniversidad de Granada.
verdegay@decsai.ugr.es

1- Modelo de Evaluacién de Proveedores en una
Cadena de Suministro Utilizando AHP con
Mecanismo de Inferencia Difusa para
Subcriterios de Evaluacion.

Javier Gonzalez, Universidad de Santiago de Chile.
javier.gonzalez@correo.usach.cl,.
Carlo Casorzo and Miguel Alfaro.

Para lograr un buen desempefio organizacional bgeteeer un
buen conjunto de proveedores de materias primksenirada
de la cadena de suministros de la empresa, porEl@stos
deben ser constantemente evaluados, para asi@segtiujo
ininterrumpido de insumos. En este articulo segmepin
método de evaluacion de proveedores basado egtetion
AHP combinado con ldgica difusa. Se propone unwtnjde
criterios de evaluacion, donde cada uno de éstdessmpone
en un conjunto de subcriterios mas especificos, lpago
realizar un proceso de fuzzificacion y defuzzifiéacde éstos,
para calcular un conjunto de pesos de prioridatsiderando
los pesos que se obtienen con AHP, para asi rezlugiimero
de comparaciones que se deben realizar en éstejairde
considerar el detalle micro de los criterios ddwa@on.

2- Propuesta de Solucion a Problemas Dinamicos de
Optimizacion.
Carlos Cruz,Universidad de Granada.
carloscruz@decsai.ugr.es. David Pelta and José
Luis Verdegay..

La resolucién de problemas de gran tamafio, comiao U
objetivo, que ademas estéa bien definido, parecerseampo
donde la necesidad de nuevas técnicas es claradiscuéble.
El uso de metaheuristicas en problemas de estasterdsticas
esta suficientemente validado, siendo la biblidgraekistente
abundante y facilmente accesible. Por el contrasta
asumido que el gran desafio que habra que afrentias
préximos afios, estara asociado al conjunto de g en los
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cuales existen varios objetivos, que ademas puedar con
el tiempo, y donde puede existir incertidumbre rababilistica
en los valores que toman las variables, los cesfies o
incluso para los que la funcién objetivo no se cenmn
precision y debe determinarse por ejemplo a trdeéma
simulacién o de valoraciones subjetivas de expeftodemos
englobar esta clase de problemas bajo el nombggigere
Problemas Dinamicos de Optimizacion PDO...

3- Reglas Difusas en Estrategias Cooperativas
Paralelas para Resolver Problemas Estaticos de
Optimizacion.

Carlos Cruz, Universidad de Granada.
carloscruz@decsai.ugr.es David Pelta and José Luis
Verdegay

En la literatura aparecen varias propuestas qeatan la
paralelizacion de metaheuristicas con buenos agdt En
particular, se han incrementado los trabajos maclos con
los métodos de busqueda mdltiple. de ellos, sackest
ultimamente el disefio de implementaciones asinsrona
cooperativas multihebras, o también llamadas bigsgue
cooperativas multinivel. En estas se ha observaddeg
cooperacion debida al intercambio de informaciésalo
mejora el factor de aceleracién sino que modifisgatrones
de bisqueda de los programas obteniendo un atiomiemto.
En este trabajo presentamos una estrategia coopgratalela
multihebras que hace uso de la memoria para mejbrar
proceso de busqueda y cuyos mecanismos de coapesaci
han modelados con técnicas de Soft Computing.

4- La Aplicacion de la Teoria de los Conjuntos
Aproximados en el Preprocesamiento de los Datos
para el Pronéstico de las Temperaturas.

Yailé Caballero. University of Camaguey.
yailec@yahoo.com. Beutmantt Cardenas and Rafael
Bello.

En esta investigacion se demuestra la posibiliégadsar la
Teoria de los Conjuntos Aproximados en el prepaoénto
de los datos, tanto para encontrar conjuntos rddsicde
atributos como para editar conjuntos de entrenamijgara
resolver problemas de clasificacion supervisadapBean
métodos que fueron propuestos por los autores en el
preprocesamiento de los datos para pronosticédorche
automatizada, las temperaturas diarias en el Centro
Meteorologico de Camagiiey, Cuba y en la Estacion
Meteorologica FACIAT de la UPTC, Colombia.

R D - lOThursday 13:00 - 14:20, Room: Secretaria General
Session Type: Speeches.

Cluster: Queuing and Stochastic Process.
Description: Simulation.

Chair: Victor Manuel Quesada. Universidad de
Cartagena vique54@hotmail.

1- Variaveis Antitéticas com Controle Amostral em
Simulagdo Monte Carlo.
Eduardo Saliby and Gastao Gomes.

Antithetic Variates (AV) is one the oldest and mpspular
Variance Reduction techniques, commonly using
complementary random numbers. The AV variance iteguis
generally justified by the negative correlatiopribduces in
paired simulation estimates. Simulation experiments
support to this interpretation. However, when nesiulation
sampling methods, like Latin Hypercube Samplings@iptive
Sampling and Quasi-Monte Carlo are used, all ahtbased on
a controlled selection of the input sample valdésturns to be
irrelevant.

2- A Call Center Model with Upgrades.
Douglas DownMcMaster Universit.
mark.lewis@cornell.edu., Mark Lewis.

As a call center manager one is interested in niang the
(holding) costs. At the same time, the waiting sroéeach
class are a concern. In this paper we introdu@amethod of
mitigating the problem of long wait times for lowiquity
customers in a two-class call center. To this amdallow class
1 customers to be "upgraded" to class 2 afterlilaeg been in
queue for some time. We assume there are muléples at
each of the two stations. The servers at statiare flexible

in the sense that they can work at either statibitevthe
servers at station 2 are dedicated. Linear holdasgs are
accrued per customer per unit time at each stafiuis. study
yields several surprising results. First we shoat tability
analysis requires a condition on the order of tigise rates.
This is unexpected since no such condition is reduivhen the
system does not have upgrades. This conditionruaesito
play a role when control is considered. We prostiactural
results which include a "c-mu" rule when an ineijydlolds
and a threshold policy when the inequality is reedr

3- A Software for Solving Optimization Problems
Using Simulation Techniques.
Fernando Leonprofeleonp@yahoo.es. Francisco
Leon and Joaquin Javier Meza Alvarez...

This project is focused in the developing a sofen@apable of
solving logistic problems by predicting the meablgdehavior
of complex situations from real world. This softeapplies
advanced simulation techniques and artificial ligehce for
providing a consistent event management and venyrated
results.

4- Andlisis de la Problematica de Parqueo en el
Centro Histérico de la Ciudad de Cartagena
Mediante un Modelo de Simulacion.

Victor Manuel Quesada. Universidad de Cartagena
vique54@hotmail. Ibarglien and Juan Carlos
Vergara Schmalbach..

El centro histdrico de la ciudad de Cartagena geeguefio
sector de la ciudad que concentra gran cantidéatdées
comerciales, sedes del gobierno distrital y depaatdal,
bancos, un numero importante de edificacionesrdetds para
oficina y es el lugar donde se concentran la mpgcte de rutas
del servicio publico de transporte, que ademésnésiportante
destino turistico por su trascendencia histérioaigacion de
plazas, restaurantes, joyerias, discotecas, hoteleseos. Solo
en el 2007 se movilizaron en los sectores turs#ro
temporada de vacaciones de final de afio, cerc8aeaD
vehiculos, continuando como el sitio preferido pasda de
turistas en Colombia [2]. Una limitante adiciodella escasez
de lugares de estacionamiento radica en las liioitas
impuestas por el codigo nacional de transito teges su
articulo 76 ley 769 de 2002), de las cuales la niayplica al
centro histérico [3].

Lo anterior evidencia una demanda creciente desgieg
parqueos de tal magnitud, que obliga a utilizasaikuarios
andenes, zonas verdes y plazas como sitios de
estacionamiento...

R D - llThursday 13:00 - 14:20, Room: Comision (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Demand Planning & Inventories.
Description: Demand Planning & Inventories 3 .

Chair: Rodrigo Miranda. UFSC.
rgabrieldemiranda@yahoo.com.br

1- Basic Heuristics for a Stochastic Inventory-
Location Problem with Customer Clustering.
Pablo Miranda. Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso.pablo.miranda@ucv.cl Johan
Arentsen..
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This paper address the Distribution Network DegND),
focused on a supply chain where a single plantl&spp set of
warehouses, which serve a set of end customeesailers.
This article present a formulation to optimize kigi network
configuration (warehouse location and demand dilmch
incorporating fleet design and customer clustedegsions
with stochastic demands. The modeling structurged|to
location-allocation decisions includes inventorgrpling
decisions, based on previous inventory-locationeted
Customer clustering and fleet design modeling &ireds
based on a Hub&Spoke distribution system. Two eelat
heuristics to solve the proposed model are predemte
evaluated. Both approaches are based on a sedjuentia
decomposition of the problem, in which two knowib-su
problems are solved, interacting each other, oh stap.

2- Stochastic Lot-Sizing Using JMDP.
Juan Gutiérrez. Universidad de los Andes. juan-
gul@uniandes.edu.co

This work deals with a lot-sizing problem in anchtastic
environment, motivated by a company working inghegphic
business located in Bogota. In this type of businesly until
an order arrives the specifications of the prodagtsknown,
for this reason, the factory operates accordirgrake-to-
order policy. This means that the factory prodtems
according to customer’s specification. Moreoveg,ldnge
number of customers of the company and a highlgmain
demand in every period of production increasestineplexity
of the problem. In addition, each order arriveswittight
delivery date in most cases. The objective isrtd the optimal
size of lots so that delivery date of each ordenés as closely
as possible and the total cost is minimized. Tts soucture
includes the set-up cost when there is productimnholding
costs when the orders are finished before theivelyl date and
penalty cost when the orders are finished after tedivery
date. In literature, the classical approach is edehthis
problem as a Markov Decision Problem, however mask
relegate this option because of the complexityratiein the
solution given the large number of states thatteaformed. In
this case jMDP was used as a tool for solving toblpm...

3- Modelo de Inventarios y Espacio en Gondola
para Puntos de Venta en una Cadena de
Abastecimiento de Consumo Masivo.

Carlos Rodrigo Ruiz. ECI.
crruiz@escuelaing.edu.co Arnulfo Zamora and
Carlos J. Vidal..

Se propone un modelo de control de inventariossguaiede
categorizar como una variante del problema de
reabastecimiento conjunto (Joint ReplenishmentlEnobJRP).
El elemento innovador del modelo consiste en Iaidemacion
del efecto de la asignacion de espacio en géndble I
modelo de control de inventario.

4- Desenvolvimento de um Aplicativo de Previsao
Utilizando a Selegéo Automatica de Modelos de
Suavizagéo Exponencial.

Rodrigo Miranda, Robert Samohyl and Eder
Corvalao, UFSC

Nos métodos de previsdo univariados, atualmenheoo&los
de suavizagdo exponencial tem recebido muito isserpor
parte dos pesquisadores e diversas melhoriasssido
incorporadas a estes modelos. O objetivo des¢mart
apresentar um aplicativo para fazer previsGesngesédo no
NNQ (ndcleo de normalizacéo e qualimetria) da Unsidade
Federal de Santa Catarina (UFSC). O modelo escolpata
isto é o de suavizacao exponencial. Dentre ossaragelos de
suavizagdo exponencial existentes, a escolha dmmalodelo
é feita, no aplicativo, atraves da selecao autamatguindo o
critério de AIC. O aplicativo, também ajusta todesnodelos
com as principais medidas de erro (MAPE, U de TRNISE).

Thursday, 14:30 — 15:50

RE - OlThursday 14:30 - 15:50, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: Urban-Rural Planning.
Description: Integrated Planning.

Chair: Carlos Cepeda de la Torre. DecisionWare Ltda.
carlos.cepeda@decisionware-Itd.com

1- Planificaciéon del Ordenamiento Territorial Caso
Estudio: La Ciudad de Medellin.

Jaime Suescun, Jesus Velasquez and Fabian Andrés

Giraldo Giraldo..

El presente documento se concentra en describir las
caracteristicas del modelo POT.

Los estudios de planificacion del ordenamientatteral, se
llevan a cabo regularmente en muchos paises tardacdpeas
urbanas como para rurales; ellos entrelazan graidad de
problematicas, enfoques y variables de decisiomdglelo
POT surge como respuesta a la necesidad de metlakso del
territorio del Area Metropolitana del Valle de Abai(AMVA)
la cual es una region conformada por 10 municifBasbosa,
Bello, Caldas, Copacabana, Envigado, Girardotgiiitda
Estrella, Sabaneta y Medellin.

2- Sistema de Soporte de Decisiones de Localizacion
Optima de Infraestructura Social.
Camilo Garcia. camilo.garcia@papirus.com.co.
Beltran Gina and Jesus Velasquez..

Este trabajo contiene los lineamientos generaléssde
metodologias y las tecnologias utilizadas por DetWare Ltd
(DW). Para llevar a cabo proyectos tendiented@ckdizacion
optima de infraestructura social como: institucoaducativas,
equipamientos para seguridad, hospitales y centéokcos,
bibliotecas y otros. Las metodologias utilizadas@ropias de
la programacion matematica. Se analiza la formrac
coherente de planes estratégicos (de largo plade)pjanes
tacticos (de corto plazo) generados de manerai¢alegcadena
de planes tacticos genera el plan estratégic@artdo el
concepto de optimizacion multicriterio para deteramila
priorizacion en la ejecucion del plan estratégie. incluye un
caso prototipo construido a partir de datos “réesdisobtenidos
a partir de un proyecto realizado por DW, cuyo®siat
originales han sido alterados para guardar la denfialidad
del proyecto adelantado.

3- Optimizacion del Abastecimiento de Alimentos.
Caso Estudio: La Ciudad de Guayaquil.
Carlos Alberto Cepeda de La Torre. Decision Ware
Ltda. carlos.cepeda@decisionware-Itd.com Javier
Nieto, Danilo Abril and Jesus Velasquez..

En el presente trabajo se plantea la utilizaciéurdeodelo
conceptual para el Abastecimiento de AlimentosaeRilidad
de Guayaquil. Este modelo esté basado en la credei6
entidades logisticas cuyo propoésito fundamentaiegerar la
organizacion en términos de distribucion y comdimaaion de
los diversos productos que demanda la poblacida dedad.
En base a estas entidades logisticas, se reatzamalisis
respectivos para determinar la configuracion Optiela
sistema. Para ello, se emplea el concepto de ¢egpracion
lineal, disefiando un modelo matematico que permite
minimizar los diferentes costos que intervienetoelo el
Sistema de Abastecimiento planteado. El modelonmétteo se
ha construido de forma que genera los flujos ymeldes de las
cadenas de acuerdo con una demanda, la misma que es
estimada en base a una poblacion proyectada y eanaata
bésica de consumo de alimentos al cabo de un hteize
tiempo preestablecido.

R E - 02Thursday 14:30 — 15:50, Room: Barahona 2.
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Cluster: Electricity.
Description: Operation Planning 1.

Chair: Andres Ramos. Universidad Pontificia Comillas.

andres.ramos@upcomillas.es
Session Type: Speeches.

1- Un Modelo No Lineal para la Programacion del
Despacho Hidrotérmico a Maxima Eficiencia: Un
Enfoque de Corto Plazo..

Francisco Diaz. Universidad Nacional de

Colombia, Sede Medellin. javidiaz@unalmed.edu.co.

Federico Lievano..

Durante los ultimos afios se ha desatado a nivedligwm
vertiginoso cambio en las estructuras de los sesegtéctricos,
presentando una rapida evolucion donde se ha pdsdde
mercados centralizados a mercados en competenfa, b
algunas medidas regulatorias de los gobiernosaEicylar,
para la optimizacion del despacho hidrotérmicceeseieren
algunas revisiones o ajustes debido a que se presen
objeciones, tales como falta de optimalidad y coyemcia, a
las soluciones encontradas (Velasquez, RestrepGamgpo,
1999; Campo and Restrepo, 2004), y ademas, pofque e
problema debe ser resuelto permanentemente en snucha
situaciones donde es necesario encontrar soluoafiventes
por los significativos costos involucrados. En éstastigacion
se formula un modelo no lineal para optimizar larapion de
las turbinas a su maxima eficiencia, en el cordaql partiendo
de las gréficas de eficiencia, entregadas poratucntes,
normalmente conocidas como “diagramas colinarestétia
and Nabona 1995). Se desarrolla un andlisis desiégr, no
lineal,...

2- Modeling Medium Term Hydroelectric System
Operation with Large-Scale Penetration of
Intermittent Generation.

Andres Ramos, Universidad Pontificia Comillas.
andres.ramos@upcomillas.es.

Luis Olmos, Jesus M Latorre and Jose Ignacio
Perez-Arriaga..

A medium term hydrothermal planning model is praabto
evaluate the unit operation and reliability measwigtained for
a large-scale hydroelectric system with high pexiem of 1IG
generation. A daily unit commitment followed byexsential
hourly simulation is made for every day of a yezd the
process is repeated for many scenarios for takitogaiccount
IG stochasticity.

Session Type: Semi Plenary.

3- MODSELI: Software Libre (GNU) para la
Simulacién del Despacho Econémico de
Electricidad Via Optimizacion Estocastica.
David Riafio , Super Intendencia de Servicios
Publicos de Colombia.

RE - 03Thursday 14:30 — 15:30, Room: Barahona 1.
Session Type: Semi Plenary

Cluster: Logistics and Supply Chain.
Description: Applications.

Chair: Camilo Valero, DecisionWare Ltd.

1- Experiencia de Bavaria-SABMiller en el Uso de la
Investigacion Operacional.
Patricia Gutierrez, Directora de Cadena de
Abastecimiento, BAVARIA-SAB Miller, Colombia

R E - O4Thursday 14:30 — 15:50, Room: Arsenal (AR)

Session Type: Speeches.

Cluster: Game Theory.
Description: Energy.

Chair: Nicolas Figueroa. Universidad de Chile.
nicolasf@dii.uchile.cl.

1- Bayesian Learning On a Line Topology.
Daron Acemoglu. Massachusetts Institute of
Technology. daron@mit.edu. Munther Dahleh, llan
Lobel and Asu Ozdaglar..

We study a model of social learning with partiatetvations
from the past. Each individual receives a privagaa about
the correct action he should take and also obséneesction of
his immediate neighbor. We show that in this makel
behavior of asymptotic learning is characterizetbims of two
threshold values that evolve deterministically.ividlal
actions are fully determined by the value of tisggnal relative
to these two thresholds. We prove that asymptetiming from
an ex ante viewpoint applies if and only if indivad beliefs are
unbounded.

2- Equilibrium Capacity Expansion Under
Stochastic Demand Growth.
Alfredo Garcia. University of Virginia.
agarcia@virginia.edu. Joseph Shen..

Modern economies are extremely dependent on tiadble
performance of many capital intensive sectors djpiceferred
to as “critical” infrastructure (e.g. energy, tedaununications,
transportation). In many of these sectors, capasipansion
decisions are made under significant uncertainbpalemand
growth as new capacity only becomes operationat aft
extended time lags. However, modeling the intevadtietween
short-run and long-run incentives for expandingacity in an
analytically tractable fashion is a challengindta® address
this challenge, many authors have taken different
methodological approaches ranging from analytitfalts
under highly stylized assumptions to detailed nucaér
exercises (see for example, Fudenberg and Tir8&3(land
Spence (1979)). In this note, we report the residtained in
Garcia and Shen (2007) where we developed a dynamic
oligopoly model with a stochastically growing derddan
analyze the inherent tension in market-based inanfor
capacity expansion.

3- Non-Renewable Resources and the Sustainability
of the Economic Growth under Bilateral Trade.
Francisco CabolJniversidad de Valladolid.
pcabo@eco.uva.es. Guiomar Martin-Herran and
Maria Pilar Martinez-Garcia..

This paper analyzes the sustainability of the eciagrowth
of two trading economies, which use a non-renewadsdeurce
as a productive input. The literature on endogeigoowth has
relied on technological improvements to guarantéenited
growth. However most of the world innovation occimrs
small group of industrialized countries (see, faraple, Coe
{\it et al.} (1997)). Countries with no innovatiwector can still
attain unlimited growth if based upon the invensialeveloped
in the technological leader countries, which fltwough
international trade from the latter to the formerecent review
of the literature on the sustainability of the emoic growth
when non-renewable natural resources are considarede
found in Groth (2007). This author analyzes the geswth
theory in relation to resource scarcity.

4- Sequential Procurement Auctions and their Effect
on Investment Decisions.
Nicolas Figueroa. Universidad de Chile.
nicolasf@dii.uchile.cl. Gonzalo Cisternas.



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

In this paper we characterize the optimal procurgme
mechanism and the investment level for an enviretiméere
two projects must be adjudicated sequentially,taedvinner
of the first project has the opportunity to invesa
distributional upgrade for its costs in the secprgject. We
study 4 cases, based on the commitment level cfelher and
the observability of the investment decision. Wil fihat with
commitment, the second period mechanism gives eansage
to the first period winner, and induces an investinhevel that
is larger than the efficient one. With non-commititaehe
second period mechanism gives a disadvantage foshe
period winner, and induces an investment levelithat
smaller than the efficient one. Observability relievant in the
commitment case, but makes the effects more pramaolim
the non-commitment case.

R E - 05Thursday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 2A (C2A)

Session Type: Speeches.

Cluster: Clustering.
Description: Clustering 4.

Chair: Eduardo Piza. Universidad de Costa Rica.
epiza@cariari.ucr.ac.cr

1- Principal Components Applied to Classification
of Vegetable Oils.

Inacio Andruski-Guimarae$JTFPR - Universidade
Tecnologica Federal do Parana.
andruski@utfpr.edu.br

This paper presents a comparison of multivariaténauks
applied to classification of vegetable oils chagdzed by the
content of fatty acids. The main purpose is to psepan
alternative approach for classification of vegegadl samples
by fatty acid composition. This approach uses ftiirechal
Component Analysis (PCA) in order to extract thefuls
information from a data set and, in the sequeneeségs this
information to build discriminant functions basedtwo
multivariate methods: Linear Discriminant Funct{@®dF) and
Logistic Regression (LR). This paper presents apeoison of
the classificatory performance achieved by the inariaite
methods based on principal components with theopaence
achieved by the Classical LR and LDF, obtained ¥tith
original variables, in order to build an automatiediction of
oil samples. Simulations results on databases ta&enthe
trade literature show that the proposed approafgasble.

2- Combinacion de Clasificadores Utilizando
Representaciones Estructurales Transformadas a
un Espacio Vectorial.

Raisa Socorro. Instituto Superior Politécnico José
antonio Echeverriaraisa@ceis.cujae.edu.cu. Luisa
Mico.

En los Ultimos afios ha surgido un interés crecipoitdos
sistemas de clasificacion mdltiple, se puede apreci el
incremento de publicaciones en conferencias pi&vi
relacionadas con el reconocimiento de patrones. &sto se
debe al uso de diferentes criterios de decisionvisia a
mejorar la precision de la clasificacion que laeala con los
clasificadores simple. La combinacion de clasifarad tiene
principalmente dos ventajas: por un lado, el inenetm del
rendimiento del reconocimiento con respecto aldeso
clasificadores simples, y por otro el rendimiergédab sistemas
es mas robusto debido a que la decision finalreada sobre la
base de todas las decisiones [1]. En un trabajentec
presentado por Duin [2] se presenta un conjunto de
combinaciones de clasificadores a partir de usaratites
clasificadores bases, diferentes inicializacioreguemaz de
combinacion, etc., obteniéndose mejores resultaldalizar
diferentes conjuntos de caracteristicas como emt@rath
mismo clasificador base...

3- A New Algorithm to Solve Classification
Problems.
Alberto Moreno UERJ. aomoreno@ime.uerj.br
Michael Souza and Adilson Xavier.

This work considers a new solution methodologytifier
classification problem associated to the clustetyais. The
classical mathematical formulation for this problisrbased on
non differentiable optimization problems that avkved by
methods that have few precision and efficiencyhils work, by
using the hyperbolic smoothing technique, the pnobis
formulated as completely differentiable problemposd
solution by classic and more powerful methods @oliained
with great robustness and efficiency. We hope tbpgsed
methodology prove an improvement both reliabilityl dhe
efficiency in comparison with other alternative ggdures.

4- Software Development for Clustering and Data
Analysis.
Javier TrejosUniversidad de Costa Rica.
javier.trejos@ucr.ac.cr. Eduardo Piza, Mario
Villalobos and Alexia Pacheco..

We present the software we have developed for eitig
comparisons between several clustering methods lwase
metaheuristics: simulated annealing, Tabu seamiety
algorithm, ant colonies and particle swarms. THavsoe
contains also a grasp method as well as k-means and
hierarchical clustering. It can also generate taibes for
Monte Carlo simulation using a Gaussian distributioth four
factors.

R E - O6Thursday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 2A (C2A)

Session Type: Speeches.

Cluster: Optimization.
Description: Generals.

Chair: Sira Allende, Universidad de La Habana

1- Método de Cruce de Rectas Tangentes para
Optimizacion Unidimensional.
J. Sebastian Palacoi. Universidad EAFIT. ,
jpalac13@eafit.edu.co. Verdnica Gallego and Maria
Aguilar.

En este trabajo se expone el desempefio del Métdoute
de rectas tangentes —-MCRT—, un método de optindizaci
unidimensional, el cual parte de la idea del méamldlewton-
Raphson, planteando la pregunta de si una busgleslazado
de dos tangentes puede mejorar el desempefio abtnid
considerar solo una, de forma que cada una pase@Eoitremo
de un intervalo de exploracién, y reemplazandodeitos
extremos por el punto de choque de estas rectsiade una
decision logica, reduciendo cada vez el intervalo d
incertidumbre. El MCRT tiene una componente priakciente
educativa y se presenta como una opcion mas antedtwdos
tradicionales.

2- Estruturas Algébricas Finitas na Programacao
Linear Inteira.
Eleazar Madriz.

Neste trabalho séo apresentados os modelos demaggio
linear interia associados as estruturas algéhritad: grupos
ciclicos, semigrupos e sistemas aditivos.

3- A Non-Local Study of the Smoothing Approach
for Generic Mathematical Programs with.
Gemayqzel Bouza Allende. Universidad de La
Habana. gema@matcom.uh.cu. Jurgen Guddat and
Georg Still.

Mathematical Programs with Complementarity
Constraints(MPCC) are special optimizations prolslem
appearing in many applications. Because of the
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disjunctive structure of its feasible solution stdssical
algorithms do not have to behave properly and was have
been analyzed. A promising idea is the smoothimgagch
where the complementarity constraints are substitabd a
parametric problem $P_\tau$ is solved. It is exgebthat when
$\tau\to 0"+$ the solutions of $P_\tau$ should eoge to a
solution of the original SMPCCS$. In this work weeajoing to
consider $P_\tau$ as a 1-parametric problem. Ukiag
JJT-regularity, we will proof that for a generitMBCCS$, the
one-parametric problem $P_\tau$, is JJT-regula$\tau\in
(0,1]$. We will also discuss about the propertiethe solutions
of $P_\tau$ when $\tau\to 0"+$.

4- Solution of Simplex Standard Quadratic
Programming Problems Using a Parametric
Strategy.

Ridelio Miranda, Jurgen Guddat and Sira Allende,
Universidad de La Habana.

A simplex standard quadratic optimization probleansists of
finding (global) minimium of a quadratic form ovitre
standard simplex. In this paper we present a glstbalegy to
solve these problems based on an embedding app®@ach
each iteration a local search method is followeaty
embedding approach, in order to find a point witktdr
function value. It is assumed that the one-parametr
optimization problems, introduced by the embeddi@ipng to
a generic subset defined by Jongen, Jonker and. Fivillly,
we present an illustrative example for the uséefgroposed
strategy.

R E - O7Thursday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 1A (C1A)
Session Type: Speeches.

Cluster: Continuous Process Optimization.
Description: Optimization and Statistical
Applications in Process Industry.

Chair: Adelson Carvalho. UENF.

1- Reconstruccién Molecular de un Diesel en Pro de
su Caracterizacion.
Yris Gonzalez. CLAIO. ytriana@intercable.net.ve.
Hugo Lara and Jose Zubizarreta..

En las corrientes de refineria, los combustibleseli
representan la mayoria de los destilados mediassten
sentido, las tendencias se dirigen a proponer suesguemas
de procesamiento para este combustible, cuyo rogeguiere
disponer de modelos que coadyuven a predecir la
caracterizacion de las corrientes, cuya limitastadalta de
detalle molecular. En este trabajo se planteédanstruccion
molecular de un diesel, mediante la aplicacioorde
estrategia de agrupamiento continuo respecto atraide
carbono, con una funcion de distribucion tipo gamma
ampliamente usada por diferentes autores, cuydsnediros se
estiman en base la reconciliacion de los datoodibles del
andlisis global (curva de destilacion y densidageeamentales
y simulados, a través de técnicas de minimizacgbewior.

2- Otimizagéo Do Custo Total Esperado para
Gréficos de Controle em um Processo Produtivo.
Maria Emilia Camarg., Universidade de Caxias do
Sul mariaemiliakamargo@hotmail.com Gilberto
Martins Santos and Suzana Leitdo Russo.

Neste trabalho, foi realizado um planejamento ecocd
conjunto para os graficos de controle e R, pgmacesso
produtivo de uma empresa téxtil, que tem um estabdo
controle e que pode mudar para um dos variosasfach de
controle estatistico no decorrer da producéo, seada estado
associado a uma causa especial. Foram incluidnsstss de
amostragem, de teste por unidade, de investigagéaerrecéo
do processo, quando o procedimento indica quecepso esta
fora de controle e de producéo defeituosa por deita

formulacéo da fungéo de custo total esperado. Bedencluir
que o numero de amostras utilizadas para a apéliae
Empresa (n=3) € 0 que realmente proporcionou @istm
esperado por unidade produzida de R$ 0, 0216. &g50
produtivo da Empresa esta realmente bem contropeito,
somente no dia 14 de setembro de 2007, quando houve
problemas com a maquina de tecer nimero 28 € QuEesso
saiu fora de controle.

3- Statistical Control Process Based in Shewhart
Control Charts and Kalman Filter.
Walter Priesnitz Filho. Universidade de Caxias do
Sul. wpfilho@ucs.br. Maria Emilia Camargo,
Angela Isabel Dos Santos Dullius, José Mauricio
Carré Maciel and Fernanda Da Rosa Nagib Murr..

The objective of this paper is discuss processtgual
monitoring, control and to present in a systematg an
approach to modeling of Kalman Filter in the Statid Process
Control, formulated in state space. In this paresal, data have
been collected and analyzed from an industry sjigacigin the
manufacture of agricultural tractors. Three dimensi
corresponding to hydraulic lid, support block, d&melak support
of back axle of an agricultural tractor have beerasared. The
data correspond to measurement of 5 units of eamipanent
collected during a time interval of one hour in erking day.
The classical Shewhart control charts and kalmberFire
used for to analyze the industrial process. €kelts are
presented as a function the time and expected nuohbe
inspections between the occurrence of out of cbeinaations
and their detection as well as the verificatiomedétive
efficiency between the methods. The procedure base¢de
Kalman filter was superior to the classical Shewbantrol
charts.

4- Modelo Arx para uma Coluna de Destilagao
Piloto.
Adelson Carvalho. UENF.

adelsonsc@yahoo.com.br. Luis Humberto Guillermo

Felipe.

Sistemas dinamicos sdo em sua grande maioriamgwds e
de dinamica néo totalmente conhecida, desta foxisteecerta
distancia entre o sistema real e o gerado a partinodelagem
analitica. Modelos mais préximos da realidade posem
obtidos a partir de métodos que utilizem um comjaia dados
oriundo do sistema real, dentre estes os modetos au
regressivos merecem destaque. O presente tral@bseata a
modelagem de uma coluna de destila¢&o piloto cten es
metodologia, destacando suas particularidades.ddslos em
questdo sdo capazes de fornecer representacaaliseata do
sistema dindmico. Os modelos obtidos séo validedios
indices de desempenho e andlise dos residuos da
modelagem. Os resultados indicam o potencial dadukigia
aplicada para sistemas de porte industrial deviiteddade do
sistema de aquisi¢cdo de dados do objeto de eshodwo
principal contribuicdo, a validagdo do modelo cadat de
outros quatro testes dinAmicos que nao o utilipzda
estimacdo dos parametros.

R E - O8Thursday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 1B (C1B)

Cluster: Data Mining & Learning.
Description: Several.

Session Type: Speeches.

Chair: Sachiko A. Lira Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social.
sachiko@onda.com.br.

1- Analysis of the Production of Garbage Solid
Residues of Small and Great Producers in Three
Cities of Colombia..

Geovanis Arrieta Bernaté&ngineer
arrietageovanis@gmail.com. Alvaro Turriago..

In Colombia, like in many other countries of therldoit is
necessary to have idea of the production of garbalig



XIV LATIN-IBERO-AMERICAN CONGRESS ON OPERATIONS RES EARCH - CLAIO 2008

residues —generally measured volumes in cubic s)eber
kilograms by inhabitant per year of different seemnomic
units: families, companies, hospitals, companieseofices
public, among others— in order to determine thiéfsathat
receive the lenders of the public service of gaglbeamd also
establishing the value of the tariffs that paygkeerators of
these residues. This project displays the anabfdise
production of garbage’s solid residues of small guret
producers —including both family houses and enieepr— as
well as the determination of the factors of produrcof
garbage’s solid residues of these units. The esetiows the
results of statistical works designed with very ptete
information collected in Data Bases of three bigsiin
Colombia: Bogota, Medellin, and Barranquilla.

2- Usabilidade de Sistemas: Aplicacdo da Logica
Fuzzy na Avaliacéo Do Sistema Ipod.
Luciana JAcome Basto Cordeiro, Luiz Fernando
Ribeiro Parente Filho, Danilo Jusan Santos,
Rodrigo Costa Dos Santos, Maria Augusta Soares
Machado

Para se obter cientificamente o resultado indgalka pesquisa,
foi decidido delimitar o universo dos usuérios rEese
estudados. Para tal, a pesquisa foi centralizeslaswarios de
uma faculdade no Rio de Janeiro — RJ e automatizézmndo
EXEL e MATLAB. A Logica Fuzzy foi utilizada para alar a
usabilidade do IPod. Essa metodologia aqui aprade
inédita, e foi desenvolvida por um grupo de estiglointe e
cinco alunos da faculdade em pesquisa.

3- Runtime Reduction in Feature Selection Problem
when Aco-Rst Model is Used.
Yudel Gomez. Univ. Central de Las Villas.

luisagon@uclv.edu.cu Rafael Bello and Ann Nowe..

In this paper we propose a strategy to save cortipusatime
to the hybrid approach to feature selection basefind Colony
System and Rough Set Theory. We propose an agtsithim
for feature selection and we have studied aboubdavior of
this algorithm for this problem (especially fording reducts).
Rough Set Theory offers the heuristic function &asure the
quality of one feature subset. Experimental reslitsv this
hybrid approach yield good results and the stratiegyeases
the runtime.

4- Modelos para Avaliagao da Precisdo E Erro Total
Das Estimativas Dos Autovalores Do Modelo
Fatorial Ortogonal.

Sachiko A. Lira. Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social.
sachiko@onda.com.br. Anselmo Chaves..

A Andlise Fatorial € uma das técnicas da AnaliséiMuiada
que permite descrever a estrutura de covarianisteate entre
as componentes de um vetor aleatério de dimenaffayés de
um nimero menor de fatores comuns m (m<p). O piesen
trabalho tem por objetivo ajustar modelos que bdgsim
avaliar a precisdo das estimativas dos autovaloredida pelo
coeficiente de variacéo e o erro total medido pelaquadrada
do erro quadratico médio relativa. Um critério bagt
utilizado para definir o nUmero de fatores, quaadmalise
Fatorial é aplicada a partir da matriz de correagdizando-se
0 Método das Componentes Principais, é o CritériKaiser,
baseado nos autovalores estimados, ou seja, canside 0s
autovalores maiores do que 1. Utilizou-se o MéeliMonte
Carlo para obter as popula¢des normais multivesiatis
seguintes variaveis s8o essenciais para a preeisdiva e erro
total relativo: estimativa dos autovalores, tamatd@amostra e
explicagdo média dos fatores.

R E - 09Thursday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 3AB (C3)

Session Type: Speeches.

Cluster: Fuzzy and Rough Sets.
Description: Fuzzy Logic

Chair: Erick Gonzalez. Instituto Superior de Ciencias y
Tecnologias Aplicadas. La Habana, Cuba.
erickgc@instec.cu

1- La Ldgica Difusa Compensatoria. Una
Racionalidad Comun para la Decision y el
Razonamiento.

Rafael Espin Andrade, Tecnnical University of
Havana. espin@ind.cujae.edu.cu
Eduardo Fernandez and Gustavo Mazcorro..

Una manera de poner en practica el “Principio delgalidad”
propiedad esencial de la Logica Difusa— es la dadin de
I6gicas donde los predicados son funciones dekusivX en el
intervalo [0,1] y las operaciones de conjunciésydncion,
negacion, e implicacion, se definen de modo qseral
restringidas al dominio {0,1} se obtiene la LogRaoleana.
Las distintas formas de definir las operacionessy s
propiedades determinan diferentes l6gicas multintaete[1]. Es
presumible que los sistemas multivalentes constituyna
buena manera de modelar problemas de decisiortiadesr
lenguaje. Sin embargo, estas logicas tienen caistatas que
dificultan su uso en la modelacion de la decisflpresente
trabajo expone los elementos fundamentales sol@giaa
Difusa Compensatoria [2], con énfasis en las pdzales que la
hacen compatible con los fundamentos de la Raditzhl
Clasica de la Decision. La Légica Difusa Compensgata
sido aplicada frecuentemente para la evaluaciomg tde
decisiones en casos muy diversos [3-5].

2- indice de Alistamiento en Infraestructura de
Datos Espaciales Basado en Ldgica Difusa
Compensatoria.

Tatiana Delgado Fernandez. GEOCUBA
tatiana@geocuba.co.cu. Rafael Espin Andrade

Una Infraestructura de Datos Espaciales es un goatiedmico
y complejo que abarca las disposiciones politicas,
organizativas, tecnoldgicas, de recursos humafioguycieros
necesarios para compartir la informacién geogréfica
comunidades o a nivel de sociedades. Depende ruente de
infraestructuras pre-existentes, incluyendo no asfgectos
técnicos, sino también organizativos, socialedtyales.
Partiendo de esta realidad, el modelo de evalualeion
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) basadagica
difusa-compensatoria [5] esta orientado a evahsar |
condiciones pre-existentes para enfrentar Infraetstras
Nacionales de Datos Espaciales. En este trabajplisa el
modelo de evaluacion del alistamiento en IDEs pafses de la
region del Caribe, lo cual refleja las fortalezatehilidades de
cada pais y permite proponer medidas regionalmeatfmrma
tal que se compartan las fortalezas como basespdesarrollo
de un Infraestructura de Datos Espaciales al digleCaribe.

3- Modelos de Regateo Basados en Logica Difusa
Compensatoria.
Erick Gonzalez. Instituto Superior de Ciencias y
Tecnologias Aplicadas. La Habana, Cuba.
erickgc@instec.cu and Rafael Espin Andrade.

Este articulo tiene como objetivo la proposiciérdds modelos
que utilizan la Légica Difusa Compensatoria (LD@)g
estudiar el fenédmeno de regateo en el marco @oteatde
juegos cooperativos n-personales: los Modelos Cosgterios
Iy I (MCI y MCII), partiendo de un modelo difusa
existente que utiliza la Légica Probabilistica [lBsg007]: el
Modelo Probabilistico (MP). Este cambio de logitace la
ventaja que los valores de verdad obtenidos erPelgde
tenian una interpretacion solo ordinal, tienerosrMCl y

MCII valores de verdad con interpretacion cardiRalra la
modelacion se utilizaron algunas proposicionesemidas en la
literatura sobre la negociacion, que permitiercieioér un
valor que fue incorporado al modelo.

R E - 10Thursday 13:00 - 14:20, Room: Secretaria General.

Session Type: Speeches.
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Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Multi Objective.

Chair: Ricardo Beausoleil. ICIMAF.

1- Otimizagdo Multiobjetivo da Confiabilidade Via
Sistemas Multiagentes Baseado em Coldnia de
Formigas.

Rosana Oliveira. rosanacavalcante @gmail.com.
Enrique Droguett.

No presente artigo apresenta-se a modelagem éadside
um sistema multiagentes baseado na metaheuristical@hia
de formigas para resolver problemas multiobjetiv@sirea de
engenharia de confiabilidade. Considera-se protdetaa
alocacéo de redundancia e politica de testes peofddo se
projetar um sistema, deseja-se alta confiabilidagee os
custos associados sejam 0s menores possiveistaBtireem
geral, esses objetivos sd@o conflitantes, inviadildo encontrar
uma Unica solugéo que obtenha 6timo desempenh@péas.
Porém adotando-se uma abordagem multiobjetivo,-pede
encontrar um conjunto de solugdes 6timas que agdisf as
restricdes do sistema. S&o resolvidos exemploplimeao,
tanto para problemas de alocacéo de redundaneiatajde
obtencao de intervalos de testes periddicos pstensis de
seguranca de uma planta nuclear.

2- Programacion de Proyectos con Recursos
Limitados: Minimizacion de la Duracion del
Proyecto y Nivelacién de la Demanda de
Recursos.

Javier Alcaraz. Universidad Miguel Hernandez.
jalcaraz@umh.es. and Ruben Ruiz..

El Problema de la Programacion de Proyectos conrBes
Limitados (RCPSP) es uno de los mas estudiadoscem@exto
de la programacion de proyectos. Para resolvepesidema se
han desarrollado, ademas de las técnicas exaatasogon
aplicables en la practica por el enorme esfuerapatacional
que requieren, técnicas heuristicas y metahearéstjige
ofrecen excelentes resultados. Sin embargo, largegoria de
técnicas consideran Unicamente la optimizacidnndénico
objetivo, la duracion del proyecto. En este tralsajoesuelve el
problema considerando de forma simultanea la opgicion de
dos objetivos: la minimizacion de la duracién delypcto y la
maxima nivelacion de la demanda de los recursos.

3- Clasificacion Automatica Simbdlica por Medio de
Algoritmos Genéticos.

Fabio Fernandez. fabio.fernandez@gmail.com Alex

Muirillo.

Actualmente las bases de datos contienen grantiesemes de
datos, y en muchas ocasiones se desea obteneimciambo a
partir de dicha informacién almacenada. Para maadigta
exploracion la mineria de datos representa unainénta de
mucha utilidad. La clasificacion automatica es dados
métodos que permite encontrar grupos a partir d®njunto
inicial de datos, dichos grupos comparten una seritributos
que los hace similares y arrojan informacion valipara la
toma de decisiones en diversos campos de aplicaana
bien, dado que los métodos clasicos representalimitente
debido tanto a los algoritmos que caen en miniocaéds
como a los tipos de datos con los cuales trabejayuiente
articulo presenta una variante en los métodosaséichcion
utilizando algoritmos genéticos que permite laroacion
global utilizando las herramientas del analisissilico de
datos.

4- Filter-and-Fan for Multiobjective
Multiconstraints Knapsack Problems.
Ricardo BeausoleillCIMAF rbeausol@icmf.inf.cu

This paper deals with a new deterministic apprdech
multiobjective multiconstraints (0,1)Knapsack Peshk. A
diversification generator for (0,1) solutions ipbgd to create a
set of initial non-dominated solutions improvingatvard the
Pareto frontier using a filter-and-fan approactdegision
making procedure is incorporated to choose a gatedérence

solutions. The performance of our approach is coathaith
Pareto-optimal fronts and several state-of-thévBDEASs for a
suite test problems taken from the literature.dnegal, our
approach is competitive with several state-of-thie-a
metaheuristics.

RE - 11Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comision 4 (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Finance.
Description: Extreme Value.

Chair: Humberto Llinas. Universidad del Norte.
hllinas@uninorte.edu.co

1- Cuantificacion de las Pérdidas Econémicas por
Riesgo Operacional Asociadas a Eventos
Extremos.

Juan Guillermo Murillo. jgmga@yahoo.com.

Gomez, Santiago Medina and Luis Gabriel Agudelo..

La literatura en general clasifica los riesgosrieros en tres
grandes grupos; riesgos de mercado, de crédpenatvos.
La mayor parte de las metodologias se centran medicion
del riesgo de mercado y de crédito, sin embarga, lpa
medicion del riesgo operativo las aproximacionsésdésticas
pueden ser limitadas por varias razones y ergrsés
importantes esta la carencia de datos debido &ttesrdiscreto
de los eventos. Lo anterior hace que la informadiéponible
para valorar el riesgo operativo sea en muchoscaso
incompleta, vaga o subjetiva; lo cual dificultariadicion, es
por esto que, en los Ultimos afios ha captadoezbintde
expertos e investigadores con el fin de desarroitodologias
para su tratamiento, realizando aplicaciones n@asia

2- Traffic Offenses and Moral Hazard in
Automobile Insurance Market.
Juan Pablo Garcia-RubiandUniversidad del
Rosario. jpgarciar@gmail.com.

This paper exploits the features of dynamic datdistinguish
between the different sources of informational asgtries
(adverse selection and moral hazard) within instganarkets.
It develops a theoretical model of a bonus schehiehafits the
current experience rating mechanism in Colombia.

3- On the Delta Hedging in Discrete Time.
Miklavz MastinsekEPF-University of Maribor.
EPF-University of Maribor.

The paper deals with the problem of discrete-tigleachedging
and discrete-time option valuation by the Black@es model.
Since in the Black-Scholes model the hedging i¢icoous,
hedging errors appear when applied to discretéigadhe
main objective is to consider the hedging erroraBjicipating
the time sensitivity of delta the discrete-timetaéiedging can
be improved and more accurate delta values depeodéhe
length of the rebalancing intervals can be obtained

4- Teoria del Valor Extremo y su Importancia en
Finanzas.
Humberto Llinas and Alfredo Roa Henriquez.
Humberto Llinas. Universidad del Norte.
hllinas@uninorte.edu.co

Se presenta un estudio de la teoria clasica uadadel valor
extremo. Se distinguen dos clases de modelosirgépr
modelo es la aproximacion clasica que analiza el
comportamiento asintético del maximo de variableatarias
iid. Presentamos el teorema de Fisher-Tippet-Griedgne
especifica la forma de la distribuci’on limite patanéximo de
variables aleatorias iid, apropiadamente

centrado y normalizado. Una segunda aproximacidh es
m’etodo POT (Peaks over Threshold). Presentampsrstipal
resultado (el teorema de Pickands-Balkema-de Hearg), cual
excedentes sobre altos umbrales (apropiadamertia@ss) se
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aproximan muy bien por una distribucion generabzdel
Pareto.

Thursday, 16:00 — 17:20

R F - OlThursday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 3

Session Type: Semi Plenary

Cluster: Urban-Rural Planing.

Chair: Patricia Jaramillo, Universidad Nacional Sede
Medellin, Colombia

1- Aplicaciones de Investigacion de Operaciones en
el Area Metropolitana del Valle de Aburra.
Oscar Mesa. Area Metropolitana del Valle de
Aburra.

R F - 02Thursday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 2.

Session Type: Semi Plenary
Cluster: Electricity.

Chair: Alfredo Garcia, University of Virginia,
agarcia@virginia.edu

1- Some IIT Operations Research Models for
Electricity Markets.
Andrés Ramos. Escuela Técnica Superior de
Ingenieria — ICAI Universidad Pontificia Comillas

2- Stochastic Programming Algorithms for
Financial and Energy Markets.
Marc Steinbach. Professor of Algorithmic
Optimization. Leibniz Universitaet Hannover

R F - 03Thursday 16:00 — 17:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Semi Plenary

Cluster: Logistics and Supply Chain.

Chair: Andrés Medaglia, Universidad de Los Andes,
Bogota.

1- The Combinatorics of (S, M, L, XL) or the Best
Fitting Delivery of T-Shirts.
Jorg Rambau. Lehrstuhl fiir Wirtschaftsmathematik
Universitat Bayreuth.

2- Re-Pensando La Logistica desde la Realidad
Energética.
Edgar Blanco. Executive Director, MIT - CLI
Alliance, Massachusetts Institute of Technology

R F - 04Thursday 16:00 — 17:20, Room: Arsenal.

Cluster: Game Theory
Session Type: Semi Plenary

Chair: Joaquin Sanchez Soriano, Universidad Miguel
Hernandez, Espafia

1- Conferencia Magistral en Game Theory
Giuillermo Owen, Naval Postgraduate School, USA

Session Type: Homenaje a Guillermo Owen

2- Homenaje a Guillermo Owen

R F - 9Thursday 16:00 — 17:20, Room: Comisién 3AB (C3).

Session Type: Panel

Chair: Marc Lassonde, Red REALMA, Universidad de
las Antillas - Guyana, Francia.

Panel Cooperacién Cientifica en América Latina.
Marc Lassonde, Red REALMA, Universidad de las
Antillas - Guyana, Francia.

Rafael Espin, Red EUREKA, CUJAE, Cuba.
Andreas Griewank, DAAD - CIMPA, Humboldt-
Universitat, Alemania

Carlos Paternina, Universidad del Norte, Colombia.
CLI-LOGyCA, a member of the MIT Global SCALE
Network

Thursday, 17:30 — 19:00

RG - OlThursday 17:30 — 19:00 , Room: Barahona 3

Cluster: Urban-Rural Planning.
Session Type: Semi Plenary.

Chair: Oscar Mesa. Area Metropolitana del Valle de
Aburra.

1- Modelos para la Gestion Social del Desarrollo y
sus Impactos en la Pobreza, el Medio Ambiente y
la Movilidad.
Diego Fernando Gomez Sanchez. Investigador —
Consultor. Director Ejecutivo Fundacién Centro de
Estudios en Economia Sistémica - ECISM, Medellin.

RG - 02Thursday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity
Description: Operation Planning 5.

Chair: Lilian Carvalho. Universidade Federal da
Grande Dourados. Imrc25@yahoo.com.br.

1- DERA: Despacho Econdmico con Rampas
Autométicas.
Oscar Mauricio CarrefioXM Compaiiia de
Expertos en Mercados. omcarreno@xm.com.co.

En este trabajo de investigacionn se desarrolE®A; un
modelo mateméatico de programacién entera mixta (Rizva
el despacho econdmico (DE) con restricciones auibes para
las tasas de toma de carga y descarga (TTCD) emifide
los recursos de generacion (RG), incluyendo R@&iuales
las TTCD dependen del nivel de potencia (rampasndiicas).
Otros modelos de la literatura consideran las TEGMW/h,
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aproximando los cambios méximos de energia entre do
periodos consecutivos. Esta aproximacion no matielaanera
apropiada las caracteristicas

reales de los RG. ElI DERA incluye restricciones djgeretizan
la variacion maxima de energia en periodos de wenin que
permite tener una aproximacion a la curva de pa@aiet RG
durante cada periodo horario del DE.

2- Operation Planning Under Energy Rationing in
Brazil.
Monica Barros.
PUC-Rio. monica@ele.puc-rio.br. Reinaldo C.
Souza and Andre L. M. Marcato..

In Brazil, the official model used by the elecindustry to
perform long/medium term operation plan is basethe
Stochastic Dual Dynamic Programming technique (SDDP
This model, called NEWAVE, considers monthly energy
forecasts for each of the four subsystems fivesyabead. Two
of the main results of this model are the monthhg€asts of
Operations Marginal Cost (OMC) and system’s didpaiader
many hydrological scenarios. Forecasts of the Ok a
dispatch and their statistics are essential foatfents to define
their strategic position in the market. Howevethére is a
energy rationing during the planning period, theile

be changes that are not considered by the moddel. T
government, regulator and system operator willkdista
mechanisms to reduce electricity consumption, aifid w
increase the dispatch of nuclear and thermal ptartenserve
water and increase reservoir levels. Based ongberiences of
the energy rationing in 2001, the main regulatoeasures
taken by the government were incorporated to théeindhus,
this implementation could make a better estimat®fdC and
dispatch in rationing situations.

3- Programacion Multiperiodo de Unidades
Térmicas.
Antonio Marmolejo.
Universidad Nacional Autonoma de Mexico.
jams_upiicsa@hotmail.com

Este trabajo se basa en el problema multiperiodtupbs
optimos de potencia que consiste en definir Iangues y
paradas de las unidades termoeléctricas, consdielan
capacidad limitada de las lineas de transmisi@s pérdidas de
potencia en ellas. El modelo matematico se presenta uno
de programacion no lineal entera mixta con vargblearias.
La funcion objetivo es cuadrética en las variabteginuas y
refleja la produccion de las unidades termoeléegricos
términos no lineales en las restricciones se daltes pérdidas
de potencia activa en las redes de transmisiéred.de
transporte se modela mediante una representacion en

DC modificada. Ademas para instancias realespissideran
decenas de unidades termoeléctricas.

4- Meétodo de Pontos Interiores Primal-Dual
Aplicado ao Planejamento Hidrotérmico de Curto
Prazo com Restricdes de Rampa e Manobras
Programadas, Formulado como um Modelo de
Fluxos em Rede.
Lilian Carvalho,Universidade Federal da Grande
Dourados. Imrc25@yahoo.com.br. Aurelio Oliveira
and Edson Rodrigues .

O Método de Pontos Interiores Primal-Dual é dedeidm
para o problema de minimiza¢&o de perdas na tras8me
custos na geracao do pré-despacho DC de um sidieema
poténcia hidrotérmico onde existem restricbes enpeae
ocorrem rampas e manobras programadas. Nestehtrabal
matriz do sistema oriundo da aplicagao do MétodBateos
Interiores Primal-Dual sera estudada e o sistendarsduzido
de tal forma que possa produzir implementacdeepfes,

do ponto de vista do nimero de iteragdes, nimeopeiacdes
em ponto flutuante e tempo computacional. Finalment
resultados obtidos para sistemas IEEE, SSE eigadd
Brasileiro serdo comparados com implementa¢desedonm
problema, mas que ndo incluem rampas ou manobras
programadas.

RG - 03Thursday 17:30 — 19:00, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Logistics and Supply Chain.
Description: General.

Chair: Leandro Coelho. Universidade Federal de Santa
Catarina. leandroah@hotmail.com

1- Logistica en Reversa como Generadora de
Ventaja Competitiva: Caso de la Industria
Farmacéutica..

Hector Galvan. Universidade Federal de Santa
Catarina. hek_82@hotmail.com Laura Plazola..

En un entorno donde la generacion de ventajas ¢dmas por
parte de las empresas es cada vez mas dificik fuapcion
del manejo inverso del flujo de los materiales cama opcion
real que ayude a las empresas a obtener benefidisversa
indole, y a la vez le permita diferenciarse decemspetidores.

2- El Efecto Latigo en Cadenas de Suministro: Un
Enfoque Sistémico para su Medicién en Sistemas
Logisticos Reales.

René AmaydJniversidad Del Norte.
ramaya@uninorte.edu.co. Daniel Romero and
Andres Navarro..

En esta investigacion se propone un enfoque decibadjue
posibilita el realizar mediciones totales de angbia de
demanda (sistémicas y localizadas) a solo una rausslecta
de instancias de la cadena de suministro bajoieste
ejemplifica la aplicacién de dicho enfoque en uspade
estudio de una cadena de suministro de productdsose

3- Aplicacion de Algunos Modelos de Logistica
Integrada en la Solucién de Problemas.
Pedro Pablo Ballesteros Silva. Universidad
Tecnologica de Pereira. ppbs@utp.edu.co Orfa
Lucia Torres Jimenez..

El desarrollo de este trabajo esta motivado pooyaspectos:
uno de ellos es hacer una aplicacion de algundglo®de
logistica integral en la solucién de problemasagakociados a
la administraciéon de un sistema de inventarios garaanda
independiente, que garantice un excelente niveédécio a los
clientes o consumidores intermedios o finales, aydd a las
organizaciones a mantener razonablemente bajosdtzs de
abastecimiento y de almacenamiento.

4- Proposta para Flexibilizagdo de Cadeias de
Suprimentos.
Leandro CoelhoUniversidade Federal de Santa
Catarina. leandroah@hotmail.com
Neimar Follmann and Carlos Taboada.

Este artigo aborda o tema flexibilidade na cadeia d
abastecimentos, que € um dos meios possiveis, anmesda
estratégia, para o alcance da competitividade dasesas. O
assunto foi desenvolvido com base nos conceitoévdesos
autores acerca de gestdo da cadeia de abaste@mento
flexibilidade e flexibilidade na cadeia de abastesitos.
Buscou-se tratar o assunto de forma a respondag 6 g como
€ possivel tornar uma cadeia flexivel. Com baseshalo
realizado e dos conceitos utilizados, foi possdvelaboracéo
de uma nova proposta de conceito, que melhor desorgue é
flexibilidade na cadeia de abastecimentos.
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Chair: Franciso Arcelus. UNB arcelus@unb.ca

1- A Mixed-Integer Programming Formulation for
Scheduling Anchor Handling Vessels.
Andre MendedUniversidade de Sao Paulo.
andbergs@usp.br. Marco Antonio Brinati and
Miguel C. Santoro..

The offshore exploitation of new areas requiresstiport of
specialized vessels during the entire processdiilieg of a
potential offshore oil field in deep water is usyaone by two
types of units: the semi-submersible drilling patfis and the
drilling ships. The problem presented in this papéates to the
scheduling of AHTS vessels. It differs from thessiaal VRSP
by requiring that eventually more than one vessedsigned to
each task. This constraint appears in the launabfingporing
lines as well in the towing of drilling and prodiact units when
more than one vessel must participate in ordeomapty with
technical, operational and security standards. ,Alsfleet
initial condition differs from common approachesda
practical reasons. By the time the fleet planning i
accomplished each vessel is executing a specifiafal will be
released in a predefined date. A mixed-integermaraging
formulation will be presented for this AHTS schedgl
problem.

2- OPCHAIN SRU - Sistema Ruteo Urbano.
Javier Nieto,DecisionWare Ltda.
javier.nieto@decisionware-Itd.com. Camilo Valero
and Jesus Velasquez..

El conjunto de modelos que conforman OPCHAIN —eSBist
de Ruteo Urbano (SRU) abordan el problema de deéeo
vehiculos en zonas urbanas, que corresponde agsatiel
programacion mixta-lineal, que a pesar de ser cesyrde
facil formulacién, no son de facil solucién. Launaleza
combinatoria del problema NP-duro hace complicada s
solucion en la vida real. Por dicha razon es neicediidir el
problema en varias partes, cada una de las cusele p
enfrentarse individualmente utilizando modelos de
programacion mixta-lineal de menor dimensionalidae en su
conjunto equivalen a procesos heuristicos cuargpricesos
de optimizacion son detenidos antes de enconteasoiicion
Optima, teniendo en cuenta que en muchos casaseohtea
solucion factible, no 6ptima, ya es de gran utididal conjunto
de modelos tienen como finalidad producir una pEnogrcion
detallada de los viajes que deben realizar una dletvehiculos,
incluyendo la mercancia asignada en cada viajdaezhiculo.

3- The Environmental Benefits of Improving Fleet
Efficiency: the Case of Eroski.
Sergio UbedaPublic University of Navarra.
sergio.ubeda@unavarra.es. Francisco Arcelus and
Javier Faulin.

This paper presents a case study to analyse hopacoes
could obtain environmental benefits by improvinegf
efficiency. This study assesses the reductioneof th
environmental impact by (i) optimising its currdieet
resources, and (ii) introducing variations into fleet capacity.
Fleet optimisation and the increase of weight wtks will
reduce the amount of vehicle movement requiredstoilcute a
given quantity of freight, which will increase tfieet
efficiency and, consequently, the amount of CO&sions
will be reduced.

RG - 05Thursday 17:30 — 19:00, Room: Comisién 2A (C2A)
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1- Desarrollo de un Clasificador Multilingtie Jel de
Documentos Econdmicos.
Rocio Rocha. Universidad de Cantabria.
rochar@unican.es. Angel Cobo and Margarita
Alonso.

En este trabajo se presenta un sistema automético d
clasificacion de documentos econdmicos de acuéslstama
JEL (Journal of Economic Literature). El sistemizgna dos
interesantes recursos lingiisticos multilingliesppreniten
abordar la clasificacion de documentos con indeprecid del
idioma en el que se encuentren escritos. En el@siztual del
trabajo los idiomas considerados son Unicament&iesp
inglés, pero las técnicas son facilmente extrapesad otros
idiomas. En concreto, los recursos linglisticdszatios son el
glosario de términos econémicos del Fondo Monetario
Internacional, y el tesauro Eurovoc desarrolladdao
Comisién Europea.

2- Clustering de Documentos Mediante Técnicas
Hibridas de Swarm Intelligence.
Angel Cobo. University of Cantabria.
acobo@unican.es. Rocio Rocha.

Este trabajo utiliza técnicas innovadoras parddatificacion
de grupos de documentos relacionados. Los alg@itmo
utilizados pertenecen a una rama emergente demteo d
inteligencia artificial, como es la conocida com@em
intelligence o inteligencia de enjambre. En laditera
especializada pueden encontrarse diversos tratbajos
aplicacion de algoritmos de swarm intelligence megsos de
clustering de documentos; en concreto, existerriaigus
especificos de clustering como los de ant clugjesitécnicas
de optimizacion como PSO (Particle Swarm Optimargti
combinadas con técnicas de clustering mas clastcasl
trabajo realizado se ha buscado igualmente ladaition de
técnicas para aprovechar las mejores caractesistecaada una
de ellas. En concreto, se han utilizado técnicasdudgering
basado en PSO junto con el algoritmo clasico dk-fasdias y
combinando enfoques inspirados en comportamientos
observados en colonias de hormigas.

3- Atributos E Dimens&es da Qualidade em
Servigos: Um Estudo Aplicado em uma Empresa
de Transporte Urbano.
Fabio Verruck. Universidade de Caxias do Sul.
fverruck@hotmail.com. Fernanda Lazzari, Rodrigo
Bampi and Maria Emilia Camargo.

O objetivo do presente estudo é verificar os ainbou
variaveis que, na opinido do usuario, sdo detemteésado grau
de satisfacdo dos servicos de uma empresa queatua
transporte coletivo de uma cidade de porte média fnto foi
elaborada uma pesquisa qualitativa, onde foramuzidias
entrevistas individuais semi-estruturadas, contwtode
identificar os atributos relevantes para a elalimalg um
questionario estruturado, e, em um segundo momegatiizada
uma pesquisa quantitativa, através da aplicacoeionario
com escala Likert de cinco pontos a 1650 usuamsguais
obteve-se um total de 1599 questionéarios vélidosvAs de
uma Analise Fatorial dos dados levantados, podeesezir o
conjunto inicial de doze variaveis em 5 fatoreg mantém um
indice de explicacdo de 67,4% da variacdo dos dadprais.
Percebe-se através dos resultados da pesquisam@ange
dada pelo usuério aos fatores relacionados ao atet#eao
relacionamento pessoal, através do atendimenttagoepelo
motorista e pelo cobrador. O fator tarifa, poreem € o que
menor tem impacto na satisfagdo do usuario.

4- Aplicacion del Analisis Discriminante de Ratios al
Sistema Bancario Argentino.
Claudia Peretto. Fac. Cs. Econdmicas — UNC.
cperetto@eco.unc.edu.ar.

El propdsito de este trabajo es mostrar un métado q
proporciona, para un conjunto dado de variableme
comunes a todas las unidades que discriminan emtlades
eficientes e ineficientes como las dadas, por dgrmppr Data
Envelopment Analisis (DEA), y aplicarlo para obteusa
ordenacion total de los Bancos de la Republicamtige. El
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Andlisis Discriminante de Ratios (DR-DEA) construyea
funcién fraccionaria entre las salidas y las emtsgbnderadas,
en la cual los pesos comunes son calculados mediaat
optimizacion no-lineal del criterio discriminanggra los dos
grupos dados previamente por DEA. Este métodaaitiomo
criterio discriminante una funcién fraccionarialegar de la
funcioén lineal utilizada por el Andlisis Discrimima lineal
tradicional.

RG - 06Thursday 17:30 — 19:00, Room: Comisién 2B (C2B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Optimization.

Chair: Rene Meziat, Universidad de Los Andes, Bogota

1. Generalized Multistage Stochastic Linear
Programming (G-MS-SLP) including Risk
Constraints
Jesus Velasquez Bermudez, OPTEX Mathematical
Modeling Systems Ltd.s M.

G-MS-SLP corresponds to a particular formulatiothef multi-
stage stochastic linear problem (MS-SLP) that c@rsi
independently the vector of state variables andié¢otor of
control variables. For the solution of the probl@mrombination
of the Benders Theory with Lagrangian Relaxationsisd. The
formulation includes the modeling of limits oveetlevel of
risk based on constraints on the CVaR (Conditidfailie-at-
Risk).

2. BFC-TSMIP: An Exact Algorithm For Solving
Large-Scale Two-Stage Stochastic Mixed-Integer
Problems
Laureano Escudero, m. Araceli Garin, Maria
Merino and Gloria Perez, Universidad Carlos 1.

This paper proposes a BFC methodology for satigfiie
nonanticipativity constraints for the 0—1 variakédesl jointly
considers a Benders’ decomposition scheme forraplhimear
submodels defined at each Twin Node Family for Tive-
stage stochastic mixed integer programs (TSMIR)this
paper, we study general two-stage stochastic nikxéd
programs, where 0—1 and continuous variables haneeno
elements in the constraints of any stage. The roaotis
variables do not need to be bounded. And, the astidity,
discretized into a finite set of scenarios, careapgnywhere in
the model.

3. Aplicacion de la “Programacion Convexa” a
Problemas de Economia de Transporte en
Sistemas Industriales con Restricciones Enteras
Saldana Carolina and Rene Meziat, Universida de
Los Andes

El objetivo de esta trabajo es el desarrollo denadelo
matematico y su respectiva solucion numérica, tfin de
resolver eficientemente programas dinamicos, qu@uioren
variables enteras, tanto de estado como de cpapiatados a
problemas especificos de economia de transporte.

RG - 07Thursday 17:30 — 19:00, Room: Comisién 1A (C1A)
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Chair: Horacio Yanasse. Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais. horacio@lac.inpe.br.

1- Modelo de Simulacién Aplicado a Sistemas de
Produccién en Serie para Minimizar los Costos de
Muestreo, Bajo Enfoque de Revisién Bayesiana 'y
Procesos Markovianos.

Rodrigo BarbosaUNIVERSIDD DEL NORTE.
rbarbosa@uninorte.edu.co

En la actualidad las probabilidades condicionaéeprédiccion
y validez segun el enfoque bayesiano, por lo génerson
tenidas en cuenta para el andlisis de procesostirales. de
hecho, en las empresas existen inspectores o iigpesjue se
dedican solo a determinar productos conformesseraplican
condiciones de prediccion para reducir al maximeniaega de
productos no conformes. Existe ademas la necedilatdegrar
el &rea de control de calidad con el de simulactimel fin de
generar modelos que no se limiten a considerataatesia
fraccion no conforme de un proceso, sino que poomrario,
la considera como una variable aleatoria con uneida de
densidad de probabilidad, que permita una mejor
descripcion del comportamiento de los procesodyato/os.
En este trabajo se busca entonces proponer unanodel
matematico que permita la integracion del enfoquesiano y
markoviano con técnicas de simulacion para la @eate un
modelo matemético que minimice los costos de memstr

2- Optimizacion Multivariable de la Produccion de
Biodiesel en Continuo Simulada en Aspen
Hysys®
Jaime Garcia. UNIVERSIDD DEL NORT.E
jgarciar@uninorte.edu.co Pedro Villalba and Marco
Sanjuan..

Las tendencias actuales a nivel mundial han lle@do
desarrollo de combustibles de origen vegetal, lades tienen
como principal atractivo la mitigacion de los efect
ambientales producidos por la combustién de lodostibles
fosiles, asi entonces los biocombustibles han waichando
fuerza. Los principales trabajos publicados a nivehdial
sobre el tema publican resultados en la transksaeidbn de
aceites hacia la obtencion de esteres metilicogmsbargo este
alcohol trae consigo la dependencia del petrélemvenir
principalmente de esta fuente. La cinética dedaaién
presentada en la literatura esta basada, genetalraéon
modelo exponencial de Arrhenius (Darnoko and Chdfig
Montoya [2], Noureddini and Zhu [3]). Investigacamn
adicionales (Lyons [4], Avila [5]) muestran desdo®
experimentales en los que se ha evidenciado quiedtca
descrita por Arrhenius no aplica a la reaccion dasm etanol
por tanto se analiza en este trabajo el modelalbasa
modelos de Arrhenius modificado descrito por Givaldbtros
[6]. El objetivo principal de este proyecto es ewalel proceso
de produccion de Biodiesel, utilizando la simuladite!
proceso en el Software HYSYS ®, analizando algaedss
variables que hacen parte del proceso y que adarasion del
autor influyen en la obtencion final de Etil Estere

3- Reducing Symmetries in the Minimization of
Open Stacks Problem.
Horacio Yanassdnstituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. horacio@lac.inpe.br.

In this work we present some properties of a i the
minimization of open stacks problem that can beltuse
remove symmetries, and therefore reduce substgritial
search space in any method developed to solverbidem.
We also comment on how these results can be useduoce
the search space.

RG - 08Thursday 17:30 — 19:00, Room: Comisién 1AB (C1).
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1- Mapeamento de Dados Nao-Estruturados para
Bases de Dados Estruturadas.
Huei Lee,Universidade Estadual do Oeste do

Parana — Unioeste. hueidianalee@gmail.com. Maria

Carolina Monard, Daniel Honorato, Everton
Cherman, Newton Spoladr, Willian Zalewski, André
Maletzke, Carlos Ferrero, Claudio Coy, José

Fagundes, Renato Bobsin Machado and Feng Wu..

A utilizacéo de relatérios para a descricdo damégdes
constitui uma tarefa comum a diversas areas. Ronglo, na
area médica, informacges de pacientes séo freqfiente
descritas em lingua natural (textos) em laudosrautarios
médicos. Essas informacgdes poderiam ser analiaditase
procurar por padrdes (modelos) que descrevam aconbnto
nelas contido, e, assim, auxiliar no processo chada de
decis@o. Um dos processos que pode auxiliar neefa € o de
Mineragdo de Dados (MD), no qual uma das etapas mai
custosas e complexas é o pré-processamento dos text
(documentos) para mapeé-los para o formato usdao pe
maioria dos algoritmos de extragdo de padroesnaeio
atributo-valor. Porém, realizar manualmente a faamsacédo de
um grande conjunto de documentos para uma BasadiesD
(BD) com essa estrutura, além do custo inviavédh, |geita a
subjetividade de quem a esta realizando. Nestellalé
apresentado o projeto de Andlise Inteligente deoBdglicada
ao Mapeamento de Dados (AidMD) desenvolvido pelo
Laboratdério de Bioinformética (LABI) da Universidad
Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE/Foz do Iguagu
parceria com o Laboratorio de Inteligéncia Compotead
(LABIC) da Universidade de S&o Paulo (USP/Sao Gadm
Servigo de Coloproctologia, da Universidade Estbdea
Campinas (UNICAMP/Campinas).

2- Entrenamiento de Support Vector Machines en
Grandes Bases de Datos: Un Enfoque Heuristico.
Leonardo LépezUniversidad de Chile.

lelopez@ing.uchile.cl., Lorenzo Reus Heredia, José

Godoy and José Pizarro..

Entrenar Support Vector Machines (SVM) es equivalen
resolver un problema de programacién cuadratica con
restricciones lineales, cuya complejidad crecestaimero de
observaciones de la base de entrenamiento. Pamtim t
entrenar SVM sobre una base con una gran cantalad d
observaciones es un gran desafio. El propositstdembajo es
proponer dos métodos heuristicos para el entrentorie
SVM. La idea de los métodos propuestos es concsatea la
informacioén entregada por los datos que son mas
importantes para la construccion del hiperplanasefor, lo
que se consigue resolviendo SVM para un clusteténigs
datos y obteniendo un hiperplano inicial. En efrigti método,
se resuelve SVM solo sobre los datos mas cercénos a
hiperplano inicial. En el segundo se le da mayquirtancia a
los més cercanos al hiperplano inicial pero sinlgela
informacion de los datos mas lejanos. Se utiliZglé&ns como
herramienta de clustering. Los resultados expetia@Esnhan
sido positivos en lograr reducir de forma considieréa
complejidad computacional de SVM para bases

de gran tamafio, manteniendo tasas de error aceptablo
sobre todo, siendo muy efectivo en comparaciérepligacion
ex ante del método SVM.

3- Consideraciones Generales de una Propuesta de
Arquitectura de Software para Mineria de Datos
Distribuida.

Ingrid Wilford Rivera. Instituto Superior Polité@u
"José A. Echeverria". iwilford@ceis.cujae.edu.cu.
Alejandro Rosete Suéarez and Félix O. Fernandez
Pefia..

En la actualidad son cada vez mas frecuentesdiesss de
informacioén de naturaleza distribuida, que congann
sistema de gestion de bases de datos distribuidadase de
datos distribuida, donde los datos se distribuygreevarios
nodos, y una red para la interconexion. La mirgeidatos
sobre bases de datos distribuidas se conoce comerilslide
Datos Distribuida (MDD). A pesar de la variedadsiemas
de MDD y proyectos en desarrollo existentes, a@idgunucho
por hacer. En el presente articulo se exponeretstados

fundamentales del estudio realizado con el propdtvalorar
el uso de los servicios web y la tecnologia de tegesn el
desarrollo de una arquitectura de software flexjblebusta
para Mineria de Datos Distribuida.

4- Una Distancia de Edicion Modificada para la
Standardizacién de Datos Tipo Cadena.
Beatriz Lopez. Universidad Central de las Villas.
blopez@uclv.edu.cu. Ramiro Perez and Karel
Rodriguez Duran..

En este trabajo se trata una de las cuestionesecpigordan en
el proceso de limpieza de datos, la estandardizalgiccampos
de tipo cadena. A pesar de que en los actualessistde
informacion hay muchas maneras de establecer caliuzs

y reglas que restringen el proceso de entradatds don el
objetivo de evitar errores, hay situaciones enlaeatrada de
datos requiere que estos se tecleen, por tarpmlabilidad de
que los errores se presenten es un problema lagengste
articulo se propone una madificacién en la dis&nci

de Leveshtein, para obtener asi una distancididi&e entre
palabras teniendo en cuenta la configuracion dide, lo que
permite establecer si una cadena de caracteres frregt un
error, lo cual sera la base para el desarrolladeHerramienta
para permitir la estandardizacion de los tiposateside
cadenas.

RG - 09Thursday 17:30 — 19:00, Room: Comisién 3AB (C3)
Session Type: Speeches.

Cluster: Fuzzy and Rough Sets.
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Chair: Maikel Leon. UCLV. mle@uclv.edu.cu.

1- A Risk-Sensitive Portfolio in a Fuzzy
Environment.
Yuji Yoshida. Faculty of Economics and Business
Administration, University of Kitakyushu.
yoshida@kitakyu-u.ac.jp.

The portfolio is one of the most important toolstfee asset
management in finance. Portfolio models have baetiexl by
many authors using mathematical programming or#sés of
Markowitz's model. When we deal with systems likacial
markets, fuzzy logic works well since the marketstain the
uncertain factors which are different from probiakit essence
and in which it is difficult to specify actual pewalues exactly.
In this paper, randomness is applied to the uniogyteegarding
the belief degree of frequency, and fuzziness dieghto
imprecision of data because of a lack of knowledgmrding
the current stock market. In this paper, we comsdesk-
sensitive portfolio model under uncertainty of ramthess and
fuzziness.

2- Seleccién de Proveedores con QFD Fuzzy.
Juan Carlos Osorio Gémez. Universidad del Valle.
josorio@pino.univalle.edu.co. Diana Carolina
Arango Frando and Christian Ernesto Ruales
Chamorro.s.

Se plantea un modelo multicriterio para la selecdé
proveedores en el marco del sistema de gestidm cigitlad
ISO 9001:2000. El modelo utiliza el QFD - FUZZ Yraa
realizar la seleccion, mediante la participacidnpéesonal de
la compafiia compradora. El modelo se desarrolauajuego
de matrices de correlacion y calificacion atadks a
funcionalidad de la Idgica difusa y los nimeragrigulares
como herramienta para la cuantificacion de juisigsjetivos.

3- Uso de la Metodologia Rough Sets en un Modelo
de Desercion Académica.
Mauricio Restrepo. Universidad de la Sabana.
mauricio.restrepo@unisabana.edu.co. Luz Mary
Pinzon and Hector Lopez Ospina..
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Las cifras actuales sobre desercion estudiantden
Instituciones de Educacion Superior (IES) muesianuno de
cada dos estudiantes que ingresan al sistema eaycet
culmina exitosamente sus estudios o si lo hadeade en un
tiempo superior al previsto. El presente trabaoeicomo
objetivo introducir la metodologia Rough Set y plicacion en
la construccion de un modelo de deserciéon académmdiante
el uso de tablas de informacién. La idea es ideatifas
variables que mejor describen la clasificacionstediantes
que han abandonado la universidad. Se hace undpdest de
las nociones bésicas y se muestran resultadomprates,
utilizando el paquete ROSE2.

4- Modelacion de la Evaluacion en un Editor de
Preguntas a Través de la Ldgica Difusa para
Sistemas de Ensefianza-Aprendizaje Inteligentes.
Maikel LeonUCLV. mle@uclv.edu.cu.

The technologies of the information and commundretiwith
pedagogical methods allow generating, transmittmgl,
sharing knowledge. A structure that allows thos&gas used
in this investigation for the management of knowkedan aid
to personalize the teaching-learning process, thange
knowledge, and to learn how to learn. Fuzzy Cogaililaps
are used as a new approach to elaborate Intelligeathing-
Learning Systems, because with them, the technigfues
Diagram Modelling and Artificial Intelligence arerobined.
Fuzzy Cognitive Maps can successfully represenivierige
and experience through use of cause-effect rekttips among
different factors. Fuzzy Cognitive Maps is a conational
modelling and inference tool suitable for complgstems, it is
a soft computing technique that follows an appraantilar to
the human reasoning and human decision-making gsptieey
will allow the students to navigate according teittkknowledge
and not in a free way as the Diagram is conceibedause it is
the capacity to adapt dynamically to the develogroéthe
student’s learning what makes this system intailig€hus,
Intelligent Teaching-Learning Systems have dematestrits
effectiveness in diverse domains, and how its consbn
needs a complex and intense work of knowledge ergimg,
Fuzzy Cognitive Maps are used in order to elimithése
deficiencies, facilitating the construction of tedsnd of
systems to all users, not necessarily expert ilCthraputer
Science field. With this new perspective the usElazy
Cognitive Maps alows the construction of Intellig&eaching-
Learning Systems with an Educational Data Miningragach.

RG - 10Thursday 17:30 — 19:00, Room: Secretaria General.

Session Type: Speeches.
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Chair: Francisco Javier Tapia Moreno. Universidad de
Sonora. ftapia@gauss.mat.uson.mx.

1- RPROPCON: Un Algoritmo para la
Optimizacion de Funciones No Lineales con
Restricciones.

Fernan Alonso Villa Garzon.
fernan_villa@msn.com. Juan David Veldsquez
Henao and Patricia Jaramillo..

Resilent backpropagation (RPROP) es una poderosaéde
optimizacion basa en gradiente que ha sido comUiemmsada
para el entrenamiento de redes neuronales aigfcik cual
usa una velocidad por cada pardmetro en el mo8ilo.
embargo, y aunque esta técnica es capaz de repobdemas
de optimizacion multivariada sin restricciones hay
referencias sobre su uso en la literatura de iigaesdén de
operaciones. En este trabajo, se propone una icexidin de
RPROP que permite resolver problemas no lineales de
optimizacion sujetos a restricciones no linealéslgoritmo
propuesto fue probado usando tres problemas comnpaes
todos los casos, el algoritmo de RPROP restringidontro la

solucién optima, y en algunos hallé un punto éptimgjor que
el reportado en la literatura.

2- Un Método de Neuro-Programacion Dinamica
Basado en Simulacién Orientado a Problemas de
Optimizacion Discreta.

Yony Fernando Ceballos. Universidad de Antioquia.
fceball@unal.edu.co. Diego Armando Lopez
Betancur.

En la actualidad, la Programacién Dinamica perneiselver
muchos tipos de problemas, entre éstos se encudogrde
Optimizacion Discreta; sin embargo, el fendmenorgselta
de resolver estos problemas a través de esta nagéao
conocido como “la maldicion de la dimensionalidadificulta
la aplicacion practica de la Programacion DinaniiealNeuro-
Programacion Dinamica consiste en un conjunto dedoé
alternativos que atacan este fendmeno, mientrasbis
solucién del problema de Optimizacion Discreta, leanpdo
arquitecturas de aproximacion, algoritmos de eatréento y
simulacién. Mientras estos métodos especifican algena
detallada la arquitectura de aproximacion y elriigo de
entrenamiento utilizado, no definen claramente@tgso de
simulacion requerido para generar los datos muestra
empleados para el entrenamiento de la arquitedgarserando
retardos o incluso errores que dificultan el proas busqueda
de la solucion. Es por esto que se propone elgaamento de
una heuristica que defina un conjunto de estrategia se
seguiran durante la generacion de las muestraspenceso de
simulacién, de modo que se obtengan unos datos mas
confiables para ser usados por el algoritmo queraia
arquitectura de aproximacion, mejorando asi lacifu
entregada por dicha arquitectura y por ende lacgnilgeneral
del problema.

3- Modelo de Red Bayesiana para Prediccion de
Mutaciones en Secuencias de la Transcriptasa
Inversa del VIH Usando PSO
Maria Del Carmen Chaveflniversidad Central
Marta Abreu de Las Villas. mchavez@uclv.edu.cu,
Gladys Casas, Rafael Bello and Ricardo Grau.

El VIH es uno de las causas principales de muertd mundo.
Es un gran desafio para cientificos disefiar ungadeticaz
contra VIH. No obstante, algunas drogas antiretates
aceptadas estan disponibles para el tratamientdeseion de
VIH. La mayoria de ellas se enfocan en dos denaismas
virales mas importantes, Proteasa y transcriptagasa.
Varias técnicas estadisticas y algoritmos de ajrajed
automético se han usado para predecir la resiatdacVIH,
tales como analisis discriminante, segin Sevidgse
neuronales segun Wang y Larder, modelos supeofvect
machine por Rabinowitz. Mas recientemente Bonétaitia
energia de contacto del aminoacido para descabir |
secuencias y las redes neuronales recurrenteslgarlisis de
resistencia. En el trabajo se propone un modetedie
bayesiana (RB) obtenidas mediante busqueda usando |
heuristica de optimizacion de enjambre de paroifarticle
Swarm Optimization, PSO) guiada por métricas del@d!
global para predecir posiciones mutadas o tiposutaciones
en secuencias de las proteina transquictasa inversa

4- Optimizing Adaptive E-Learning Proccess with
Bayesian Networks.
Francisco Javier Tapia Moreno. Universidad de
Sonora. ftapia@gauss.mat.uson.mx.. Claudio A.
Lopez..

In this paper, a Bayesian-Network-based modelapgsed to
optimize the Global Adaptive e-Learning Process ¢GA).
This model determines the type of personalizatsojuired for
a learner according to his or her real needs, ictwive have
considered both objects and objectives of perszataiin.
Furthermore, cause-and-effect relations among thigisets
and objectives with the learning phases, the leaamel the
Intelligent Tutorial System (ITS) are accomplish€tese
cause-and-effect relations were coded into a Bagdsetwork
(BN), such that it involves the entire GAeLP. Féwmdamental
phases that have a direct effect in the learneaming process
are considered: Learner’s previous knowledge Pha&sener’s
Progress Knowledge Phase, Learner’s /Teacher’'s Aids
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Goals Phase, and Navigation Preferences and Erpese
Phase. The efficacy of the Bayesian networks iggmr¢hrough
the first phase, in which learners of different wiedge area
were selected.

RG - 11Thursday 13:00 - 14:20, Room: Comisién 4 (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Finance.
Description: Organization Efficiency.

Chair: Claudia Peretto. Fac. Cs. Econdmicas — UNC.
cperetto@eco.unc.edu.ar

1- Medida del Desempefio de los Paises
Participantes en los XX Juegos Centroamericanos
y del Caribe.
Victor Manuel Quesada Ibargiien, Juan Carlos
Vergara Schmalbach and Gabriel Villa Caro..

El evento deportivo “Juegos Centroamericanos Yodeibe”
JCAC, en su version numero XX, convoco, en Cariagen
Indias (Colombia), a treinta y dos paises del dossguales
compitieron en mdltiples disciplinas, siendo Cubgue logro
ubicarse en el primer puesto de la medalleria,degor
Méjico, Venezuela y Colombia. En este trabajo sebésce el
desempefio logrado por los paises participantessexiX
JCAC, apartandonos en el andlisis de la tradicidaalficacion
simple por medallas ganadas, e involucrando a eambi
variables que se consideran determinantes del gegem
deportivo de las naciones, como su producto imtegldamario
de su poblacion y el nimero de deportistas por pagdo la
metodologia del Analisis Envolvente de Datos, Dpér (sus
siglas del inglés) [1-2]. En el campo deportivo ssnasas las
aplicaciones encontradas, pues gran mayoria diéase
conocen se basan en andlisis de regresion [3nsirargo se
registran estudios de eficiencia de los equipascizantes en
las ligas mayores de Béisbol de los Estados Urddosmérica,
usando Network DEA [4]; un estudio de la eficieragapaises
participantes en juegos olimpicos [5], el cual dagstrecha
relacion con el que aqui se expone, Yy otro refeaith
eficiencia de los participantes en los juegos demaunidad de
naciones [6]. El presente estudio busca estabd&dmsempefio
de los paises participantes en los XX JCAC, tomamdo
consideracion no soélo la medalleria lograda poa cexb si no
ademas la poblacion y el PIB como variables quétéat
asegurar un buen desempefio en la actividad degpdeiviendo
en cuenta que representan su capacidad demografica
economica. Una limitante de importancia para elisina
consistié en no disponer, en forma apropiada, glgsariodo de
estudio, la poblacién discriminada por grupos de...

2- Alguns Indicadores Dos Arranjos Produtivos No
Estado Do Espirito Santo/Brasil.

Revieni C. Zanotelli. UFES. revieni@yahoo.com.br.

and Gutemberg H. Brasil.

Existem diversas metodologias propostas para aloéde
indices e indicadores que podem ser aplicadas Baos va
contextos. Tem-se, por exemplo, o IDH (indice de
desenvolvimento Humano), ICV (indice de Condicées d
Vida), Indices de Competitividade Sistémica, entrétos
outros. Na maioria dos casos os indicadores s&iradtos a
partir de dimensdes especificadas para o objetdad, e
estdo associados a alguma territorialidade (munjgior
exemplo). Atualmente se discute a respeito da atudgs
empresas de forma conjunta e associada, principgrpara as
micro e pequenas empresas (MPEs) como préticarfierdal
para o sucesso. Dessa forma, os conceitos de redes
empresariais, como aglomerados produtivos, coestise em
importante fonte de competitividade que demanda a
mobilizacéo de todos os segmentos da sociedadestsddo do
Espirito Santo sao verificadas algumas formacdhssiniais
que vém sendo referéncia para a caracterizacéosgévpis
Arranjos Produtivos (APLs) organizados. Estuda tai
formacdes, fornecendo informagdes relevantes difidando
suas condi¢des de competitividade sistémica campdra o

maior conhecimento e direcionamento de politicas de
desenvolvimento.

3- A Three-Stage DEA-SFA Efficiency Analysis of
Labour-Managed and Mercantile Firms.
Zuray Melgarejo. Universidad Publica de Navarra.
zuraym@unavarra.es. Francisco Arcelus and Katrin
Simon..

This paper implements the three-stage DEA-SFA ftatran

of Fried et al. [1] to assess the extent to whighations in the
productive efficiency of labour-managed (LOF) anercantile
(PCF) firms are explainable by differences in thaipital-
ownership configuration. Jansson [2] defines LO§thase
firms where workers with open-ended and full-tinoatcacts
own at least 50% of their capital, whereas PCFey tefthe
traditional stock traded firms. The empirical evide rests
upon a 1994-2003 panel data of LOFs and PCFs fleatite in
the Industrial and Services sectors of the econafiiNavarre,
Spain. The geographical selection is due to thettat LOFs
operate in Spain under their own legislation, Laef #March
1997, designed to promote their growth and thaeNavhas
the legal ability to regulate the formation of nemterprises and
a proven commitment to foster the creation of LOFsese two
facts result in a relatively stable business emvirent, in the
sense that all firms are small (under 50 workedswarder 10
million euros in assets and sales) and belongete@ime sectors
of the economy, be them industry or services. Theriese
firms are subject to similar bankruptcy and groptiissures,
without the normal growth fluctuations attributabevariations
in the economic base and in the enterprise cutiiiee various
autonomous communities. More details on these feraggpear
in Melgarejo, et al [3].

4- Utilizacion del Método DEA para la Evaluacion
Multiperiodo de las Entidades Bancarias
Argentinas.

Claudia Peretto. Fac. Cs. Econémicas — UNC.
cperetto@eco.unc.edu.ar.
and Catalina Azcona..

La evaluacion de la eficiencia resulta fundamesriagl Sector
Bancario, dado que permite conocer su comportamiehtiso
de los recursos, prevenir debilidades del sisteprayectar
resultados a largo plazo. Es por ello que la spdeksarrollo
del sistema financiero es considerado una piedyalandel
crecimiento econémico. Cuando el sistema financiarestra
debilidades, las economias se tornan vulnerabesepentina
pérdida de confianza de inversores y ahorristag y,
consecuencia, a costosas crisis bancarias. Etra&ss§o se
propone medir el desempefio de las entidades ntlizana
medida de eficiencia global, que incluya en su tdation
todas las variables consideradas para cada entiddokma tal,
que se pueda observar el desempefio de las irmtiiscbajo un
enfoque sistémico que considere los Inputs y Ositput
obtenidos. El objetivo de este trabajo es evahuafitiencia de
las Instituciones Bancarias privadas argentinaanderios afios
1998 a 2004, periodo en el que se produce unavgratcion
en las entidades por apertura, cierre o fusiéniagin. En
esto tuvo una gran influencia la crisis de finaekafio 2001
donde a raiz de la crisis paolitica, institucionéihgnciera del
estado, se produjo una crisis bancaria de granitodgoon
restricciones a la devolucion de depositos y pesifon de
activos y pasivos en ddlares de las Entidades €igras. En
cada afo, se utilizara el método DEA como herramipara
evaluar la eficiencia de las entidades del secteago y se
analizara si existe relacion entre el desempegcayritinuidad
de las entidades en el mercado.
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Friday, 8:00 — 9:50

FA - OlFriday 8:00 — 9:50, Room: Barahona 3
Session Type: Plenary.

Cluster: Electricity.

Chair: Andres Ramos, Universidad Pontificia Comillas.
andres.ramos@upcomillas.es

1- Competitive Electricity Markets: Managing the
Most Challenging Supply Chain.
Shmuel S. Oren. The Earl J. Isaac Chair Professor
Department of Industrial Engineering and
Operations Research. University of California at
Berkeley.

2- Equilibrium Analysis and optimal regulation in
Electricity Markets.

Alejandro Jofre. Center for Mathematical Modeling.

Universidad de Chile www.cmm.uchile.cl

Friday, 10:00 — 11:20.

FB - OlFriday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 3
Session Type: Speeches.

Cluster: Logistic and Supply Chain.
Description: Strategic Planning.

Chair: Dipankar Bose Indian Institute of Management
Calcutta. dbose.iimc@gmail.com

1- Redisefio de la Cadena de Abastecimiento de un
Grupo Embotellador de Bebidas.
Juan Gaytan. ITESM Campus Toluca.
jgaytan@itesm.mx Pilar Arroyo and Isidro Soria.

El problema de la distribucion de los productoside empresa
embotelladora de refrescos que cuenta con 4 plantas
embotelladoras, 5 macrocentros y 17 centros debdiston
regionales es estudiado. La solucién se obtiengtegendo un
modelo de optimizacion y aplicando la Relajacidgraagiana.
El valor 6ptimo de los multiplicadores se obtiesando el
método del subgradiente. Cada subproblema se vesuel
eficientemente empleando la descomposicion Daklttntie.

La determinacion de una solucién factible es obtemediante
un algoritmo heuristico. Los resultados obtenidos@nparan
con la solucién 6ptima del problema original encaxia
mediante un programa comercial.

2- Parcerias Estratégicas: Ferramenta para
Construgéo Do Futuro.
Fernando L. Franco. Programa de Engenharia de
Producédo, COPPE/UFRJ.

fernando_franco@uol.com.br Alberto G. Canen and

Nelio D. Pizzolato.

O artigo apresenta as parcerias estratégicas emaorfenta
fundamental na construcéo do futuro. As parceéas s
analisadas com base em cenérios prospectivospdkntrm
ambiente de interagdes estratégicas. O ponto térdara
visualizagdo do futuro mais provavel como um palo
equilibrio de Nash,que ocorre, em uma combinacao de
estratégias, quando cada estratégia é a melhastagmssivel
as estratégias dos demais atores, € isso é verdeal®dos os
atores. Este ponto identifica, ndo somente umibgoilde
forcas, bem como o limite da margem de negociagamada
ator e, portanto, possiveis parcerias estratégisagarcerias,
se efetivadas, criam um super ator, que desequiilponto

original, levando a um novo equilibrio de Nashla@tanto, a
um novo futuro mais provavel.

3- Disefio de un Sistema Logistico de Distribucién
para la Comercializacion del Jean en una
Empresa del Sector Textil.

Nelson Cardenas.
nelsoncardenasco2008@gmail.com. Luisa
Rodriguez..

El proyecto en curso es un diagnostico para eviduaejor
alternativa de exportar Jean desde Bogota haoiereiado
europeo en la ciudad de Madrid Espafia debido saque
comercializacién local de Jean esta satisfech#opor
proveedores nacionales y principalmente por lagitapiones
desde China que en los ultimos cinco afios han gdtpe
fuertemente el sector de las confecciones en Catoynb
Latinoamérica. La empresa tiene una trayectoriad@e una
década en el sector textil y se ha especializadeam para
caballero.

4- Capacity Planning Under Demand Uncertainty:
Production Postponement and Product
Flexibility.
Dipankar Bose Indian Institute of Management
Calcutta. dbose.iimc@gmail.com Ashis Chatterjee.

This paper deals with the optimal capacity planninder
demand uncertainty. A single period multi-productdel with
stochastic demand has been developed for detegropiimal
capacity level that maximizes the expected prbfitding the
analytical solution for expected profit with demaridllowing
correlated multivariate distribution is extremelffidult. For
any particular capacity different instances of dednare
possible giving different values of profit. For therpose,
10,000 sets of simulated data values were geneaat&fbr any
capacity all 10,000 profit values are calculated averaged to
give the expected profit corresponding to that capaas all
the instances are equally likely. The capacityesponding to
the maximum expected profit is the required sofutio

FB - 02Friday 10:00 — 11:20, Room: Barahona 2

Session Type: Speeches.

Cluster: Health Systems.
Description: Supply Chain and Operations 2.

Chair: Nubia Velasco. Universidad de los Andes.
nvelasco@uniandes.edu.co

1- Un Enfoque Metodolégico para el Disefio de un
Sistema de Consultorios de Atencién Primaria de
Salud.

Ricardo Gatica. Escuela de Ingenieria Industrial,
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.
rgatica@ucv.cl Karina Bricefio, Carlos Bravo and
Pablo Miranda.

Este trabajo propone un enfoque metodoldgico gzuedar el
problema de localizacién de consultorios de atenprémaria
de salud (CAPS) en una comuna 0 municipio, pacasd de
Chile. Los CAPS tienen como objetivo otorgar unglzam
cobertura de prestaciones sanitarias de baja cpdauley
atencion de patologias ambulatorias comunes. Dagl@sfe es
un servicio otorgado por el estado, la localizagi@signacion
de la poblacion a los CAPS debe satisfacer una dercriterios
tendientes a asegurar el acceso igualitario destlodausuarios
potenciales del sistema. Estos criterios inducerdzsidad de
considerar multiples medidas de desempefio.

2- Modelo de Coordinaciéon de Inventarios en la
Cadena de Abastecimiento de un Hospital
Publico.
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Paula Hernandez Forero. Universidad de los Andes.
catanandez86@hotmail.com Nubia Velasco and
Ciro-Alberto Amaya...

Se considera un sistema multinivel de inventaraosM-
proveedores, 1-bodega y N- minoristas para la @aden
abastecimiento de medicamentos de un hospitalquuii
objetivo es determinar una politica eficiente derdinacion de
inventarios basada en la minimizacion del costonedio de
ordenar y mantener inventario para la bodega fatasacias.
Siendo lo anterior un factor determinante parantgér la
utilizacion de los recursos y la satisfaccion digate en el
area de la salud. El modelo propuesto asume unarttsm
constante para cada referencia de medicamentdaabtic
revision continda del inventario en cada puntcadealdena de
abastecimiento, costos de transporte desprecialues
permiten faltantes y se desarrolla en un ambiente
multiproducto.

3- Optimizacion del Flujo de Pacientes en la Sala de
Endoscopias de un Hospital.
Angela Jimenez. Universidad de los Andes. ang-
jime@uniandes.edu.co Carolina Serrano, Nubia
Velasco and Ciro-Alberto Amaya

El problema a tratar se desarrolla en la sala dessopias del
departamento de Gastroenterologia de un hospiabgdeta.
Las salas de endoscopias del centro médico estéinatias a
la toma de exdmenes de gastroenterologia de peient
provenientes de consulta externa, pacientes htzpitas y
pacientes provenientes del area de urgencias. lAgtate, en
estas salas, gran parte de los retrasos en |losdimientos
estan asociados a demoras en el transporte detgsdieternos
desde los diferentes pisos de hospitalizacion Hasisalas de
endoscopia y viceversa. Para las demandas conpeidas
problema se formula como un problema de programai=é
operaciones con tiempos de alistamiento, que iaoley
transporte de pacientes desde las diferentes dekhespital.
Dadas las caracteristicas de variabilidad diaria demanda se
desarrolla una herramienta que permita establacer |
programacioén de operaciones diarias. Como se tiene
componente adicional de aleatoriedad que correspmihal
prioridad que hay que otorgar a la demanda aleatori
(urgencias) y eventualmente retrasos en el tratesger
pacientes, se simulan escenarios y para probablstez de
diferentes reglas para la asignacion de exdmernlassata de
endoscopia. Consideramos que el valor agregadstele e
proyecto esté en el desarrollo de una herramienfaail uso
por parte del personal médico que permita dar sopda
programacion de operaciones en el area de endascopi
utilizando herramientas provenientes de la invastin de
operaciones.

4- Optimizacion del Flujo de Pacientes en un Centro
Médico de la Ciudad de Bogota.
Silebis Aguirre. Universidad de los Andes.
sj.aguirre30@uniandes.edu.co Nubia Velasco and
Ciro Amaya.

El estudio del flujo de pacientes dentro de toddroe
hospitalario es fundamental para la adecuada préstde los
servicios. Sin embargo, los hospitales no cuergaret
personal capacitado ni el tiempo requerido paxatla cabo
estos estudios. Por esta razon se lleva a cabstuttieal
interior de un reconocido centro médico de la diutdia Bogota,
para conocer y mejorar el flujo de los pacientesiggresan las
diversas especialidades que se ofrecen en el &ne@@encias.
Para esto se estudia el funcionamiento del areeagdmcias
analizando sus caracteristicas como tiempos, datless, costos
y recursos a través de la aplicacion del concepimatient in
process (PIP) y se desarroll6 un modelo de optitra
multicriterio que permite determinar la cantidaé@chda de
recursos y su respectiva programacion segun Inegute
trabajo para minimizar los costos asociados abesestos
recursos, al tiempo que se maximiza el flujo degraes
atendidos al interior del centro hospitalario.

FB - 03Friday 10:00 — 11:20 , Room: Barahona 1

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Electricity Markets 1.

Chair: Javier Diaz. Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin. javidiaz@unalmed.edu.co

1- Evaluacion Econdmica de Proyectos
Hidroeléctricos, Mediante la Metodologia del
Costo del Kwh Nivelado y su Aplicacion en el
P.H. la Yesca.

José Luis Luna AlanisCFE. jose_luna@cfe.gob.mx

A través de la metodologia del costo del kWh nidelpermite
determinar el costo de produccion de un proyeatmbiéctrico
y saber que tan viable puede ser. El costo del kivétado
sintetiza la informacion técnica y econémica displenracerca
del proyecto. Se llevé a cabo ademas la deterndinalel costo
del kWh nivelado del P.H. La Yesca localizado erxigls
mediante el uso de Excel. El P.H. La Yesca coranduna
capacidad instalada de 750 MW y generara anualme2it@
GWh Cabe mencionar que La Yesca tendra una catéina
enrocamiento con cara de concreto con una altupPd@en y
sera una de las més altas a nivel mundial en gu tip

2- Strategic Analysis of the Colombian Wholesale
Electricity Market. Part |: Spot Price Modeling.
Pablo Rodilla. Universidad Pontificia Comillas.
Pablo.Rodilla@iit.upcomillas.es José Salazar and
Carlos Batlle.

Since the electricity markets liberalization stdrack in 1982
in Chile, the proper way to enhance investmentl &\els,
particularly at the generation one, has been sutgeteep
debate. This has been also the case in Colomhia #ie very
first moment in which the electricity system refowas
implemented. This two-parted paper describes tha features
and lessons learned from a study focused on the new
Colombian Firm Energy Market.

3- Strategic Analysis of the Colombian Wholesale
Electricity Market. Part li: Modeling Long-Term
Market Evolution.

José Enrique Salazar. Empresas Publicas de
Medellin. Jose.Enrique.Salazar.V@gmail.com.
Pablo Rodilla, Juan José Sanchez and Carlos Batlle.

Since the electricity markets liberalization stdrack in 1982
in Chile, the proper way to enhance investmentl &aels,
particularly at the generation one, has been sutgeteep
debate. This has been also the case in Colomhia #ie very
first moment in which the electricity system refowas
implemented.

This two-parted paper describes the main featurddesssons
learned from a study focused to the new Colombien F
Energy Market.

4- La Maximizacion de la Eficiencia Técnica para la
Generacioén Hidroeléctrica a Corto Plazo.
Javier Diaz. Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin. javidiaz@unalmed.edu.co

En los sistemas de generacion de potencia eléattipaoblema
de coordinacion hidrotérmica de corto plazo esroblpma
complejo, de optimizacién dindmica, estocastigraa escala,
planteado como la toma de decisiones con respéato a
generacion de energia eléctrica asignada a cadéeuna
plantas, hidraulicas y térmicas, durante cada gerdel
horizonte de planeacion, donde deben satisfacemdasc
restricciones de balance hidrico temporal y eshaalamas de
restricciones técnicas como las capacidades deaimmiento
de agua en los embalses, asi como las capacidaties d
plantas de generacion y de las lineas de transmisio
paradigma de minimo costo, normalmente, se basa en
concepto de costo de sustitucion, de energia téégidea por
hidroeléctrica, y en un costo de oportunidad, esdimrcon base
en escenarios hidrologicos y de almacenamientguk en los
embalses. Una funcion de costos futuros, FCFilseauara
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determinar la cantidad de agua que debe usarsglhayue
debe ahorrarse para posterior utilizacion. Entesbajo, se
considera que las sefiales de largo y de mediano, pla un
sistema agregado, pueden arrastrar una gran contpate
incertidumbre, causando problemas de confiabiletaths
decisiones que deben tomarse en un sistema partearho
una empresa de generacion hidroeléctrica. Se peapon
enfoque de corto plazo que permita ajustar ladezde
mediano y de largo plazo, y se utiliza como critele
optimizacion, la maxima eficiencia en la operadeérias
unidades de generacion hidroeléctrica, en un sistismedia o
baja caida, donde puede ser muy significativoedtefde la
eficiencia técnica en los recursos hidraulicoszatilos para la
generacion de electricidad....

FB - O4Friday 10:00 — 11:20, Room: Arsenal (AR)
Session Type: Speeches.

Cluster: Transport and Logistics.
Description: Routing 8.

Chair: Andrés Medaglia. Universidad de los Andes.
amedagli@uniandes.edu.co

1- An extended Formulation for the
Multicommodity Traveling Salesman Problem.
Jodo Sarubbi. Universidade Federal de Minas
Gerais. jsarubbi@dcc.ufmg.br Geraldo Robson

Mateus, Gilberto Miranda and Henrique P. L. Luna.

This paper consideres the Multicommodity TraveBajesman
Problem (MTSP), a useful variant of the TravelimeSman
Problem (TSP) which has not been specifically cbergid in
the literature. The MTSP presents a more genesalstaicture,
allowing for solutions that consider the qualitysefrvice to the
costumers, delivery priorities and delivery riskyang other
possible objectives. In the MTSP the salesman {eys
traditional TSP fixed cost for each arc visitedjgpla variable
cost for each of the commodities being transpaatzdss the
network. We present a strong mathematical fornmuredind a
extended formulation for this problem. This exteshde
formulation is able to find optimal solutions fastiee
previously one. Besides, this new formulation fizesar
relaxation gaps no bigger than 1.5\% even for %ks0
instances.

2- A Split-Based Framework for the Vehicle
Routing Problem.
Juan Villegas. Departamento de Ingenieria
Industrial, Universidad de los Andes - LOSI,
Université de Technologie de Troyes.
jg.villegas64@uniandes.edu.co Andres Medaglia,
Jorge E. Mendoza, Christian Prins, Caroline
Prodhon and Nubia Velasco

This paper presents a computational object-orieintedework
for the solution of the VRP and its variants usipljt-based
evolutionary algorithms, extending a well knowrxit#e and
effective evolutionary algorithm. This method iséd on a
procedure that divides a single chromosome reptiegesn
permutation into multiple feasible routes. Our feamork
embeds the split procedure within the Java Gedgarithm
framework (JGA), an object-oriented tool for thpica
development of genetic algorithms. To illustrate flexibility
of the framework we present prototypes for seveshicle
routing problems with side constraints.

3- Construction Heuristics for the Multi-
Compartment Vehicle Routing Problem with
Stochastic Demands.

Jorge E. Mendoza, Bruno Castanier, Christelle

Guéret, Andres L. Medaglia and Nubia M. Velasco.

Classical VRP’s normally assume a perfect knowleafghe
problem parameters such as clients' demands, avidesgmes.
However in real world logistic systems the valukthese
parameters are often subject to levels of unceytétimt should
be considered. In this paper we introduce the Multi
Compartment Vehicle Routing Problem with Stochastic
Demands (MC-VRPSD), a problem where each clienghas
stochastic demand for several products which daepéoational
constraints must travel on independent compartmBetspite
its real applicability, for example in milk colléoh or fuel
distribution, this variant of VRP has not been ¢aed by the
literature before. We proposed a set of constrodieuristics to
solve the problem and present results on a latgef sendomly
generated instances.

FB - 05Friday 10:00 - 11:20, Room: Comision 2A (C2A)
Session Type: Speeches.

Cluster: Graph Theory and Algorithms.
Description: Graph Theory and Algorithms 5.

Chair: Esther Berger Vidal. Asociacion de Investigacion
Operativa del Peru. esther_berger_v@yahoo.es

1- Maodificacion al Método Hangaro, para Solucion
del Problema de Asignacién con Objetivo de
Maximizacion.

Javier Arias Osoriokstha@yahoo.com

El presente articulo muestra una significativa rficattion al
método hdngaro (algoritmo que soluciona el probldea
asignacion) para cuando se considera la maximizgeiGea de
utilidades o tiempos en problemas clasicos conue el
distribucién o asignacion de tareas a persondiaczap. Sobre
el tema existen referencias muy sencillas y breggegue el
método hungaro es especificamente para solucianar |
minimizacion ya sea de costos o tiempo. La modifioa
planteada permite ahorrar un paso en la ejecuabalgbritmo,
ya que el algoritmo clasico al procedimiento deimizacion,
para convertirlo en maximizacion, le agrega un phso
comienzo, mientras que lo planteado en este artézul
reemplazar el primer paso del algoritmo de minigiizapara
hacer lo mismo. Esta modificacion es analizada
matematicamente para comprobar que surte el missottado
que el algoritmo clésico. Para luego evaluar eserah
comparativo de un paso como se ve reflejado a raeglid la
cantidad de nodos de oferta aumenta utilizandod&icacion
de las partes de los algoritmos que nos interaséanguaje
VBA para macros en Excel y colocando variables
controladoras...

2- La Constante de Olson Restringida..
Jose Viloria. jviloria@usb.ve Domingo Quiroz.

Sea G un grupo abeliano finito y s un entero pasita
constante de Olson restringida es el menor enteitiyo t tal
que todo conjunto de G con cardinalidad t contiene
subconjunto no vacio de cardinalidad menor o iguate suma
cero. En esta investigacion probamos que estaardests 20
para s=3y el grupo Z3xZ3xZ3xZ3.

3- Aplicacéo de Técnicas Multivariadas para
Classificacdo de Contribuintes Estaduais.
Eder Corvalao Universidade Federal Santa
Catarina. eder@ciasc.gov.br Adriano Souza.

O objetivo deste artigo é descrever os procedirsartlizados
no processo de criagdo dos agrupamentos no EstaSanta
Catarina, para tanto foram empregadas técnicasélisa
multivariada. Para a andlise de cluster foi utiliza método
twosteps, implementado no SPSS. Apos a analisefora
selecionados as melhores formas de disposicaorooafos
criterios estatisticos, estas opgdes foram avalipdbos
técnicos da fiscalizagéo estadual para escolhaodielm final.
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Cluster: Queuing and Stochastic Process.
Description: Queuing and Stochastic Process 2.

Chair: John Hasenbein. University of Texas, Austin.
jhas@mail.utexas.edu

1- Dependability Estimation for Non-Markov
Consecutive-K-Out-of-N: F Repairable Systems
by Restart Simulation.

José Villén-Altamirano. Universidad Politécnica de
Madrid. jvillen@eui.upm.es.

RESTART is a widely applied accelerated simulataghnique
that allows the evaluation of very low probabiktién this
method a number of simulation retrials are perfatmvaen the
process enters regions of the state space whechdnee of
occurrence of the rare event is higher. Formulas¥aluating
the optimal number of regions and retrials werevigied in
previous papers. Also were provided guidelinesfiiaining a
suitable function, the importance function, usedeéne the
regions. This paper provides a simple importanoetfan that
can be useful for RESTART simulation of models afny
highly dependable systems. The method is applied fo
dependability estimation for non-markov consecukixaut-of-
n: f repairable systems. Steady-state unavailgplaitit
unreliability of very reliable systems are accusasstimated
within short computational effort.

2- Approximations for the Waiting Time
Distribution in an M/G/1 Queue.
Mariana Olvera-Cravioto Columbia University, NY.
molvera@ieor.columbia.edu Peter Glynn.

We consider an M/G/1 queue with heavy-tailed prsices
times, in particular, having either a regularlyyiag or
semiexponential distribution. It is well known thehen the
traffic intensity is close to one, the steady-stisgribution can
be approximated accurately by the heavy-traffic
approximation. On the other hand, given the haaigd
nature of the processing times, the tail distriouttan also be
approximated by the so-called heavy-tailed asyrmptdthese
two approximations are very different in naturetrvthe former
predicting an exponentially decaying tail, andlditer a
subexponential one. Our results provide new apprations
that are uniform in the traffic intensity, and frevhich one can
easily recover both the heavy-traffic and heavigthi
approximations by looking at appropriate combinaiof the
traffic intensity and tail values.

3- Aplicacion del Problema de Contorno de
Riemann en la Teoria de Colas.
Gerardo Oscar Bertoluzzo. Facultad Regional
Venado Tuerto UTN-ARGENTINA.
gbertol@cablenet.com.ar Jacinto Diab Losada, Luis
Victor Barello and Pablo Euclides Baigorria..

El presente trabajo de investigacion esté destinbdstudio de
la Teoria de Colas por un Unico canal, en vist@salver colas
con ciertas distribuciones de entrada y tiempcedéso que
no han sido estudiadas, ya sea debido a su codguleji

al hecho, quiza, de que no fueran necesariagpoesentar
modelos que no interesaban practicamente. Hoyesemtan
multitud de problemas que exigen considerarlasnGuae
expresa “resolver una cola” se esta querienddfisignel
hecho de encontrar las distribuciones de densidad d
probabilidad de la longitud de la cola ,la del fende espera
en la cola, la de los intervalos de tiempo en digericio no es
requerido, la programacion para que la cola nddfeic
demasiado, asi como sus respectivos valores deaagpe
matematica, varianza y momentos de ordenes presijad
Asimismo, una vez resuelto el problema, se hacesagio
estudiar la posibilidad de aparicion de inestabilis en el
sistema, es decir, efectuar un andlisis de comp@taos
transitorios.

4- Stability Analysis of Join-the-Shortest-Queue
Networks.
John Hasenbein, University of Texas, Austin.
jhas@mail.utexas.edu Bara Kim and Jim Dai..

We investigate stability behavior in a variant afemeralized
Jackson queuing network. In our network, some custe use
a join-the-shortest-queue policy when enteringtigvork or
moving to the next station. Furthermore, we alloteiarrival
and service times to have general distributions neoworks
with two stations we derive necessary and sufftaienditions
for positive Harris recurrence of the network pexerhese
conditions involve only the mean values of the roekw
primitives. We also provide counterexamples showifirag
more information on distributions and tie-breakprgbabilities
is needed for networks with more than two statiomsyder to
characterize the stability of such systems. Howefrte
routing probabilities in the network satisfy a ednt
homogeneity condition, then we show that the stgltiehavior
can be explicitly determined, again using the medue
parameters of the network. A byproduct of our asialis a new
method for using the fluid model of a queuing netwto show
non-positive recurrence of a process. In previookythe fluid
model was only used to show either positive Haatsirrence
or transience of a network process.

FB - O?Friday 10:00 - 11:20, Room: Comision 1A (C1A)
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Cluster: Management Natural Resources.
Description: Sea Resources and Batch Reactors.

Chair: Pedro Gajardo. Depto. Matematicas UTFSM.
pgajardo@dim.uchile.cl

1- How to Model Marine Reserves?.
Pierre Cartigny. INRA
pierre.cartigny@supagro.inra.fr Patrice Loisel..

The safeguarding of resources is one of the prahaipbjects of
halieutics studies. Among the solutions proposeavtot the
disappearance of species, the setting in place tike reserves
is often mentioned. Most work on this subject, tiedioal as
well as applied, was undertaken in recent yearthisnpaper,
we seek to compare two different models presemtedisting
literature by highlighting their underlying assurops. Both
models were derived from what is often referredddhe
"model of Schaeffer-Clark". We show that varioasiations of
this model lead to properties that can be veryckfft.

2- Simulacién de Estrategias de Gestion de Recursos
Marinos: El Caso del Molusco Loco (Concholepas
Concholepas).

Adolfo Alvarez. Universidad Carlos Il de Madrid.
aaapinto@est-econ.uc3m.es.

Este articulo tiene por objetivo general disefiamadelo de
simulacién dinamico de la poblacion del moluscori@wlepas
Concholepas”, cominmente conocido como “loco”,aecosta
central de Chile, para analizar estrategias dédgestondmica
y sustentable de este recurso marino. Con egiesende
contribuir tanto a la conservacion de esta esmiri@olusco en
el tiempo, como a un mejor aprovechamiento ecormgic
social de la explotacion del recurso. La problecaatse aborda
a través de la dinamica de sistemas, técnica glaeneds
adecuada para la simulacion de sistemas dinamicestd
naturaleza. En base a esta metodologia, se désamahodelo
en el software de simulacion Powersim El modelsoesetido
a la simulacién de diversos escenarios de gestibmalusco,
lo que permite comparar distintas estrategias geogey poner
en evidencia las principales medidas restrictivesafectan a
esta pesqueria. Finalmente, se proponen planephitaeion
para el aprovechamiento del recurso y su consenvaci
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3- Minimal Time Sequential Batch Reactors with
Bounded and Impulse Controls for One Or More
Species.

Pedro GajardoDepto. Matematicas UTFSM.
pgajardo@dim.uchile.cHector Ramirez and Alain
Rapaport..

We consider the optimal control problem of feedmgninimal
time a tank where several species compete forghesiasource,
with the objective to reach a given level of theawce. We
allow controls to be bounded measurable functidrisne plus
possible impulses. For the one species case, wetslabthe
immediate one impulse strategy (filling the whaactor with
one single impulse at initial time) is optimal whibe growth
function is monotonic. For non-monotonic growthdtians
with one maximum, we show that the singular arategy (for
which we give a precise definition in the conteikingpulse
controls) is optimal. These results extend and avgiformer
ones obtained for the class of measurable conffofsthe two
species case with monotonic growth functions, ws §ive
conditions under which immediate one impulse sirate
optimal. We give also optimality conditions for thiegular arc
strategy (at a level that depends on the initiatdmn) to be
optimal. The possibility for the immediate one ingeustrategy
to be non optimal, although both growth functiores a
monotonic, is a surprising result, illustrated vitie help of
numerical simulations.

FB - 08Friday 10:00 — 11:20, Room: Comisién 1B (C1B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Multiobjective and Vector
Optimization.

Description: Multiobjective and Vector
Optimization 4.

Chair: Fidel Torres. Universidad de los Andes.
ftorres@uniandes.edu.co

1- Aproximacion al Estudio del Problema de
Localizacion Multiobjetivo en una Cadena de
Abastecimiento Regional.

Felipe Osorio. Universidad del Valle.
andresf_osorio@coomeva.com.co. Hector Toro.

Se presenta un modelo matematico de programaciéa li
mixta de una cadena de abastecimiento regional, @ral se
incluye la optimizacion explicita de dos objetipge compiten
entre si. El modelo pretende apoyar cuantitativaenertoma
de decisiones de localizacién geogréfica, paradb se
modelan los flujos de producto entre los diferentados de la
red de distribucion, incluyendo los costos de parte de
dichos flujos, los costos fijos de las instalacgres costos de
manejo de inventarios y los costos de produccidhreSla
misma estructura de red se modela los tiemposrdmsiro
como segundo objetivo. Se incluye restriccionesagcidad,
de satisfaccion de demanda y de conservacion jde ffla
solucion del modelo, para un caso de estudio adadgse
hace usando la metodologfaestricciones. Se reporta
resultados computacionales y se presenta posibles
investigaciones futuras relacionadas.

2- Plataforma para la Asignacién y Rotacion de
Personal con Multiproductividad.
Samuel Varas. Universidad Adolfo Ibafiez.
samuel.varas@uai.cl Pamela Maraboli....

La determinacion de la dotacién y turnos de peldmrasido
problemas tratados en forma independiente, espemigd en el
caso de dotaciones y variedad de turnos alta. tErirabajo se
presenta un modelo que integra ambos problemesakhl
intentar resolverlo por medio de programacion enter puede
ser resuelto para 12 turnos y 6 tipos de persBegbresenta
una descomposicion jerarquica del problema gerglralial se
prueba que entrega la misma solucién pero sus tes®
reducen a algunos minutos.

3- A Formalized Model for Assigning Human
Resources.
Margarita André. Fac. Ing. Informatica, Instituto
Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”, La
Habana, Cuba. mayi@ceis.cujae.edu.cu
Gulnara Baldoquin, Silvia Acufia and Alejandro
Rosete Suérez.

The software industry still faces problems becaheee are still
a significant number of projects that do not encteasfully.
One factor is the assignment of the wrong resoufides Cuban
software industry is not exempt of these difficesti

The literature related to this topic indicates tiatan
resources are a critical element in the succefslore of a
software project, but people are the least forredliactor in
today's software process models. Additionally, peape
assigned to project roles and teams are formedrieaipy,
which has an impact on the project results. Isisful for all
software organizations to have a model to supperefficient
and objective assignment of people to projectss Miodel is
vitally important in large employers that developrenthan one
software project at a time. Two such organizationSuba are
the DESOFT Enterprise and the University of Compute
Sciences (UCI). An efficient assignment shoulde@fimany
aspects, like the competences required to perfdfereht
roles, the influence of work team synergy, econamsigects,
the workload balance, etc. There are papers that ha
approached some of these aspects, but no formadirabd
people's assignment to software projects covetirgy aost of
these points was found in the literature.

4- Modelo Bi-Objetivo de Asignacion de Tareas de
Mantenimiento. Aplicacion en un Campus
Universitario.

Bernardo Martinez. Universidad de Los Andes. be-
marti@uniandes.edu.co. Fidel Torres.

Un modelo bi-objetivo de asignacién de tareas de
mantenimiento a contratistas es propuesto enresiaj¢. Este
modelo se aplico en la Universidad de los AndeBagota
Colombia. El primer objetivo consiste en minimilmcarga
méaxima de trabajo que se pueda asignar a cadaeuoe d
agentes contratistas. Este objetivo busca balatecearga de
trabajo del equipo de agentes. El segundo objeSwminimizar
el costo total en que se incurre cuando se asigsaareas a
los agentes contratistas. Nuestro problema tiemai@nta
restricciones asociadas al horizonte de planeacidque cada
una de las tareas debe ser asignada a un Unice agen
contratista. El modelo bi-objetivo se desarrotid ana
instancia de 80 tareas y 12 agentes contratissées flte
generada aleatoriamente basada en los datos ¢ust@006-
2007 suministrados por el Departamento de PlasiegHde la
Universidad de los Andes (DPF). Los tiempos espsrde las
tareas fueron generados en una tabla de célclHaa y
también los costos para cada una de las combirescearire
agentes y tareas. Para la instancia estudiadaisenaina
frontera eficiente de costos vs. carga que muesaa
asignacion que arrojé el mismo valor 6ptimo en &ang el
modelo de balance de carga a un menor costo.

FB - 09Friday 10:00 — 11:20, Room: Comisiéon 3AB (C3).
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Cluster: Decision Making and Knowledge
Discovery in Social Projects.

Description: Decision Making and Knowledge
Discovery in Social Projects 3.

Chair: Fernando L6épez. Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn. ferny@yalma.fime.uanl.mx

1- Selection of the Alternative Refrigerant Applying
Technique AHP and ANP.
Pedro Pablo Diaz Jaimepdiaz@unimet.edu.ve
Ménica Garcia.
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In this paper, a method to select the best altemat
refrigerating that complies with Montreal and Kygimtocols
using multi-criteria decision analysis, specifiggHP and
ANP is proposed. Four refrigerating groups weteded, one
synthetic (HFC) and three naturals like ammoniadyan
dioxide and hydrocarbons. The four groups wereusiatl by
three experts under criteria such as performatammniability,
toxicity, global warming, ozone layer impact andreamy.
EC2000 and SuperDecisions software were used. dicgpto
AHP results, ammoniac is the best alternativegefant, while
ANP results show hydrocarbons to be the best drresugh
this methodology the application of MCDM to solutso
techno-economics was validated.

2- Aplicaciones de Sistemas de Informacion para la
Toma de Decisiones y Gestion de Conocimientos
en Proyectos Sociales por Gobiernos Locales.
Estudios de Caso.

Maria Teresa Pérez. Universidad de La Habana
mtperez@reduniv.edu.cu Jorge Nufez Jover..

El uso de los términos innovacion y gestion debconiento
son generalmente asociados a las empresas. Singenhdms
regiones (territorios, provincias, municipios, ppueden y
deben ser estructuras activas capaces de deggprofjactos e
innovaciones propias y gestionar conocimiento.férdncia de
las empresas, las estructuras de gobiernos taié®deben
velar por el desarrollo econémico, social, cultyrambiental
de sus localidades, de manera que los problermasd@zan
desde mudltiples perspectivas. En definitiva, laestad es
mucho més que mercado, por lo que requiere de toslos
conocimientos Utiles para el desarrollo socialesobte. En los
entornos locales la educacion superior cubanay entsal
proceso de universalizacion de la universidadigvadio a
todos los municipios del pais las Sedes Univeiagar
Municipales (SUM), enclavadas en las localidades co
profesores residentes en ellas.

3- Modelo de Localizacion de Areas Urbanas para
Construir Nuevos Parques Vecinales en Bogota.
Adriana Molano. Universidad de los Andes, Bogota
Colémbia. ad-molan@uniandes.edu.co. Andres
Medaglia and Olga L. Sarmiento.

Los parques son asociados a beneficios social@someicos,
ambientales y de salud en la poblacién. En estiexim
cumplir los requerimientos de &rea verde en urdadu
sumamente densa es un problema costoso y desafante
propone un modelo de localizacion discreta basado e
programacién entera mixta multiobjetivo. El modedmsidera
criterios como cobertura geografica, poblacionditin
facilidad de acceso, costos e integracion conftaestructura
de servicios existente de la ciudad. Para determima
solucion con un compromiso aceptable entre logivbg se
utilizé una aproximacion lexicografica basadaen
restricciones. El método de solucién incluye unjuaio de
modelos de localizacion discreta que determinacuéles lotes
deberian construirse nuevos parques. Se utiliZisiama de
Informacion Geogréfica (SIG) para medir los atrilsutie los
parques existentes y planeados y para visualizall&ion. La
metodologia se probd en una de las zonas mastaeéisien
area de parques de barrio de Bogot4. Los resultadestran la
utilidad de los SIG y de la metodologia propuesia
priorizar la inversién de recursos publicos y exi@oluciones
al variar la priorizacion de los objetivos.

4- A MILP Model for the the General Problem of
R&D Project’s Selection in Large Public and
Social Organizations.

Fernando Lopez. Universidad Autdnoma de Nuevo
Ledn. ferny@yalma.fime.uanl.mx Igor Litvinchev
and Elisa Shaeffer.

Portfolio optimization has been a popular problamong the
researchers of areas such as capital investmeck, rstarket,
and private-sector R&D project selection. Untileeity most
of the solution proposed for this problem wheresblaen weak
heuristics or in the cost/benefice approach [1fil now one of
the most accepted heuristic is the one employetdoWSF and

CONACYT. In this paper is presented an integratesective
of the problem of portfolio selection of R&D projedn public
and social organization, based on results of pusweorks. All
results targets large public and social organinatigvhich
deals with several thousand of candidate projectach call
for fund them).
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1- Consistency on Augmenting Structures.
Encarnacion Algaba. Seville University.
ealgaba@us.es J.Mario Bilbao and Marco Slikker.

Cooperative games under combinatorial restrictaoes
cooperative games in which the players have réstric
communication possibilities, which are defined by a
combinatorial structure. The first model in whitie t
restrictions are defined by the connected subgrapagraph is
introduced by Myerson (1977). Since then, manyrothe
situations where players have communication réns have
been studied in cooperative game theory. Contohston
graph-restricted games include Owen (1986), Borei®) and
Tijs (1992) and Hamiache (1999), among othershésé
models the possibilities of coalition formation @etermined
by the positions of the players in a communication

graph. Another type of combinatorial structureodiriced by
Gilles, Owen and van den Brink (1992) and van denkB
(1997) is equivalent to a subclass of antimatroids.

2- Strategic Power in the EU Council in
Consultation and Codecision Procedures.
Mika Widgren. Turku School of Economics.
mika.widgren@tse.fi

The bulk of quantitative EU decision-making litena has
concentrated on analyzing the Council of Minis{€@®) which
is the main decision-making body of the EU. In fheper, we
evaluate the distribution of power within the Cailin€
Ministers in spatial context. We do, however, apptothe
issue very differently from all existing studiedtbough our
main emphasis is in the power distribution in treiil, in
our evaluation, we don't make the assessmentlatiiso of the
other EU institutions. Specifically, we use a pcoal
interinstitutional noncooperative framework of EU
decisionmaking where also the CM members act gicky to
evaluate CM as an integrated part of EU decisiokimga This
extends the literature that concentrates only tmimstitutional
distribution of power in CM. Moreover, we extene fhrevious
analyses by considering weighted voting in the Cdun
spatial interinstitutional setup.

3- On the Relationship between Shapley and Owen
Values.
Martha Saboya. martha.saboya@uam.es Susana
Lopez.

Owen value is an extension of Shapley value fopeoative
games when a particular coalition structure orifpamtof the
set of players is considered in addition. In tlapgr we will

obtain the Shapley value as an average of Owervalver

each set of the same kind of coalition structurescoalition
structures with equal number of sets sharing theessize.

4- Axiomatizations of the Banzhaf Value for Games
on Augmenting Systems.
Jesus-Mario Bilbao University of Seville.
mbilbao@us.es Manuel Ordofiez.
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This paper deals with cooperative games in whidi certain
coalitions are allowed to form. There have beewniptes
models developed to confront the problem of unadiole
coalitions. Games restricted by a communicatioplyraere
introduced by Myerson and Owen. In their model fé@sible
coalitions are those that induce connected subgrayptother
type of model is introduced in Gilles, Owen and dan Brink.
In their model, the possibilities of coalition foation are
determined by the positions of the players in aalted
permission structure. Faigle proposed another nfodel
cooperative games defined on lattice structuresiniveduce a
new combinatorial structure called augmenting sgsiiich is
a generalization of the antimatroid structure drasystem of
connected subgraphs of a graph. In this framewibekBanzhaf
value of games on augmenting systems is introdandd
several axiomatizations of this value are showed.

FB - llFriday 10:00 - 11:20, Room: Comisién 4 (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Clustering
Description: Clustering 6.

Chair: Enio Junior Seidel. Universidade Federal de
Santa Maria. ejrseidel@hotmail.com

1- Caracterizacdo da Industria de Transformacao
na Regido Sul do Brasil através da Analise
Fatorial.

Enio Janior SeidelUniversidade Federal de Santa
Maria. ejrseidel@hotmail.corindreia Zanella and
Luis Felipe Dias Lopes.

A regido Sul do Brasil compreende os estados danBaRio
Grande do Sul e Santa Catarina, e se caractelzgede
potencial industrial, sendo a segunda regido eroritdpcia no
pais. Predominam as industrias de médio e pequetegm
quase todo o interior da regido, responsaveisuanmsioria,
pela transformacéo da matéria-prima oriunda daalgura e da
pecuéria. O conhecimento das caracteristicas s&giea
definem a realidade do setor da indUstria se faggsério, pois
retrata de forma mais clara o perfil do setor nuexto da
regido Sul do Brasil. O objetivo dessa pesquidasérvar quais
fatores que melhor caracterizam a industria desfoamacéo na
regido. Desse modo, se busca identificar o relaoamto entre
as variaveis para formar os fatores que influencanudstria,
e a partir disso construir uma base para futurastigagtes
sobre o comportamento dessa industria. A presestugsa
possui carater exploratério, por buscar compreemder
relacionamento entre as variaveis que serdo dizpara
caracterizar a industria de transformacao na regjifio

2- Técnicas de Mapeo de Representacios
Estructurales a Espacios Vectoriales
Jachel Samalea Diaz. Instituto Superior Politécnico
José Antonio Echeverria.
jsamalea@ceis.cujae.edu.cu Raisa Socorro and
Alejandro Rosete Suarez..

El reconocimiento de caracteres manuscritos eslelfes areas
dentro del reconocimiento de patrones mas compliejaisio a
la gran variedad de estilos, tamafios y otros orntose
incorporados por algunos escritores. Esto tracigomgie las
representaciones que se desarrollen sean complejas,
acompafiadas de medidas de semejanzas costoskandesen
tiempo de clasificacion muy altos durante las chasuEn este
trabajo, se muestran un conjunto de métodos psamairdiir los
tiempos de clasificacion, empleando como represiémtda
cadena de contorno del caracter manuscrito, y coethda de
semejanza, la distancia de edicion. Estos métodosforman
el espacio original conformado por las cadenadigo en un
espacio vectorial k-dimensional, obteniéndose bajases de
clasificacion y a la par que se disminuye consiaderaente el
tiempo de consulta.

3- A Constrained Kmedians for the Capacitated
Centered Clustering Problem.
Augusto Wagner de Castro Palhano GRAPHVS Ltfa.
augustopalhano@graphvs.com.br. Marcos Jose
Negreiros.

The Capacitated Centered Clustering Problem (C@Cire
investigation by using a new constructive procedBrevious
work on this problem has a weak view of the sotutizap,
when the number of groups increases in relatigheo
cardinality of the individuals’ set. The novel $égy is used to
run over very large scale instances from literatiat considers
this situation. The new method profits the neighibaps of the
clusters and uses a more elaborated partition guoeebased in
an extension of 1-median to p-median in a minimpansing
tree graph. The distribution of the loads betwelasters is
carefully done by two methods: “wave method” and
"fireworks" which improves the neighborhood exptaa of
each constrained cluster, and also by post-opttroiza
constrained Forgy method. These ideas brought asuts for
the set of difficult instances type P3038 and saew for other
urban instances from the literature. The strategy actually
applied to define areas of coverage for the comtirthe dengue
disease by the sanitary agents in Fortaleza/CE.

4- Utilizacdo Do Algoritmo K-Médias No
Agrupamento de Produtores de Leite.
Enio Junior SeidelUniversidade Federal de Santa
Maria. ejrseidel@hotmail.coringela Pellegrin
Ansuj and Fernando de Jesus Moreira Junior.

Esta pesquisa tem por objetivo agrupar os prodsitigdeite de
uma industria de laticinios localizada na cidadSaleta
Maria/RS, por meio do algoritmo de agrupamento Khias
baseado nas caracteristicas do leite, visanddatigco
processo produtivo de acordo com o tipo de leiteeitido por
cada grupo de produtores. Foram considerados @8tores de
leite, dos quais foram coletadas 231 amostras modeede 6 a
30 de setembro de 2004, onde foram analisadasiaseia:
Porcentagem de agua excedente, Porcentagem deagordu
Acidez em graus Dornic e Densidade em g/cm3. Otiligze a
mediana das amostras de cada produtor, a fim ée wint
unico valor que representasse cada produtor, pois é
pressuposto para a aplicacdo da andlise de agrofmniNa
aplicacao do algoritmo K-médias, definiu-se 3 diste
produtores de leite. O primeiro definido por baiemsidade no
leite; o segundo com baixas percentagens de goechitas
percentagens de agua excedente; e o terceirordiigdii@ido
por apresentar altas taxas de acidez e densidddieno

Friday, 11:30 — 12:50

FC = Oquesday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: Logistics and Supply Chain.
Description: Inventories.

Chair: Claudio Lopez. Universidad de Sonora.

1- Modelo de Localizaciéon de Productos
Farmacéuticos en la Bodega Central de un
Hospital.

William Guerrero. Universidad de los Andes. wi-
guerr@uniandes.edu.co Lina Olaya, Paula
Hernandez and Fidel Torres..

Este proyecto se realiza con el objetivo de increanda
eficiencia de las operaciones de picking mediamnte |
minimizacion del tiempo que toman los operariosegtizarlas.
Para ésto, se desarrollé6 un modelo basado en pragi@n
lineal con variables reales que toma en cuentddamndas
diarias promedio de cada tipo de medicamento glisiancias
entre la puerta y cada uno de los estantes didpsiphara su
almacenamiento. La instancia es probada en unthbepi
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Bogota, en donde se cuanta con mas de 1700 refsatec
productos y 47 estantes de almacenamiento. Elgonabes
simplificado mediante la agrupacién de productasgndo un
modelo de “product allocation”. de esta forma, ag@iopuesto
un modelo diferente a los previamente trabajades qu
comunmente se resuelven mediante Métodos heusistico
mientras que el modelo expuesto se puede sert@suel
garantizando optimalidad de la solucion.

2- Desarrollo y Validacion de Modelos de Bloqueo
en Sistemas de Recoleccion de Pedidos.
Daniel Silva. Universidad de los Andes.
df.silva29@uniandes.edu.co German Riafio and
Ciro-Alberto Amaya.

El problema que se presenta con mayor frecuencsgmas
de recoleccién de pedidos es la congestion dedbajadores.
Esto ocurre cuando un recolector no tiene accssiadastino,
ya sea por que no hay campo en el pasillo paregabar o
porque se dirige al mismo estante donde alguién est
recolectando. Cuando se presenta bloqueo se iremitiempo
ocioso, que se traduce en gastos adicionalessostea los
pedidos, entre otras. Recientemente se han publicad
aproximaciones analiticas al valor esperado deptiem
bloqueado bajo ciertas condiciones muy especiffizsse

busca involucrar mas alternativas en el modelaje y desarrollar

modelos analiticos mas generales a partir de lstreacion y
andlisis de cadenas de Markov de tiempo contirnum, q
permitan modelar el problema del bloqueo en cases g
incluyan trabajadores con diferentes velocidadesigaier
relacion entre las velocidades, varianza en lasassy k
trabajadores en la bodega para pasillos anchdsegless. El
enfoque aca no es ofrecer un modelo Unico y precismtodos
los casos, sino uno o varios modelos que permitdisefiador
reducir la cantidad de variables que tienen quéeoaplar.

Se obtuvieron modelos para 2 recolectores con tiemp
exponenciales, tanto para el caso de recolecié¢eticos,
como recolectores diferentes. También se obtieratelos
para el caso con k recolectores idénticos, en acdsms para
pasillos con y sin sobrepases.

3- Optimizacion Multiobjetivo para la Minimizacion
de Costos y Reduccion del Lead Time de una
Cadena de Suministro Global.
Javier Visbal. Universidad del Norte.
javierv@uninorte.edu.co Carlos Andres Leon
Cogollo, Adel Mendoza, Gina Visbal, Martha Ucrés
and Carlos Paternina-Arboleda.

La creacién de modelos de cadena de suministrpeueitan
minimizar los costos de produccion y los tiempdseeel inicio
del proceso hasta su entrega final, representdleién para
las empresas en su busqueda por el maximo proeeleiso
alianzas entre los actores de la cadena. El

tiempo entre la generacion de las ordenes de pgdaentrega
final de los productos puede ser una gran razdpéddida de
clientes, las ventajas que ofrece la disminucidlosiéempos
de la cadena de suministro son enormes, si sedieneenta
que la oportunidad en la entrega de los pedidessepta
ventajas frente a la competencia. Una eficientzaition entre
los diferentes actores de la cadena de suminisa@kaneacion
de un modelo estratégico que permita visionar ifeseshtes
eslabones de la cadena es una importante herrarpirat
garantizar la disminucion del tiempo y contribwondas
maximas utilidades en la compafiia.

4- A Multi-agent Based Simulation Approach to
Decision Making in Call Centers.
Claudio Lopez. Universidad de Sonora.
claudio@gauss.mat.uson.mx Ricardo Poley and
Gustavo Silva.

Call centers are socio-technical systems in whietbehavior
of clients and service reps is intertwined withfpenance
indicators. Nowadays call center management isaHetige.
There are models that help call center managersatage the
call center. Different approaches which have odtgd from
the queuing theory have been used. Analytical nsdole$ed on
Erlang type equations presented good solutioniseset
problems; however these approaches present soiitatiloms.
In this work present a multiagent based simulathmdel. The

motivation to use agents to simulate the call esrdgnamics is
founded on the following basis: 1- the systems afars are
becoming more complex at their interdependenciesoie
systems have always been too complex to modelafmest
behavior); 3- excess of detail. The objective & gaper is to
represent the complexity and the work dynamicsnahaound
call center. We will briefly describe the simulatimodels
conceptual architecture and demonstrate its vigliimparing
some simulation results with a real call centeadat

FC - 02Tuesday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Health Systems.
Description: Supply Chain and Operations.

Chair: Wendy Carraro. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. wencarraro@hotmail.com

1- Increase the Surgical Center Occupation Rate at
Hospitals Using Computer Simulation.
Roberto Max Protil. Pontifical Catholic University
of Parand. protil@ppgia.pucpr.br Joelson Ricardo
Stroparo and Gerson Linck Bichinho..

The purpose of this document is debating the useraputer
simulation for increasing surgical center occupatate at
University Hospital Cajuru, located in the city@dritiba
(Brazil). The development stages of this study analysis of
requirements, development of operational flow model
simulation, validation of developed model and asialpf
results. For the attainment of this work three ades were
created. The first scenario is one of the sixtegssurgical
rooms. It was possible to improve the orthopedigisal
occupation rate specially through changing somatinp
variables. The two following scenarios demonstratedmpact
of amplification on existing rooms, as the secatehario
acknowledges input data of the model as in thesysbm,
making it possible to obtain a better occupatide,rand the
third scenario showed an improved amount of occoypasing
the input data. The result analysis provided sussifbr the
reduction of idleness in this sector. This knowkedgd the
creation of a model can be used for research imedical
area, bringing a real benefit of information tedogyg
application for improving efficiency in hospital megement.

2- Efectos Colaterales: El Impacto de las Demoras
del Sistema de Consulta Externa en el Sistema de
Urgencias.

Fabio Andres Diaz. fabioandres99@hotmail.com
Monica Mufioz, Cristina Quintero, Carolina Alhay
and Paula Franco.

En Colombia el sistema hospitalario actualmentesetd una
serie de problemas, entre ellos se encuentra tgestion en el
sistema de urgencias. En particular esto afectalidad del
servicio, y aumenta los costos del funcionamiesbe articulo
analiza mediante un modelo de niveles y flujosidmaio uso
de las herramientas de la dinamica de sistemassiesacion
en una institucion hospitalaria del pais.

3- Simulacién de Eventos Discretos del
Departamento de Emergencias en un Hospital.
Felipe Venegas. Universidad de Los Andes. fel-
vene@uniandes.edu.co

En esta investigacion se analiza el flujo de paeidantro del
departamento con el propésito de identificar csalle botella y
problemas con los recursos médicos entre otroediea un
diagnostico del funcionamiento actual del departamde
emergencias y con base a él y al apoyo de la siitulase
realiza una evaluacién de posibles escenarios.

4- Simulacdo de Otimizacéo No Servigo de
Atendimento de Laboratério Ambulatorial.
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Wendy Carrazo. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. wencarraro@hotmail.com Fabricio
Affeldt, Jodo Luiz Becker and Humberto L'astarina.

O objetivo da administracdo de operacdes é maxiraizalor e
a riqueza da empresa, devendo-se ndo sé garduntirooa curto
prazo, mas balanceéa-lo com o fluxo futuro de negodtara
comandar os pregos e ampliar a participagao ncaueyo
administrador deve seguir o caminho da fidelizadgfioliente
[1]. Para atingi-la, deve-se ndo apenas atendexpestativas
do cliente, mas também supera-las [2]. Os sistemas
empresariais estdo cada vez mais complexos, ecalohagia
de simulagao tem emergido como uma forma eficidate
estudar a complexidade através de modelos [3]ilizagio da
metodologia de simulag&o serviu para a proposieaomh
estrutura ideal, agindo diretamente sobre o terepo d
atendimento dos pacientes. Sendo a reducéo de tsnpo
atendimento fundamental para a fidelizac&o e agfisfdos
clientes, a organizacédo desenvolveu uma meta para o
atendimento em suas unidades. O fluxo médio daesapr de
1.500 atendimentos diarios. O processo é compasto p
diferentes etapas, sendo que se analisaram separatda0s
tempos dos subprocessos, permitindo que se idaissim
aqueles com maior necessidade de adequacéo. A delet
dados deu-se nas duas maiores unidades de atetwlataen
empresa, onde acompanharam-se os fluxos de aterdsre
cronometraram-se seus tempos...

FC - O3Tuesday 11:30 — 12:50, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Electricity Markets 1.

Chair: André Salles. Federal University of Rio de
Janeiro. aadesalles@gmail.com

1- Una Aproximacion Desde la Légica Difusa y el
Aprendizaje de Maquina para la Toma de
Decisiones en el Mercado Eléctrico Colombiano.
Julian Moreno . Universidad Nacional de Colombia
- Sede medellin. jmorenol@unalmed.edu.co
Demetrio Ovalle.

El modelo presentado en este documento pretendeaer
herramienta de apoyo para la comercializacion degéan
eléctrica en el mercado Colombiano a través denfoyee de
I6gica difusa combinado con aprendizaje de maqiab.
modelo considera variables del mercado como lauei de
los precios, variables fisicas como la disponihdidhidrica del
sistema y variables enddgenas de los agentes coperfd de
riesgo. Las dos primeras variables se analizamgdio de un
sistema experto difuso que les brinda a los agemizs
recomendacion respecto a la estrategia comeraatiejoen
emplear. Posteriormente un mecanismo de aprengiiaaje
refuerzo tiene en cuenta tercer variable a medidaegtos
agentes perciben las consecuencias que sus acldenes
acarrean, de manera que las modifican esperandoeshina
recompensa en el largo plazo.

2- Modelo de Cooperacion para el Sector Eléctrico
Entre Generadores y Comercializadores
Luceny Guzman Acufia. Universidad del Norte.
Iguzman@uninorte.edu.co Carlos Paternina-
Arboleda.

Existen en la literatura diferentes tipos de masletatematicos
que tratan de representar el comportamiento degestes que
participan en el mercado eléctrico, generadorasniisores,
distribuidores, comercializadores y usuarios, ddigemlo de la
estructura del mismo (Competitivos, Oligopdélicognmpolicos
o regulados). La mayor parte de estos trabajoblestn
relaciones de equilibrio entre generadores detald que se
maximicen sus ingresos basados en la determineeias
cantidades éptimas a negociar en el mercado Spaste

articulo se plantea un modelo econémico de optidngpara
la cadena de abastecimiento del mercado eléctiicomrde
participan generadores, comercializadores y ussiano
regulados. Para el planteamiento del modelo seautd
metodologia de programacion en dos niveles dondejetivo
es trabajar mediante un sistema de cooperaciébugasa
maximizar los ingresos de un generador, teniendmenta su
capacidad y la demanda. solicitada por los comeradgores a
la vez que se maximizan los beneficios de los
comercializadores a quienes abastece, teniendeesitecla
energia solicitada por los usuarios en el perigda t
modalidad de los contratos suscritos con los mismos

3- Linear Supply Functions Determination in
Electricity Markets Equilibrium.

Alberto Campos. Universidad Pontificia Comillas.
alberto.campos@iit.upcomillas.es. Cristian Diaz and
Jose Villar.

Actually, many electricity companies have specaliz
departures for the profitability and risk analysésheir
businesses. The decisions evaluated in these stiidistically
depend on the behavior of the electricity markperated in
the sector. Therefore, in order to obtain satisfied credible
results for the planning experts, electricity comipa require
simple and sufficiently realistic market modelsttban be
efficiently executed under different and multipgstem future
hypotheses. This paper proposes several simpleieilsc
market models based on Nash equilibrium approatthlimear
supply functions, extending the well known Cournot
equilibriums, and using quadratic optimization meder the
resolution. Decision variables of the model arecigel by
generation technologies, instead of by power plasits
traditionally has been done, leading logicallyitofder system
representations since lesser numbers of variabdestaained.
As it is proved in the cases studies, the modeliges similar
results to the ones obtained disaggregating prmhscby
power plants, although lesser execution times @mgpated.

4- Determination of the Capital Cost of the Brazilian
Electric Sector: An Alternative Model.
André Salles. Federal University of Rio de Janeiro.
aadesalles@gmail.com

The determination of the capital cost is imporfanthe
participants of the electric power market and funelatal for
the regulator agent to determine the politics offsa The
knowledge of the capital cost is necessary, as inethe
investments projects evaluation once be that amatate
parameter in the evaluation of the financial refiom
investment projects to be executed in the sectw.vRlue of
this parameter is used as minimum rate of attractss for
investments in projects of the sector. This wordppses an
alternative way to the calculation of the costagbital for
Brazilian electric sector, from sample of the firafghe sector.

FC - O4Tuesday 11:30 — 12:50, Room: Arsenal (AR).

Session Type: Speeches.
Cluster: Transport and Logistics.
Description: Routing 9.

Chair: Juan José Salazar Gonzalez. Universidad de La
Laguna. jjsalaza@ull.es

1- Problema de Ruteo para Patrullaje de Redes
Viales: Algoritmo de Solucién.
Ingrid Marcela Monroy Licht. Universidad de los
Andes. im.monroy33@uniandes.edu.co Ciro-Alberto
Amaya and André Langevin.

La vigilancia y patrullaje de vias es una actividaé se realiza
constantemente en muchas ciudades para velar peglaidad
y bienestar de la poblacion. Las redes de vigitapcetenden
recorrer mallas viales o partes de ellas duranteouzonte de
planeacién, cumpliendo con estandares de vigilate@cuerdo
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a una jerarquizacion de las vias que componer|adaeual
expresa la frecuencia con la cual las vias delrenisitadas
durante el horizonte de tiempo estipulado pararrecta
totalidad de la zona a patrullar. Este problemsitha estudiado
por Marzolf, F. et al (2006), quienes proponen solacion que
consiste en asignar rutas conocidas a cada diatdwla
periodo de planeacioén, probando tres funcionegivbje
diferentes a minimizar la distancia total recorridependiendo
de las necesidades del operador. Sin embarggceltaio
supone que se conocen las rutas a priori, su objet es
construirlas. Por otra parte los autores emplednduosg de
insercion de arcos para las vias que no se alcanzatorir por
requerimientos que obligan a atender incidentepaxe de la
patrulla y por tanto que no permiten completarilass
planeadas. La programacion de las rutas se tornastarea
compleja al considerar el tamafio de las redes #&onear, que
puede ser muy grande, y por la constante re-plairegae se
presenta por la ocurrencia de incidentes que rmifser
completar las rutas planeadas. El trabajo preserta
formulacion al problema, que parte del hecho deamacer las
rutas, la cual no ha sido presentada por otrosesiyose
propone una posible solucion al problema.

2- Formulaciones de Tamafio Polinomial para el
Problema de Recoleccion y Entrega Punto a Punto.
Pablo Factorovich. CS Department, Science School,
University fo Buenos Aires. pfactoro@dc.uba.ar
Isabel Méndez-Diaz and Paula Zabala.

En este trabajo nos proponemos evaluar la efeativie las
formulaciones existentes en la literatura paraS# €ton
restricciones de precedencia para el caso partidela
monovehicle one-to-one pickup and delivery problEm.
objetivo de esta evaluacion es desarrollar nuerasulaciones
para este ultimo problema.

3- Disefio de un Modelo de Sectorizacion y Ruteo
Urbano para Distribucion de Materiales de
Construccion.

Camilo Garcia. camilo.garcia@papirus.com.co
Danilo Abril and Fabian Andrés Giraldo Giraldo.

El presente trabajo describe las caracteristidanaldo urbano
de distribucién de materiales e insumos de corstmc
propuesto mediante la utilizacion de un modeloematico
desarrollado para optimizar su operacién, soporsaddatos de
demanda calculados para la ciudad de Bogota, tmiem
cuenta algunas premisas bésicas y restriccionegomfe los
principios y operaciones bésicas de gestion ydaroeacion
para el aseguramiento de los resultados arrojpdogl modelo
en su proceso de optimizacion vy finalmente propase
caracteristicas de la inversion requeridos paraajzorte a la
logistica de distribucion propuesta a nivel urbaegun
resultados obtenidos.

4- Answering Some Questions on a Pickup-and-
Delivery Routing Problem with Stochastic
Demands.

Frangois Louveaux. University of Namur.
jjsalaza@hotmail.com Juan José Salazar Gonzalez.

This paper studies the one-commodity Pickup-andvBel
Travelling Salesman Problem where some of the meto
demands are stochastic. It first considers fedsilissues. This
includes finding the smallest vehicle capacity aaahe initial
load such that a given tour is feasible for allhsc®s. Different
variants are considered as a function of the momvlah the
information becomes available. The paper then aealthe
case where some penalties are paid for routingrautmable to
handle customer demands. Various types of penaltes
considered. The paper studies properties of themaln
expected penalty of a given tour, which are thexdus provide
approaches to find near-optimal tours. Computatisults
are presented.

FC - 05Friday 11:30 — 12:50, Room: Comision 2A (C2A).

Session Type: Speeches.

Cluster: Graph Theory and Algorithms.
Description: Graph Theory and Algorithms 4.

Chair: Mirelli Duran. Universidad Simén Bolivar.
mduran@usb.ve

1- DETCOI: Un Algoritmo para la Deteccion y
Correccion de Inconsistencias en Esquemas
Légicos.

Carlos Garcia. Universidad Central de Las Villas.
cgarcia@uclv.edu.cu Abel Rodriguez Morffi, Norma
Cabrera and Luisa Manuela Gonzélez Gonzélez.

La transformacién de esquemas conceptuales a eaguem
I6gicos llevada a cabo por muchas herramientassééal de
bases de datos puede traer como resultado esqlégjicas
que presenten algun tipo de inconsistencia y pusigaiente
los esquemas fisicos generados tendran problemas de
implementacién. Para su implementacion computat&na
esquema légico de base de datos puede ser repdsent un
multidigrafo debido a la presencia de aristas iéki y lazos.
En este trabajo se presenta un algoritmo basadbcamcepto
de multidigrafo que permite encontrar todos loss$ag ciclos
de longitud 2 entre dos vértices cualesquieraggnéinuacion
aplicar un proceso de correccion para eliminar las
inconsistencias. Las pruebas realizadas muestranem
desempefio del algoritmo y del modelo de represéntac
propuesto haciéndolo una alternativa viable para se
implementado en herramientas similares.

2- Propiedades de Transporte de Redes Complejas
en Funcion de la Conectividad.
Bibiana Obregén-Quintana. UNAM.
b.obregon.g@gmail.com Lev Guzman and Mayra
Elizondo-Cortés.

El estudio de las propiedades de transporte es ceshaplejas
ha llamado la atencion a investigadores de divetisaiplinas.
Recientemente, se ha reportado que redes de sistisinas y
biol6gicos comparten propiedades como la distribudie
conectividades sin una escala caracteristica. &iasdposibles
explicaciones que se han propuesto para justlcabicuidad
de las redes libres de escala, es que las progiedad
transporte son Optimas debido a presencia de roothoslta
conectividad. En el presente trabajo, estudiammmabk
propiedades de transporte de redes complejas swibdcion
de conectividad libre de escala. Se comparan prages
globales y locales de configuraciones reguladasapor
interconectividad de nodos en funcion del gradtmslenismos.
En particular, dada una red libre de escala aleats
construyen redes con la maxima y minima configdrade
apareamiento de los nodos, para evaluar la conuhiatical y
global.

3- Grafos de Tareas Abstractas - Metodologia de
Programacion para Sistemas de Redes de
Sensores.

José Ignacio Peldez Sanchez. jignacio@Icc.uma.es
Jesus M. Dofia and David L. La Red Martinez...

The Abstract Task Graph (ATaG) represent a modeatd
programming for end-to-end applications developnment
sensors network. ATaG's program is a specificatibthe
functionalities of an application at level of systand
independent of the used architecture. The appbicsati

model themselves combining what would be a ssystems
or abstract tasks, that they represent the diffédeds of
interchange of information in the system, and skitems of
abstract data, that represent the several typ@foomation that
can interchange the abstract tasks themselvesnpheoutput
relations between the tasks and these items ofadatexplicitly
indicated by means of communication channels. Baslract
task is correlated with a code that implementsrifemation
process functions in the system. In this work feenlpresented
the key ideas of programming, syntax and semaatfitise
ATaG's along with a summary of end-to-end applorati
development methodology.

4- Estimacion de la Cota Inferior del Nimero de
Coloraciones del Grafo Completo Kn+K-1 para
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las Formas de Particionar el Conjunto V(Kn+K-
1) en los Subconjuntos V1,V2,...Vs

Mirelli Duran. Universidad Simoén Bolivar.
mduran@usb.ve

En una Zk-Coloracién del grafo completo Kn+k-1 estrellas
K1,n de suma cero, para n=sk con k un nimeraimp
multiplo de k, cada vértice en el conjunto V(Kn+ktiene rk-
1 lados incidentes etiquetados con a y (s-rkiddbs
incidentes etiquetados con b siendo a y b elemet@o

Zk. Consideremos que el conjunto V(Kn+k-1) esta
particionado en los subconjuntos de vértices V1,%%, con
lados incidentes etiquetados con el par de colrésav2,...avs
respectivamente. El estudio de las coloracionegrdé
completo Kn+k-1 sin estrellas K1,n de suma cergempla
varias etapas que van desde: La determinacionfdenta de
etiquetar los lados del grafo completo, calculanehero
maximo de colores con que se puede colorear Kn+k-1,
determinar la cantidad de formas de particionaoejunto
Kn+k-1, caracterizar las cardinalidades de IdscBojuntos de
vértices y dar una estimacion del nimero de aolones del
Kn+k-1. El objetivo del presente trabajo es dar una
estimacion de la cota inferior del nimero dereaimnes del
grafo completo Kn+k-1 sin estrellas K1,n de suetac
correspondiente a las distintas formas de pantéciel
conjunto de vértices V(Kn+k-1),en los subconjuntos
V1,V2,..Vs.

FC - O6Friday 11:30 - 12:50, Room: Comision 2B (C2B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Queuing and Stochastic Process
Description: Queuing and Stochastic Process 4.

Chair: Yofre Hernan. Matematico.

1- Optimal Admission Control in Series Production
Systems with Blocking.
William Millhiser. Baruch College.
william_millhiser@baruch.cuny.edu Apostolos
Burnetas.

We study the dynamic control of arrivals of mukipbb classes
in two stage production systems with finite buffersl
blocking after service. We formulate a simple madigh two
processing stages in series as a Markov decisamegs and
employ a state transformation from the queuingysisl
literature that simplifies the state-space desoripfThis allows
several fundamental admission control results flkbid/N and
M/M/N/N queuing models to be extended to tandertesys
with blocking. Specifically, we show that the nenkfit of
admitting a job declines monotonically with thetsys
congestion, thus the decision to admit any jobsdsibased on
threshold values of the number of jobs presertérsystem.
Furthermore, we derive conditions under which adeaiss is
always or never admitted, regardless of the sRetal-life
examples and implications for practitioners willdiscussed.

2- Uma Aplicagédo da Matematica Nebulosa na
Usabilidade Do Orkut.
Danilo Santos. danjusan@hotmail.com. Maria
Machado and Rodrigo Santos

O presente trabalho apresenta uma aplicacdo danatita
nebulosa com a finalidade de se elaborar futurtosies
comparativos de pacotes estatisticos.A metodofopeplicada
ao site de relacionamentos Orkut. Utilizou-se doeétios para
a coleta da opiniéo dos usuarios , dos quais fotzidos os
valores preliminares da usabilidade desse sitea. $eaobter
cientificamente o resultado inicial dessa pesqtisalecidido
delimitar o universo dos usuarios a serem estud&dwoa tal, a
pesquisa foi centralizada entre os usuarios-alda@sirso de
graduacao em Administragcdo das Faculdades IBMEG:RJ.
metodologia aqui apresentada é inovadora, e feindetvida
por um grupo de estudo de vinte e cinco integrantetbmec-
RJ em 2006, utilizando-se da mateméatica nebulasa pa

consolidar as informag6es coletadas e apresentsutiado
final para usabilidade.

3- El Problema de la Localizacion de Estaciones de
Encuesta Origen/Destino.
Roberto de La Llata. Centro Queretano de Recursos
Naturales. rllata@itesm.mx

El motivo del presente trabajo es modelar y resa@le
problema de determinar la localizacién de las &stas de
encuesta origen/destino en éste Ultimo caso. Auesjige
problema tiene una gran semejanza con otros prellemnca
ha sido modelado de manera explicita como en redtajo, lo
cual constituye su principal contribucion. En elgante trabajo
se presenta la relacion de este modelo con doteprab de
localizacién de instalaciones: el problema de Inaaion en
base a intercepcion de flujo y el problema de Ipaaién de
estaciones de conteo para actualizar matricesnddggtino. Se
formula el problema como una extension del probldena
Cobertura Maxima, en el cual se requiere interceptias las
rutas usadas entre un par de nodos, para estidensnda. Al
ser este problema mas complejo que el anteriatjlsgaron
algoritmos genéticos para resolverlo.

4- MOPOMDPS sobre Espacios de Borel con
Criterio de Descuento.
Yofre Hernan. Matematico. yofregarcia@gmail.com

La estructura del modelo de control estocéasticietepo
discreto con informacion incompleta o parcialmestiservable,
conocido por la sigla POMDP, atrae su aplicacigraa
diversidad de problemas reales donde hay presdecia
incertidumbre [9]. Sin embargo, genera obstacpdoa el
calculo de la politica 6ptima [10], y ha impuestointeresante
problema que se estudia en programacion dinangoatyol
optimo estocéstico [11]. Con el propésito de concoa méas
detalle el modelo POMDP [4], [8], se analizara asjudaso
cuando la observacion del estado se descompone reimero
finito de observaciones. Lo llamaremos modelo parente
observable con miltiples observaciones y seraifabanto con
la sigla MOPOMDP. En el estudio de este casoquéati, se
considera el modelo en tiempo discreto sobre espdei Borel,
junto con el criterio de recompensa total especada
descuent@e(0,1).

FC - O7Friday 11:30 — 12:50, Room: Comision 1 (C4A)
Session Type: Speeches.

Cluster: Management Natural Resources

Chair: Michel de Lara. Universite Paris-Est, CERMICS.
delara@cermics.enpc.fr

1- Explicit Construction of Viability Kernels and
Management of Ecosystems.
Ocana Eladio. IMCA, Universidad Nacional de
Ingenieria. eocana@imca.edu.pe Michel de Lara...

This paper deals with the control of discrete tiageamical
systems in the presence of state and control @ntstr Some
sustainable management issues may be formulathohwsiich
a framework. The viability kernel is known to playasic role
for the analysis of such problems and the designadie
control feedbacks. Unfortunately, its computati®mot an easy
task in general. We show that when the decreasiggence of
viability kernels up to time t is stationary, itsit is the
viability kernel. In the case of nonlinear predgteey systems,
we provide an explicit description of the viabilkgrnel for
preservation and production constraints. A Figsigiven for
the hake-anchovy couple in the Peruvian ecosystem.

2- Viable Harvest of Monotone Bioeconomics
Models: Preservation and Production Issues.
Michel de Lara. Universite Paris-Est, CERMICS.
delara@cermics.enpc.fr Pedro Gajardo and Hector
Ramirez.
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The aim of this lecture is to show applicationshaf viability
concepts to an age structured abundance population
model obtaining necessary and sufficient condstifom levels
of landings (catch) to be sustainable.

FC - O8Friday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 1B (C1B)
Session Type: Speeches.

Cluster: Multiobjective and Vector Optimization
Description: Multiobjective and Vector
Optimization 5.

Chair: Patricia Jaramillo. UNAL.

1- Algoritmo Evolutivo Multiobjetivo para
Optimizar la Configuracién de Sistemas Tipo
Jobshop.

Eduardo Salazar. Universidad de Concepcién.
esalazar@udec.cl Rocio Rojas.

Se presenta un algoritmo multi-objetivo para optania
configuracién de un sistema de produccion tipohjopslexible
dinamico, de mudltiples centros de trabajo con rcastacidad,
utilizando la estrategia evolutiva conocida com@)(g ES, que
evalla mediante simulacion a la poblacion de sohgs. Para
resolver el problema de optimizacion multiobjetheoutiliza el
enfoque Min-Max, que busca la solucidn de la frante
Pareto de minima distancia a una solucion ideatleS=mina
el numero de maquinas por centro de trabajo, bedamio la
utilizacion de recursos y el tiempo de flujo. Sirbel algoritmo
se aplica a un sistema prototipo, es generalizablalquier
problema de configuracién y tipo de recursos (disco
continuo).

2- Modelo Ram+C para la Optimizacion Integral del
Mantenimiento en el Ciclo de Vida.
Sebastian Martorell. Universidad Politecnica de
Valencia. smartore@ign.upv.es Ana Sanchez and
Maryory Patricia Villamizar Leon.

La planificacion de las actividades de vigilancia y
mantenimiento y de los recursos, humanos y magsrial
necesarios para su realizacion en sistemas degplant
industriales complejas, es de gran importanciastpugue tanto
la economia como la disponibilidad de la plantaedepn en
gran medida del plan de mantenimiento y de losrsesu
asignados al mismo. Sin embargo, las estrategias de
mantenimiento se encuentran ligadas a la asigndeion
recursos. Por tanto, la planificacion 6ptima comisiddo
Unicamente como variable las frecuencias puedemo s
adecuada si no se incluye en dicha planificacidrabies como
los recursos necesarios para su realizacion. Ercestexto, el
objetivo de la presente ponencia se centra ersafedo de
modelos RAM+C que permitan la optimizacion integlell
mantenimiento. Finalmente, se presenta un casplidaeion a
un equipo de seguridad de una planta nuclear.

3- Busca Tabu para O Flowshop Permutacional
Multiobjetivo Usando uma Nova Estratégia de
Direcionamento de Busca.

Mércio Leite. Fugro OceansatPeg.

marcio.leite@fugro-br.com Dalessandro Vianna and

Fermin Montané..

Nesse trabalho é abordado o problema do FlowShop
Permutacional (PFSP) Multiobjetivo, onde sao otadiz dois
objetivos: makespan e Atraso Maximo. E apreseniata
heuristica Busca Tabu para o problema que utiliza mova
estratégia de distribuicdo dos pesos entre osaiggiara guiar
a busca em diversas dire¢8es, utilizando um faanftléncia
baseado nos limitantes dos objetivos. Sao reakzado
experimentos com um conjunto de 360 problemasdd@ros
para problemas de 9 dimensdes diferentes), e ulsadss sdo
comparados com um algoritmo da literatura.

4- Ecualizador Estocastico Multiobjetivo: Una
Herramienta Interactiva para la Toma de
Decisiones Bajo Incertidumbre
Patricia Jaramillo. UNAL.
gpjarami@unalmed.edu.co Gisela Rua.

En la practica, es muy frecuente que en los praidete
optimizacion se presenten no sélo multiples obpstien
conflicto sino también incertidumbre en los pardossty su
solucion constituye un gran reto. Esta se hallarérple
métodos como la optimizacion estocéstica multiolgedEM,
que, dada su complejidad, aln es un desafio para la
investigacion. En el presente trabajo se abor@Elsl
mediante un método interactivo incorporado a uersia
soporte a la decision SSD.

FC - 09Friday 11:30 - 12:50, Room: Comisién 3AB (C3)
Session Type: Speeches.

Cluster: Decision Making and Knowledge
Discovery in Social Projects.

Description: Decision Making and Knowledge
Discovery in Social Projects 2.

Chair: Sofia Morales. Universidad Nacional.

1- Aplicacion de Metodologias Multicriterios para la
Elaboracion del Plan Nacional de
Implementacion (PNI) de Compuestos Organicos
Persistentes (COP), Una Mirada Desde la
Perspectiva Socio-Ambiental.

Beatriz Leal. Universidad Metropolitana.
bleal@unimet.edu.ve M6énica Garcia.

El Convenio de Estocolmo, establece la eliminabidsta el
afo 2025 de (12) doce COP: La Republica Bolivardma
Venezuela es signatario de este convenio. Entre los
compromisos adquiridos por el pais con su adhesgia,la
elaboracion de un Plan Nacional para la Implemémg@Nil),
en el cual se definen estrategias, acciones y mediecesarias
para cumplir con los compromisos suscritos en sinoj
respecto a la reduccion y eliminacién de los COBl grais.
Este PNI esta siendo desarrollado por fases dbadé&ndose
cumplida la fase Il de inventarios, se inicia Isefale
priorizacion de los asuntos mas importantes qukeken
abordar, y objetivos a establecer, para guiarsmello del
PNI. Para el proceso de priorizacion de las actoeéd y las
estrategias que conforman el PNI se propone utiinael
presente trabajo dos metodologias multicriteriol@mgnte
difundidas en la bibliografia como son el ANP y AHle su
aplicacion se establece que los resultados obteomoambos
métodos son similares en orden de priorizacion gribad.

2- Programacion Matematica para Seleccionar los
Aspirantes a un Magister con Criterios de
Equidad.

Guillermo A. Duran. CONICET, Depto de
Matematica-FCEyN-UBA-Buenos Aires-Argentina,
Depto de Ingenieria Industrial - Facultad de Cs.
Fisicas y Matematicas-Universidad de Chile-
Santiago de Chile-Chile.
gduran@dm.uba.arRodrigo Wolf Yadlin..

El Magister en Gestion para la Globalizacion epragrama
creado en 2007 por el Departamento de Ingeniadisstrial de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile y tiene como fin contribulaa
formacion de profesionales de excelencia en eltandei la
gestion. Este programa se realiza a través delianaade la
Universidad con la empresa Minera Escondida.&nama
tiene por objetivo contribuir a los desafios dettebjpumano y
social que enfrenta Chile en esta etapa de surdisacon la
formacion de jévenes profesionales, provenienteardplio
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espectro socioecondmico chileno, en condiciones de
desempefarse eficazmente en la empresa globalizada.
Para poder postular al Magister hay que cumpéragrnie de
requisitos relacionados a la edad del postulanotacin de sus
estudios superiores, afios de experiencia labaalhystoria
académica. Quienes cumplen los requisitos minirasarpa
una primera etapa del proceso de seleccion.

3- Systems Dynamics in the Creation of
Cooperative, Non-Competitive Environments —
A Study Case in Entrepreneurship and Team
Work.
Luisa Rodriguez. luisa_frv@yahoo.com

This research was carried out with the aim of sstijgg a new
approach to the concept of entrepreneurship agibgdke
skills of economic self-sufficiency and team workang the
students of the branches for technical and comatereining
at the "Aquileo Parra" and "Rafel Uribe Uribe"- edtional
complexes. We formulated a comprehensive methoibaliog
conceptual and adaptable framework, introducingatgents as
well as its practical and future implications. Thein feature is
a tight relation to the socio-economic contexiider to obtain
a clear profile of the subjects we measured tlentat
entrepreneurial potential among the students bynmea
questionnaires and sensibilization workshops wbielated a
non-competitive environment through interaction\éti¢s and
systems dynamics.

4- Analisis de los Efectos de los Clusters Industriade
en el Crecimiento Econémico Mediante Dinamica
de Sistemas.

Sofia Morales. Universidad Nacional.
morales.sofi@gmail.com Yris Olaya..

Este trabajo busca estimar y evaluar el impactagipoliticas
de fomento de clusters en el crecimiento econémico
considerando la interaccion dinamica entre el comeato y la
productividad mediante el analisis de ciclos démestacion
que proporciona la dindmica de sistemas. El fomdatos
clusters industriales busca fortalecer ciertososest
economicos estratégicos que favorecen el crecimient
economico, a partir de la explotacion de las ecdasme
aglomeracion que traen consigo unas economiasdies
relacionadas con el incremento de la transferefeia
informacidn y conocimiento. Asi mismo, la concanton
contribuye a disminuir los costos de transportenger
incrementar las relaciones de cooperacion quedagar
notablemente la acumulacion de conocimiento y ahpit
necesaria para generar crecimiento econémico sdstarargo
plazo

FC - 10Friday 11:30 — 12:50, Room: Secretaria General (SG)

Session Type: Speeches.

Cluster: Game Theory.
Description: Shapley Values.

Chair: Enrique Gonzalez-Arangiiena. Universidad
Complutense de Madrid. egaran@estad.ucm.es

1- Valor de Shapley para Familias de Coaliciones.
Néstor Aguilera. CONICET-Universidad Nacional
del Litoral. aguilera@santafe-conicet.gov.ar Silvi
Di Marco and Mariana Escalante.

En este trabajo buscamos generalizar el conceptaldede
Shapley sobre familias de coaliciones en las guedos los
agrupamientos son permitidos. Proponemos una degla
reparto y analizamos sus propiedades.

2- Calculo polinomial del valor de Shapley mediante
muestreo estadistico.

Javier Castro. Universidad Complutense de Madrid.

jcastroc@estad.ucm.es Daniel Gomez and Juan
Tejada.

En este trabajo se presenta un método polinomsalduaen
muestreo estadistico que se usara para estimaioelde
Shapley. Ademas de analizar la complejidad del doétse
estudia el comportamiento de la estimacion antenalg
propiedades deseables. Por Ultimo se presentamoglgu
resultados computacionales de la estimacion prappesa
distintos juegos.

3- Two extensions of Shapley's value to multivariate
games.

Luis Hernandez-Lamoneda. Centro de Investigacion

en Matematicas. lamoneda@cimat.mx Francisco
Sanchez Sanchez.

We introduce multivariate games in TU-form to miazkrtain
situations where there are different types of playas for
example the two-sided market of houses of ShapidyShubik.
We show that there are, at least, two possiblensixias of
Shapley's value for multivariate games. We furtieracterize
axiomatically each one of them and prove that tieeeeclose
relationship between them and Owen's coalitionklevand the
usual Shapley's value for cooperative games. fyjredl an
example, we compute numerical solutions for Shaptel/
Shubik's house market.

4- Jugadores Indiferentes A La Cooperacion,
"Fairness", Contribuciones Equilibradas Y
Caracterizaciones Del Valor de Shapley
Enrique Gonzélez-Arangliena. Universidad
Complutense de Madrid. egaran@estad.ucm.es
Conrado M. Manuel and Rene van den Brink.

En este trabajo se presentan dos caracterizadiehgalor de
Shapley. En ambas se hace uso de una propiedgmbde t
"Fairness", estrechamente relacionada con la defipor
Myerson en el contexto de los juegos restringidgsatos y, en
una de ellas, una propiedad, que llamamos Contdbes nulas
entre jugadores indiferentes a la cooperacionpgeee
considerarse también un caso particular de lasriBooiones
Equilibradas de Myerson.

FC - 11Friday 11:30 — 12:50, Room: Comisién 4 (C4)
Session Type: Speeches.

Cluster: Fuzzy and Rough Sets
Description: Applications 1.

Chair: Georg Peters. University of Applied Sciences —
Muenchen. georg.peters@cs.hm.edu

1- Algoritmos de Identificacion Difusos para la
Caracterizacion del Emprendimiento en
Instituciones Educativas.

Luisa Rodriguez..

Este trabajo se llevd a cabo en un colegio ofii#aBogota, la
Institucion Educativa Distrital (IED) Aquileo Parfaretendio
disefiar un modelo difuso de clasificacion que peerai
caracterizar los niveles de emprendimiento y atieidad de
los estudiantes de la media vocacional en el aplegi
mencionado, como base para disefiar el procesaoeteancion
a adelantar en dicha institucion

2- Conjuntos Difusos Aplicados al Analisis de
Secuencias de Imagenes de Speckle Laser.
Ana Lucia Dai Para. Facultad de Ingenieria-
Universidad Nacional de Mar del Plata.
daipra@fi.mdp.edu.ar Lucia Isabel Passoni and
Héctor Rabal..

En este trabajo se propone el andlisis de la doeade patrones
de “speckle” mediante la granulacion con conjuniissos
(granularidad difusa), utilizando como descripterdaactividad
la cuantificacion de variaciones difusas. El “spetkinamico
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es un fendmeno que se produce cuando un haz deHaeente
ilumina una muestra en la que se produce algurdipo
actividad. La obtencién de una secuencia de im&gdsle
objeto iluminado permite registrar patrones quadtarizan el
fenémeno. Su caracterizacion es de utilidad egdatificacion
de dinamicas involucradas en procesos como el setead
pinturas, la viabilidad de semillas y la actividbelbacterias
entre otros. El descriptor obtenido con la metagiel@ropuesta
se utilizard para distinguir regiones topografidasina
superficie cubierta con pintura fresca. La apliéade
conjuntos difusos ha logrado descriptores de aletivide
“speckle” adecuados para la segmentacion de regide la
muestra pintada segun su topografia (oculta bajo el
recubrimiento).

3- Aplicacion de Modelos Hibridos de Inteligencia
Computacional en la Segmentacion de Imagenes
de Resonancia Magnética.

Gustavo J. Meschino. Universidad Nacional de Mar
del Plata. gustavo.meschino@gmail.com Rafael
Espin Andrade and Virginia L. Ballarin..

El procesamiento de imagenes digitales constitnge u
herramienta indispensable en la practica de lagimediUna de
las tareas mas importantes en el analisis de iredgeadicas
es la segmentacion. Este trabajo surge como pdett
trabajo en conjunto con especialistas en Diagriptic
Imégenes. El conocimiento de los mismos puede septarse
en predicados que identifican los diversos compasette las
imagenes. Se disefio un sistema para procesar legden
Resonancia Magnética de cerebro, en las cualestsngio
discriminar diferentes tipos de tejidos (sustagdsy blanca y
liquido). En la primera fase se consideré el can@mito de los
expertos expresado linglisticamente. En la segiasdase
optimizaron ciertos parametros del mismo con infmidn de
una imagen segmentada previamente. Para la impiean@m
de los operadores légicos difusos se utilizan pesaxiones que
sugiere la Logica Difusa Compensatoria. El paradigihegido
para la fase de optimizacion se basa en los llasn8bemas
Hibridos, en este caso la combinacion de Logicadaiton
Algoritmos Genéticos. Los tiempos de calculo satoso Los
resultados permiten concluir que el método es tobus
requiere pre-procesamientos ni complejos algoritmos
matematicos y por lo tanto no demanda un equiporivdtico
exigente para poder implementarse.

4- Disclosing Missing Information in Petri Nets.
Georg Peters. University of Applied Sciences —
Muenchen. georg.peters@cs.hm.edu

In the early 1980 Pawlak introduced rough set thebhe core
idea of rough sets is to distinguish between obj#tt surely
belong to a set from objects with ambiguous mentitigss
Therefore, Pawlak suggested describing a set by two
approximations to separate its sure and the ambgguo
members. Since its introduction rough set theosydaned
increasing attention among researchers and poetitiand can
be regarded as an important concept within thedwonk of
soft computing. We suggest applying rough setheadecision
points at OR-splits in Petri Nets. The objectivehef paper is to
give an introduction to the concepts of rough takemaces and
transitions in Petri Nets and show their potertbaduly
disclose missing information at OR-splits to avdédays in the
execution of a process.

Friday, 13:00 — 14:20

FD = Ol Friday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 3

Session Type: Speeches.

Cluster: Logistics and Supply Chain.
Description: Several.

Chair: Sonia Muller. Universidade Federal do Parana.
soniaisoldi@yahoo.com.br

1- Problema de Selecéo de Fornecedores (SSP):
Estado-da-Arte.
Amanda Silva. ITA. amanda@ita.br. Leila
Nascimento and Mischel Carmen Belderrain..

Os objetivos criticos do setor de compras dent@atieia de
Suprimentos (Supply Chain) s&o:obter o produtmcex custo
certo, na quantidade certa, com a melhor qualidazle,
momento certo e do fornecedor certo. Diante dissia-se a
importancia do problema de selecéo de fornecediamso da
Cadeia de Suprimentos. Pouco tem-se escrito natlita sobre
decisfes para selecéo apropriada de fornecedorigetd/o
deste artigo foi realizar o Estado-da-Arte de Rnwlals de
Selecao de Fornecedores, também conhecido comdi€Supp
Selection Problem (SSP) ou Vendor Selection Prolf\éaiP).
Este Estado-da-Arte apoiou-se nos estudos de decBak
(1998; 2001; 2003) e Sonmez (2006). Os artigosreramos na
pesquisa bibliogréafica foram classificados confotme
framework proposto pelas autoras com a juncéoefesdos
autores. O framework considera cinco etapas n@psocdo
SSP: 1) Definicdo do problema; 2) Formulacéo dibérims de
decisao; 3) Pré-qualificagdo dos fornecedores piatisn4)
Selecao final dos fornecedores; e 5) Monitoramdoto
fornecedores selecionados. Os resultados posaidititum
melhor entendimento do problema de selecéo dededuees e
uma visualizacdo dos métodos empregados em caddasma
etapas.

2- Aplicacion de SLP para el Disefio de Layout de
una Fabrica Equipos Magnéticos.
Marcela Gonzalez-Araya. Universidad de Talca.
mgonzalez@utalca.cl.Luis Carter..

El objetivo de este trabajo es disefiar un layord paa fabrica
de equipos magnéticos, con el fin de mejorar lgiligcion de
las instalaciones, el manejo de materiales y ekfisente de
los recursos humanos de la organizacion. El prodedto
utilizado para realizar la propuesta de diseficesponde al
procedimiento SLP (Systematic Layout Planning)ré&las
ventajas de usar este procedimiento se puede mancjoe
posee etapas bien definidas, permitiendo aborgapblema
de forma préctica y utilizar diferentes herramisrta la
investigacion de operaciones para modelar y obtesettados
en cada una de estas etapas. Para la evaluad&m de
alternativas de distribucion fisica, se realizénalisis de
eficiencia versus costos. Las alternativas no dadaa fueron
presentadas a la gerencia para que seleccionazteague
atendiera mejor los requerimientos de la empresa.

La gerencia ya ha comenzado la etapa de evaluacaimdmica
del layout seleccionado, para su posterior impléausdn.

3- Model of Support for the Selection of Tower
Cranes in Construction in Height.
Ivan Santelicesniversidad del Bio-Bio.
isanteli@ubiobio.cl Felipe Mufioz Sanhueza, Felipe
Munoz and Leticia Galleguillos Peralta..

The selection and location of tower cranes are patdee
present time, Based on the experience of the catism
companies and sometimes the crane renter compargfare
the suitable tower crane will be chosen accordinté
following characteristics: height, maximum weighirning
radius, reach, type of location, among others.

The fact of choosing the correct crane becomesater
problem, which carries a series of disadvantagesie site
has many restrictions of space or if there is tesibility of
using one or more tower cranes. To plan the coctgins also
consists to choose the suitable tower cranes tséa because
a good choice will help to reduce costs, thus geimey a
greater efficiency in the process of the constauctin this
work a simple, flexible and innovative prototypedabis
proposed to select the machinery. It is a comparati
mathematical model that evaluates productivity ted
associated costs for each alternative. This moesl o choose
with technical studies the pertinent machinery tuedbenefit
that means to have the optimal machinery (toweresh this
can be plotted in most of the cases by having gauimhuman
capital and in work-time consuming, without forgagtcost
opportunity.
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4- Avaliacao por Meio de Simulagdo Monte Carlo de
um Procedimento de Ranqueamento de
Fornecedores Baseado em Escores de Analise
Fatorial.

Sonia Muller.Universidade Federal do Parana.
soniaisoldi@yahoo.com.l@mselmo Chaves.

Nos ultimos anos, qualidade, produtividade e coitiidade
deixaram de ser apenas um diferencial entre asesape se
tornaram um fator de sobrevivéncia no mercado (jkagio.
Um procedimento muito Gtil adotado nas empresasaérsse
ambiente fortemente competitivo € a avaliagéo deeftedores.
Isto gera um impacto na melhoria da qualidade masnos,
reducdo de custos e pontualidade nos prazos dgeniteste
trabalho desenvolveu-se um procedimento de avalidga
fornecedores para a indistria, baseado em metdadolog
estatistica multivariada. Elaborou-se um questiorgara se
obter informagdes sobre as caracteristicas daseagr
codificando as respostas como dicotdmicas e consteuum
programa em linguagem Visual Basic. O programa damag
informag6es trazidas pelo questionario de modaer abmatriz
de correlacéo e a partir dessa estatistica obté&scoses
fatoriais para um ndmero de fatores comuns adegquado
classifica a empresa a partir dai. Para verifi@sempenho
do método de ranqueamento fez-se uma SimulagadceMont
Carlo. Os resultados obtidos mostram a eficacia do
procedimento.

FD - 02Friday 13:00 — 13:40, Room: Barahona 4.
Chair: German Riano, Kimberly Clark.
Session Type: Tutorial

Magister en Gestiéon de Operaciones (MGO) y
Doctorado en Sistemas de Ingenieria
Universidad de Chile

Session Type: Special

ALIO-Kimberly-Clark Optimization Contest
German Riano, Kimberly Clark

FD - 03Friday 13:00 - 14:20, Room: Barahona 1.

Session Type: Speeches.

Cluster: Electricity.
Description: Transmission.

Chair: Alessandra Cezario. Universidade Federal de
Pernambuco. sanprazeres@yahoo.com.br

1- Security Constrained Optimal Active Power Flow
Via Network Model.
Anibal Azevedo. atanibal@yahoo.com Carlos
Castro, Aurelio Oliveira and Secundino Soares...

This work presents a new formulation for the seguri
constrained optimal active power flow problem.dhsists of a
network model with additional linear equality ameéguality
constraints and quadratic separable objective ifomcivhich is
efficiently solved by a predictor-corrector interfint method.
Sparsity techniques are used to exploit the matrétiucture of
the problem. Case studies with the 3,535-bus @®&B4pranch
Brazilian power system are presented and discussed
demonstrate the robustness and efficiency of tirautation
proposed.

2- Analysis of an Electricity Network: A Case Study
of a Centralised Etatic Company.

Alejandra Gomez_Padilla. University of

Guadalajara. alejandra.gomez@-cucei.udg.mx Victor

Hugo Ortiz Muro.

For the last decades, facts as globalization, nmédion
technology growth, service levels requirements@noducts
lifecycle reduction have been causing a great itngac
companies’ strategies. These facts have lead coegsnm
review how their logistics processes. This scergtimws that
techniques and procedures that allow logisticsrpfenare
extremely important. The Logistic Network Projext i
considered one of the main problems of logistiesiping. The
object of this study is to model, using qualitatare
quantitative approaches, the brazilian logistcsaktof the soil
biodiesel. It takes into account a mathematical ehém the
analysis plus the qualitative aspect of variablegase study is
developed in order to identify best locations fa biodiesel
plants and smashing manufactures in the chairctvatrs
plantation zones, smashing manufactures, alcoaakphnd
distribution bases. The study applies a mixed &rtedgorithm
and it shows that it is possible to achieve sigaift and instant
results through network re-modeling.

3- Marginalistic Bidding for Cross Border
Transmission Capacity.
Pedro Sanchez-Martin. Universidad Pontificia
Comillas. pedro.sanchez@iit.icai.upcomillas.es
Alberto Campos.

In general, Cross Border Transmission betweenraleststems
enhances remarkably their own operation Securiply
quality and generation costs since both utilitied eetailers get
benefit from energy exchange opportunities. Usiffgrent
types of regulated procedures, Cross Border Trassoni
Capacities (CBTC)are reasonably divided into enesghange
participants. Some of these procedures are baseaparity
auctions and others on priority rules based ondination
criteria at interconnected electric systems. Thisgp describes
a marginalistic procedure for pricing CBTC usingaeity
auctions. At this type of auctions, CBTC are preddy the
exchange coordinator to participants accordingpéd tcross
border capacity offers. The basis of the CBTC lniddi
procedure is supported by the marginalistic econtiragry
which combines results of a economic generatiamgtrassion
dispatch.

4- Concetracdo de Mercado Nos Leildes de
Transmissdo de Energia Elétrica do Brasil.
Alessandra Cezario Universidade Federal de
Pernambuco. sanprazeres@yahoo.com.br.
Francisco Ramos

Diversos paises no mundo inteiro j& passaram pgraoesso
de reforma e reestruturacé@o do setor elétrico. fdsiBa
principal forma de compra e venda de energia tdmas
leildes. Diversos leildes ja foram realizados nas8r
movimentando investimentos de milhdes de reais e
contribuindo para o desenvolvimento do pais. deonesgecial,
os leildes de transmisséo que tém como objetiictaddo de
concessdes para a prestacao do servico publicardetissao
de energia pela menor tarifa por um periodo prérdehado
tém despertado um grande interesse por parte estidores
nacionais e estrangeiros. Nos ultimos leildes sisltados tém
apresentados altos deséagios em relacéo ao prabelesido
inicialmente pelo governo. Neste trabalho investigatravés
do indice de Herfindahl Hirschman se ha concentragi
mercado. Também é possivel verificar através deorde
concentragdo quais sao as empresas e/ou ConsEeios
maiores market-share.

FD - O4Friday 13:00 - 14:20, Room: Arsenal (AR)
Session Type: Speeches.

Cluster: Energy.
Description: Environmental Control.
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Chair: Martin Jakob. Centre for Energy Policy and
Economics (CEPE), ETH Zurich. mjakob@ethz.ch

1- Modelo de Optimizacion para la Seleccion de
Materiales de Construccion en Edificios Verdes
en Colombia Usando un Sistema Basado en Leed.
Daniel Castro-Lacouture. Georgia Institute of
Technology. dcastro6@mail.gatech.edu Jorge
Sefair, Laura Florez and Andres Medaglia.

Los edificios tienen un impacto ambiental significay en
constante crecimiento, siendo responsables deranggrte de
las emisiones de gases de efecto invernaderogpdstimo de
cantidades considerables de recursos naturalesrgienEl
movimiento de construccion verde emerge para miéges
efectos y mejorar el proceso de construccion deddgios.
Este cambio de paradigma trae consigo importaetesficios
ambientales, econémicos, financieros, y socialiese@bargo,
para alcanzar dichos beneficios se requieren esiien
solamente en la seleccion de las tecnologias a@utagi sino en
la seleccion de los materiales adecuados. La s&tede los
materiales inapropiados puede ser costosa, y npastante
aun, puede impedir el logro de los objetivos anthies
deseados. Con el fin de apoyar el proceso de gatete los
materiales mas adecuados, este estudio proponedeiorde
programacioén entera mixta que incorpora restriesate
disefio y de presupuesto, al mismo tiempo que maaisdi
numero de créditos alcanzados dentro del sistema de
certificacion LEED. Para ilustrar el modelo, estdajo
presenta un caso de estudio en un edificio en Coéyrpara el
que se propone una version modificada del LEED.

2- Avaliagcédo de Capacidade Dos Pdlos de Produgéo
de um Combustivel Especial Através da
Simulagcdo Computacional.

Marcelo Oliveira Souza. Sobrapo.
modesouza@gmail.com Virgilio Jose Martins
Ferreira Filho.

O problema consiste em avaliar a capacidade ddiatento e
a eficiéncia logistica e econémica da cadeia dersapto do
combustivel especial. E ainda, ter a possibilidideealizar
estudos de cenérios e de sensibilidade de detetasina
variaveis sobre os resultados da cadeia. O coiwblsspecial
€ um produto de grande valor estratégico para assague o
produz, ndo so6 pelo seu alto valor agregado, robsetsido,
pela imagem da empresa que ele transmite ao cpentse
tratar de um produto diferenciado, de alta tecrialeg
qualidade. Por esse motivo, é fundamental quesEapo
analisar, entender e controlar a sua cadeia devsigo a fim
de garantir que o produto chegue nas condicdesiadag ao
cliente. A producéo, a distribuicédo e a venda partzente final
séo realizadas pela propria empresa.

3- Integracion de la Morbilidad por Enfermedades
Cardiorrespiratorias, como Apoyo a la Definicién
de Zonas de Intervencion Prioritaria para el
Mejoramiento de la Calidad del Aire.

Maria Cristina Franco. Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellin. Facultad de Minas.
mcfrancop@unal.edu.co Luis Alejandro Builes,
Claudia Crisitna Rave and Ricardo Agustin Smith.

El deterioro progresivo de la calidad del recuiiss a
contribuye a un incremento en la morbilidad poeemedades
cardiorrespiratorias, esto hace necesario la ingiagion de
metodologias que integren la salud publica comiabhr para
definir zonas de intervencion prioritaria, paragbyo a la toma
de decisiones y herramienta para la planificaceredritorio.
Por tanto se desarrolla una metodologia que ceresisél uso
del Modelamiento Energia Ambiente Economia (EAE),cdial
se obtienen emisiones de contaminantes para disren
escenarios prospectivos, desagregadas espacialparados
sectores industria y transporte, sectores quenigsenayor
aporte en emision de contaminantes, en la zonatddie
(Municipio de ltagiii, Colombia), y la Evaluacion ahetas, que
evalla los porcentajes de reduccion necesariodquaea los
limites permisibles por la norma para los diferente
contaminantes evaluados (PST, Benceno y PM10) y la
reduccion de la morbilidad segun la disminuciorieen

concentracion de PM10. Esta metodologia da conuttael®
indicadores para la densidad poblacional que dasde 0
hab/ha hasta 550 hab/ha, tasas de morbilidad pbalniantes
desde 63.9 hasta 680, poblacion susceptible d&sdaklbarrio
hasta 3150 hab/barrio, indicadores que conjugadtis a
resultados de emisiones atmosfericas obtenidaslcon
modelamiento EAE muestra como una reduccion del 3%
las emisiones brinda disminuciones de hasta unet0%
morbilidad, y permite la caracterizacion de zomae por:
calidad del aire, emisiones y morbilidad por enflades
cardiorrespiratorias, se definen como de interdenprioritaria
lo que contribuyen a las administraciones publcesfinir
acciones e inversiones con caracter prioritario.

4- Impact of and Adaptation to Climate Change in
the Case of the Tertiary Sector of Europe.
Martin Jakob. Centre for Energy Policy and
Economics (CEPE), ETH Zurich. mjakob@ethz.ch

To estimate the impact of climate change on th@&tgrsector
on the European level, its energy demand of theoideled for
29 European countries for two different scenamasnely a
base case scenario with current climate conditousreference
scenario with warmer climate. For each of the coesitthe
bottom-up model differentiates between five maictces,
namely finance, retail, education, health, hotat$ @staurants,
and a residual sector. Main drivers of the modaiely the
unitary energy demand for different types of enexgyices,
are on the one hand derived from historical datd,an the
other hand estimated by a dynamic building simoitathodel.
For two different climate scenarios, the energy alednand the
indoor climate conditions are simulated for repnésve
building types of different European climate zonEse results
differentiate between the main types of energyisesy namely
lighting, ventilation, cooling, heating and othketmal
applications, and will reveal the impact of climak&nge to the
energy demand and on the need for building adaptati
measures to ensure acceptable comfort conditiorsuftding
occupants.

FD - 05Friday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2A (C2A)

Session Type: Speeches.

Chair: Juan Bravo. Universidad del Valle.

Cluster: Transport and Logistics
Description: Distribution.

1- Priorizacion Multicriterio de Despachos de
Vehiculos en Distribucion Regional de Productos.
Juan Bravo. Universidad del Valle.
jjbravo2002@yahoo.com Juan Pablo Orejuela Y
Juan Carlos Osorio.

Dadas las exigencias de los nuevos tratados catesclias
empresas se han visto forzadas a aumentar susie|
competitividad y volver mas eficiente el manejcsde
limitados recursos. En este marco, es naturalajgerencia de
las empresas considere al transporte en genefal y a
distribucién fisica de productos en particular camacampo
que se debe estudiar y mejorar con miras a logratagistica
comercial que redunde en disminuciones signifieatile
costos. En este articulo se presenta el estuda de
administracion de los recursos de distribucionoeado en la
gestion adecuada del despacho de mercancias, adomie
recursos limitados. Se proponen algunas métricaseu
constituyen, cuando se usan de manera combinauda, o
apoyo valioso para los procesos de planificaciédedpachos
considerando el caso tipico de envios desde urbaget
distribucién hacia “n” bodegas, las cuales podctarsiderarse
como clientes internos o externos.

2- Optimizacion del Movimiento de Contenedores
Vacios Bajo Incertidumbre.
Gustavo Angulo. Universidad de Chile.
gangulo@dim.uchile.cl Andrés Weintraub.
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El presente trabajo aborda el problema de plaxcificade
inventario de contenedores vacios de una compafiiera con
operaciones en distintas localidades alrededandeto. El
objetivo principal es hallar una solucion robusemfe a la
demanda por contenedores y tiempos de viaje daviesn
incurriendo en el menor costo posible. Para ellgtiigan
algunos conceptos de Optimizacion Robusta apliaada
Programacion Lineal desarrollados por Ben-Tal y Newski y
por Bertsimas y Sim, entre otros. Se presentarsernia de
modelos con diferentes consideraciones cada uesutados
de experimentos numéricos con instancias de taneafio

Cluster: General.

3- Factores Determinantes de la Proprension a
Patentar
Carmen Pérez-Cano. Universidad Politécnica de
Madrid. cpcano@eui.upm.es

La empresa innovadora invierte en investigacidorsadollo
con la esperanza de lograr unos resultados queEporéandolos
en sus productos, les permitan obtener ventajapetitivas
frente a sus competidores. En ese sentido, lasesagpdisefian
su estrategia poniendo en marcha distintos mecasison los
que proteger sus innovaciones frente a la imitagigue les
permitan apropiarse de los beneficios derivaddasimismas.
Uno de los mecanismos de apropiacion mas relevastes
sistema de patentes. El presente trabajo analpaension a
patentar de las empresas innovadoras y estudiagrép@ansion
a través de tres grupos de factores: factoresoekaos con el
sector al que pertenece la empresa, factoresgebads con las
propias caracteristicas empresariales y, por Ultiawbores
asociados a las caracteristicas de las innovacreei
empresa pretende proteger. Esta investigacionlgieda a
cabo para una muestra compuesta por 2030 empresas
manufactureras espafiolas pertenecientes a todssdmses
industriales y de todos los tamafios, que habiatordo con
el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Indus{@DTI).

4- La Auditoria Interna y la Auditoria del
Conocimiento como Apoyo a la Toma de
Decisiones en la Governanza de Tecnologias de
Informacion.

Alonso Perez. Universidad de Sonora.
aloperez@gmail.com Clebia Ciupak and Adolfo
Vanti..

El objetivo del presente articulo sera analizarimbmio de
governanza de TI, auditoria interna y auditoria del
conocimiento; se pretende que este andlisis ca@abana
mejora en el marco de governanza de Tl y al prodegoma
de decisiones. El alcance de este estudio contdrapr una
busqueda y andlisis bibliografico de estos treseios
haciendo un énfasis en la auditoria del conocirient
mencionando los productos y/o resultados de la@ialidel
conocimiento, beneficios, herramientas de apoya [sar
auditoria del conocimiento, flujos del conocimiento
finalmente el mapa de representacion del conocimidiodos
estos componentes con la finalidad de identificaasgide
oportunidad de cémo puede apoyar a la mejora de la
governanza de Tl y que facilite el proceso de tdma
decisiones.

FD - O6Friday 13:00 - 14:20, Room: Comision 2B (C2B)
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1- Disefio de una Distribucion en Planta con
Algoritmos Genéticos y Busqueda Tabu.
Leila Nayibe. leilanayibe@yahoo.com Ramirez
Castafiedas and Oscar Mayorga...

Este articulo presenta una comparacion de lasstieas,
Busqueda Tabu (BT) y Algoritmo Genético (AG), quaa Isido
propuestas, para la solucion de problemas compdejos
optimizacion combinatoria, en configuracion de fdafstas
metodologias, han obtenido distribuciones de depetos, de
calidad superior, evaluadas y reportadas en latitea. Los
resultados muestran, que técnica, tiene mayor deveblidad,
en la solucion y rapidez computacional en probledeas
distribucién de espacios en plantas industriales.

2- Inferring Parameters in Genetic Regulatory
Networks.
Camilo La Rota. Complex Systems Institute (IXXI),
LIP-ENS-CNRS, Lyon, France. camilo.larota@ens-
lyon.fr Fabien Tarissan and Leo Liberti.

We deal with an inverse problem relating to the
reconstruction of Genetic Regulatory Networks (GRNtore
precisely, we formulate and solve the problem ¢€gheining
the parameters of a GRN model such that a set 6f GR
subnetworks present observed stable states thest agth
observed gene expression data at given developstags.
The methodology we followed is that of modelingsthroblem
by means of a mathematical programming formulatfon.
nonlinear objective function must be minimized sabjo a set
of constraints which include the dynamics of theNzid that
may also include variable ranges or integralitystaints on
the variables. As shown, this is a nonconvex Mikedger
Nonlinear Program (MINLP) which can be reformulatec
Mixed-Integer Linear Program (MILP). One of thedbrost
difficulties is that of employing a static modelipgradigm,
such as mathematical programming, in order to deser
problem whose very definition depends on time. @imary
concern in solving the problem is thus modellisgither than
algorithmic. In particular, we apply this approdathe
inference of the regulatory network controlling #eely stages
of carpel development in the model plant Arabidspisaliana
and we show some results of this work. We solvezptonality
a few real-life instances from this GRN using AM@Lmodel
the problem and CPLEX to solve it.

3- Optimizacion Multi-Objetivo Mediante
Metaheuristicas: Colonias de Hormiga.
Elyn Solano-Charris. Universidad del Norte.
solanol@uninorte.edu.co Alfredo Perez-Martinez
and Carlos Paternina-Arboleda.

En el presente articulo se ilustra la aplicaci6fadéécnicas de
decision objetivo mediante la implementacion déordas de
hormiga para la solucién del problema HFK, (PMKEL ||
FI(Cmax, SumCj), definido como un flowshop flexiloen K
estaciones, M(l) maquinas idénticas, por cadaiéstéetapa) |.
El programa busca minimizar el lapso (Cmax) de peown y
la suma de tiempos de terminacion (SumcCj), lo esal
considerado como un problema NP-duro en sentidtefue

4- Vehicle Sequencing Problem: Una Técnica
Hibrida para el ROADEF'05 Challenge.
Mariano Frutos.Universidad Nacional del Sur.
mfrutos@ceia.uns.edu.akna Carolina Olivera.

Distintos factores han convertido a los ambientedyxtivos
en un tema de investigacion actual. El caso bajmlieses
presentado en el ROADEF’05 challenge. El mismogriles
una problemética compleja existente en las lineggaduccién
de diferentes plantas productivas automotricepdeticular, en
este trabajo, se analiz6 el desarrollo de un HyBedetic
Algorithm (HGA) que combina de manera eficientdidias
técnicas meta-heuristicas para la resolucion délgma
mencionado. El HGA involucra, a Greedy Randomized
Adaptive Search Procedures, Genetic Algorithmawugited
Annealing. Se establece un punto de comparacide kst
mismas evaluando su rendimiento individual y erjutn. Se
finaliza con conclusiones obtenidas desde un pimtdsta
tedrico y experimental.

FD - O7Friday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1A (C1A)
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Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Tabu Search, Intelligent Particles.

Chair: Tiago Luiz Gongalves. Universidade Federal do
Rio de Janeiro. goncalves@cos.ufrj.br

1- Combinatorial Optimization Approach to the
Modeling of Biomolecular Structure.
Rubem Mondaini. Federal University of Rio de
Janeiro — UFRJ. rpmondaini@gmail.com. Roberto
Prata..

A full geometrical theory of biomolecular structusestill
missing. A falsifiable theory should be developgdollowing
Anfinsen's ideas of the hegemony of conformatigesimetry
over the constituents of the structure in ordexhtaracterize the
special molecular function. The present work aionsomment
on the fundamental steps of a future theory bygisamcepts
and results of Combinatorial Optimization. Partcly, the
introduction of Steiner points and Steiner treearoEuclidean
space is very useful for translating the ideas aecular
statistical mechanics into a full geometrical apgto In this
sense, the minimization of Free Energy turns iheo t
minimization of the relative length of trees andest
thermodynamically-inspired functions are still lawi for a
correct formulation of a optimization problem imrtes of this
approach. One of these functions is a candidatinéoconcept
of geometrical chirality which is usually represshas the
volume of elementary tetrahedron cells of the madel

2- Optimizacion de un Problema Job Shop por
Medio de Particulas Inteligentes..
Omar D. Castrillon. Universidad Nacional de
Colombia. odcastrillong@unal.edu.co William A.
Sarache and Jaime A. Giraldo ..

El objetivo del presente trabajo, es mejorar &@fable de
calidad denominada tiempo de proceso, en ambidobeShop,
mediante el disefio de una metaheuristica basaparéculas
inteligentes. Este trabajo se desarrolla en desfd&n la
primera, se aborda la identificacion y definici@nuha
metaheuristica para los procesos de secuenciatiémigientes
Job Shop. En la segunda etapa, se demuestra tiwidéet de
esta metaheuristica, en los procesos tradiciodales
Planificacion de la produccion. Esta comparaciohize
tomando como referencia una empresa del

sector metalmecanico, donde se minimizo el tiedgproceso
en la programacion de una secuencia de pedidos.

3- Busqueda Heuristica Usando Optimizacion
Basada en Mallas Dinamicas.
Rafael Bello. Universidad Central de Las Villas.
rbellop@uclv.edu.cu Amilkar Puris...

In this paper a new metaheuristic called (DynamesM
Optimization, DMO) is presented. It can be classifas an
evolutionary computation technique. A set of nodbich
represents potential solutions forms a mesh whiotvg
dynamically and moves through the search spacembuel is
adequate for both discrete and continuous probl&hes.
continuous case is studied in this work; severatbmark
cases were tested and showed that DMO has a stiisfa
performance.

4- Estratégia Paralela para Metaheuristica Busca
Tabu Aplicada Ao Problema de Programacéo de
Tripulagdes

Tiago Luiz Gongalves. Universidade Federal do Rio

de Janeiro. goncalves@cos.ufrj.br Juliana Mendes
N. Silva and André Gustavo Dos Santos.

Aborda-se aqui o problema de programacao de tgpakem
Onibus urbano, utilizando em sua solugdo uma mitgido
baseada na metaheuristica Busca Tabu (BT) queadmlscas
no espaco de solugdes aceitando movimentos der@ora
tentativa de escapar de minimos locais com a especte
encontrar um minimo global. A BT aqui implementadata
ainda com as heuristicas First Improvement e Best

Improvement que definem o critério com que o esjplecousca
sera explorado. Incorporam-se também estratégias d
programacao paralela com intuito de reduzir o tempo
computacional permitindo ampliar o espaco de bugakendo-
se de caracteristicas presentes no problema aagjeoncaqui
proposta diferencia-se das demais encontradatergtiira ao
utilizar conceitos da estratégia de programacaabDipara
Conquistar (DC) ou Divide and Conquer que pernmitira
acelerar significativamente a metodologia sem compter a
robustez.

FD - 08Friday 13:00 - 14:20, Room: Comision 1B (C1B)
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Cluster: Scheduling
Description: Academic Applications.

Chair: Valentina Gutiérrez. Universidad de Antioquia.
evlaila@udea.edu.co

1- Un Modelo de Programacion Entera para la
Calendarizacién y Generacion de Horarios para
la Escuela de Educacién Ejecutiva de la
Universidad de Chile
Jaime Miranda P. Departamento de Control de
Gestion y Sistemas de Informacion.
jmirandap@fen.uchile.cl Pablo A. Rey and Mario
Morales P..

Este trabajo presenta un modelo para la generdeifiorarios
de clase y asignacion de salas para los cursapldenddos
dictados durante un afio en la Escuela de Educkgéntiva
de la Facultad de Economia y Negocios de la Undedde
Chile. El problema tratado en este trabajo tiermakicularidad
que los cursos no se imparten durante las mismasnses
como en los "problemas basicos", sino que tienenetiites
fechas de inicio y fin, y pueden tener tambiénrdifees
duraciones. Las fechas de inicio de los cursosreamporadas
como decisiones, limitadas dentro de ventana®dgt
predefinidas. En el caso particular consideradogclosos
programados tienen el mes de partida prefijada peeden
partir en cualquiera de las semanas del mes.

2- Programacion de Horarios de Clases y
Asignacion de Salas para la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Diego Portales.
Rodrigo Hernandez. Universidad de Chile.
rod.ahc@gmail.com Jaime Miranda P., Pablo A.
Rey and Guillermo Duran.

Un importante aspecto dentro de la gestion acadétaidas
universidades es la generacion de los horariotadesy
asignacion de salas para los distintos cursosejue s
realizan. Dentro de este contexto, una programacio
asignacion horaria rapida y eficiente genera mékip
beneficios. Entre estos beneficios es posible roaacipor
ejemplo la disminucion de los topes de horarioa parsos del
mismo semestre, respetar las capacidades dedasosal
privilegiar las preferencias horarias de los prafes. de esta
forma, son beneficiados tanto profesores como absrasi
como la misma universidad. En este articulo sequep
modelos de programacion entera para la construdeda
programacion horaria y la asignacion de salasaieslpara la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Diegodbest La
solucion a esta problematica entregard de manierergé los
horarios incorporando mdltiples restricciones ende tener un
mejor funcionamiento de la institucion educaciohak
restricciones incorporadas se relacionan al cunigrito de las
condiciones minimas de operacion, asi como regientos
especificos de las distintas entidades que confoasta
instituciéon educacional.

3- Asignacién de Horarios de Clase Utilizando
Algoritmos Genéticos para la Universidad de los
Llanos.
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Jhon Sanabria. jasanabria@unillanos.edu.co.
Fernando Otalora. Edilca Lépez.

En el presente articulo se muestra la implementat@ina
técnica de computacién evolutiva como son los élgos
genéticos en la solucion del problema de asignatedmorarios
de clase. En la Universidad de los Llanos, la asigm de
horarios se ha convertido en una labor dispendiosa
semestre a semestre, requiriendo asi, buscaraitesque
faciliten su ejecucion. Cominmente vemos como probk
que en ocasiones parecen tan elementales, sertenvée algo
complejo o dispendioso a la hora de buscarlesisolugor lo
extenso o porque requiere de mucho tiempo, y eglque
problema se ve mucho mas complicado cuando naesolo
suficiente encontrar una solucion, sino que \'sshacion sea
las mas conveniente a implementar. El presentajtrabuestra
las ventajas que tienen los Algoritmos Genétidasteora de
abarcar problemas de asignacion de este

tipo, todo esto ensefiando la implementacion deprograma
para computador desarrollado para tal fin.

4- Validacion del Uso de Modelos Matematicos para
el Problema de Programacién de Cursos en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Antioquia.

Valentina Gutiérrez. Universidad de Antioquia.
evlaila@udea.edu.co. Pablo Andrés Maya.

La construccion de horarios en instituciones acamm
particularmente en universidades, se refiere agamde
asignar recursos disponibles, sujeto a restricsicie modo
que se satisfaga tanto como sea posible una sedejetivos
deseables. Este proceso, conocido en la literatuma
timetabling (TTP), es un problema NP-completo graknte
combinatorio. Adicionalmente, para poder obtenkrcianes
aceptables del problema, es necesario considetarda
humanos los cuales incrementan la complejidadrdekpo.
Este proyecto aborda el problema de programaci@ud®s en
la instancia de la Facultad de Ingenieria de ladisidad de
Antioquia. Abordar la instancia de manera espexcifliedece a
dos factores. Primero, a pesar de que se han olésdor
estudios para mejorar el sistema, actualmenteoekpo de
programacion semestral presenta altos nivelesrdplefidad y
problemas en la calidad de las asignaciones, gefera
problemas administrativos y académicos en la Fadult
Segundo, considerando que el sistema educativifeesnde en
cada pais, y que incluso dentro de una misma rdgjifmnma
en la cual las instituciones abordan el problemeréar sus
horarios difiere significativamente, es necesavaer las
alternativas de formulacion y solucién del probleteananera
que se incluya las caracteristicas propias dersstreal bajo
estudio, y se pueda desarrollar una herramientagba@poyo a
la toma de decisiones.
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Chair: Felipe Caro. UCLA Anderson School of
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1- Analisis de Estrategias de Negociacion con
Informacién Incompleta con Probabilidad
Exdgena de Salida.

Guillermo Owen. Naval Postgraduate School.
gowen@nps.eduLuis Jorge Ferro y Santiago
Caicedo

El objetivo de este documento es establecer unonckerc
negociacion para el caso de la conciliacién enlbxpugleitos
donde existen conflictos legales entre privadas Ndcion. Se
presentan tres modelos. El primero con informac@npleta y
perfecta para las partes, muestra que la credeiéalor de la
negociacion es proporcional a la suma de los caogogleito.
El segundo modelo con informacién incompleta pafddcion
pero completa y perfecta para el privado, muesteaggitre mas
grandes sean los costos del pleito, mayor es kmpiitdad de
llegar a un acuerdo. Por ultimo, en el tercer nmtaly
informacion incompleta para la Nacién que estayfgamuncia
su esquema de ofertas. Se comparan distintos eaquism
oferta mediante simulaciones y se exhiben alguqotilarios
del juego.

2- Selling with Reservations in the Presence of
Strategic Consumers.
Nikolay Osadchiy. Stern School of Business, New
York University. nosadchiy@stern.nyu.edu Gustavo
Vulcano.

We analyze a revenue management problem in wisellex
facing an arriving stream of strategic consumeesags a
"pricing with reservations" scheme. Upon arrivaicle
consumer, trying to maximize his own surplus, ndestide
either to buy at the full price and get the itenmiediately, or to
place a non-withdrawable reservation at a discptioé and
wait until the end of the sales season where ftavér units
are allocated according to some priority: Earlesarvations
first, or later reservations first. As a benchmav&,use a two-
period dynamic pricing scheme that models the usual
markdown practice: In the first period, units asksat the full
price, and in the second period the price is distz
Consumers arriving early in the sales horizon chdmmtween
buying now or waiting for the clearance season,revheftover
units are allocated randomly among the consumeesdehided
to wait. The remaining units are depleted among new
consumers that visit the store during the clearaeeson. Our
approach consists of two stages. First, we studgtsiral
properties of the problem, and show that the dayuilin
strategy for the three versions of this game ihefthreshold
type, meaning that a consumer will buy at thegulte only if
his valuation is above a function of his arrivahéi.

3- Optimizacion de Cadenas de Abastecimiento
Mediante Juegos Ficticios.
Julio Daza. Universidad del Norte.
jmdaza@uninorte.edu.co Diana Gineth Ramirez,
Humberto Llinas and Carlos Paternina-Arboleda.

La presente investigacion propone una alternatva d
optimizacion en una cadena de abastecimiento deideles
(sistema de 1-almacen y N-minoristas) mediante doétgias
de aprendizaje y evolucion como lo son los juegiiios,
donde el objetivo es determinar la cantidad éptimarticulos
a pedir al almacén maximizando asi la ganancia dadena. El
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problema estudiado se define en Rao et al. 2004 4d%ja
representado por la cantidad de articulos Xi tejuminorista i
debe salicitar al fabricante para suplir a cabdlidsfuncion de
probabilidad Di de la demanda, en un tiempo t. &ode
faltantes ei estos deben compartirse entre los bnzde la
cadena. Cada jugador i compra el producto a uo costlo
comercializa a un precio ri igual para todo i. Engyal, el
juego pretende maximizar la ganancia de la cadiita P

4- The Impact of Quick Response in Inventory-
Based Competition.
Felipe Caro.UCLA Anderson School of
Management. fcaro@anderson.ucla.¥etior
Martinez-de-Albéniz.

We propose a multi-period extension of the comipetit
newsvendor model of Lippman and McCardle (1997) to
investigate the impact of quick response under etitipn. For
this purpose, we

consider two retailers that compete in terms oémury:
customers that face a stockout at their first-asitore will
look for the product at the other store. Consedyetfie total
demand that each retailer faces depends on theetibanis
inventory level. We allow for asymmetric reordering
capabilities, and we are particularly interestethsncase when
one of the firms has a lower ordering cost butaly produce
at the beginning of the selling season, whereasebend firm
has higher costs but can replenish stock in a qeisgonse
manner taking advantage of any incremental knoveedigut
demand (if it is available). We visualize this geoh as the
competition between a traditional make-to-stochitet that
builds up inventory before the season starts vexsatailer
with a responsive supply chain that can react tly damand
information. We provide conditions for this gamenhtove a
unique pure-strategy subgame-perfect equilibriuhiciwvthen
allows us to perform numerical comparative statics.

FD - l 1Friday 13:00 - 14:20, Room: Comisién (C4)
Session Type: Speeches

Cluster: Multi Criteria Decision Making.
Description: General 2

Chair: Rodrigo Miranda. UFSC.
rgabrieldemiranda@yahoo.com.br

1- Maedicién del Beneficio Obtenido con la
Implimentacién de un Sistema de Gestion de la
Calidad ISO 9001:2000 Usando AHP.

Juan Carlos Osorio Gémez. Universidad del Valle.
josorio@pino.univalle.edu.co Eliana Diaz Mosquera
and Katherine Garro Astudillo.

Se presenta una propuesta multicriterio para defijrado de
beneficio que obtiene una empresa después de iraptansu
sistema de gestion de la calidad de acuerdo aoortaa 1ISO
9001:2000. El modelo utiliza como herramienta aselel
Andlisis Jerarquico de procesos (AHP). Dicho modelwalida
con empresas del sector manufacturero de la cidel&hli y
sus alrededores. Se obtienen resultados inteesszon
respecto a la aplicaciéon del modelo y su correspocid con la
realidad.

2- A Importancia Do Design na Pesquisa Quali-
Quantitativa em Engenharia de Producéo.
Leonardo Ensslin Vianna. Universidade Federal de
Santa Catarina. leonardoensslin@terra.com.br
Sandra Rolim Ensslin and William Vianna.

O presente artigo de natureza tedrica pretendsepsr uma
proposta de design de pesquisa operacional aplecado
engenharia de producéo que contemple os elemeatesiais e
formais do processo investigativo, concentrands@udséo nas
bases epistemoldgicas do desenvolvimento cientifics
critérios internos e externos de validade da peacqperacional
soft e na formacao do pesquisador como element@pn e

estratégico do processo de producéo de conheciroetito e
valido nessa area do conhecimento. O artigo disedem
quatro secc¢des sendo que inicialmente apreseata-se
controvérsia entre Popper e Kuhn quanto a cieiléfite e
método cientifico para em seguida apresentar drearis dos
autores a esse respeito. Em seguida caracterizamraétodos
qualitativos e quantitativos e justifica-se a nsitizgle de
predominancia da abordagem quali-quantitativa gunads
areas da engenharia de producéo. A terceira stretdalo
projeto de pesquisa ou design de pesquisa, suadardsticas,
seus elementos materiais e formais, 0 uso disaitinie
critérios de validagao interna e externa e o sewnaformacéo
do pesquisador.

3- Contribuicbes da Mcda na Avaliacédo de Sistemas
Logisticos: Caso No Varejo Brasileiro.
Jociane Rigoni. Universidade Estadual de Ponta
Grossa. jociane@uepg.br. Olga Blasco Blasco,
Carlos Manoel Rodriguez Taboada, Olga Regina
Cardoso, Silas Guimaraes Moro, Angela Regina
Poletto and Daniele Mudrey.

A avaliacdo de sistemas logisticos envolve umaiplicitlade
de fatores, que devem ser considerados sob uneptva
construtivista. Este estudo apresenta o resultadiados
obtidos a partir de uma analise critica e questioreg que
argumenta:como quantificar, qualificar e avaliasistemas
logisticos contemplando multiplas fontes de da@dwa fambém
avaliar as alteracdes do mercado e considerarcaggio do
gestor logistico envolvido no processo de deciai@om de
questionar também quais seriam as contribuigdes da
metodologia MCDA (Multi Criteria Decision Aid), paeste
caso. Uma vez que segundo Velasquez, [1], o bémefic
primério de um sistema de suporte a deciséo logiéta
evidente reducéo de custos e o incremento dossludro
objetivo da pesquisa foi analisar a aplicabilidddeim
instrumento gerencial de apoio a decisao (MCDA)azale
traduzir a complexidade de um sistema logisticasetor de
varejo supermercadista, considerando também aspéeto
analise do ambiente externo. Para desenvolvetroinento da
identificacdo do diagnostico foi utilizada a abgela
metodoldgica do estudo de caso, cuja unidade disafdi
uma central de distribuicdo do setor de varejo accado
brasileiro com instrumentos e métodos qualitatevos
quantitativos de analise, baseados na metodoloGRaAM

4- Aplicacion de Técnicas de Decision Multicriterio
(AHP y ANP) para Medir el Grado de Alineacion
de los Fines de una Universidad con los
Resultados Obtenidos en una Facultad en su
Relacion con el Entorno Socio-Econémico Usando
Técnicas de Decision Multi
Ménica Garcia. UPV. mgarciam@dpi.upv.es Pablo
Abril and Félix Cortés.

Este articulo tiene dos propdsitos principales: emanalizar
unas consideraciones generales sobre la relacidersidad
entorno socio-econémico y las misiones de la usiged, y el
segundo es presentar los resultados obtenidosdil ehgrado
de alineacion de los objetivos estratégicos deunneersidad
con los resultados obtenidos, por la Facultad desAa través
de sus mecanismos de transferencia de tecnologia.
Metodologia: Se aplican técnicas de andlisis disidec
multicriterio (Multi-Criteria Decision Analisis, MBA), en
concreto el Proceso de Analisis en Red (Analytitweek
Process - ANP) y el Proceso de Andlisis Jerarqéioalytic
Hierarchy Process- AHP), en el modelo de alineacién
presentado. Resultados: El estudio desarrolla uoonake
referencia para dar respuesta a las siguientesnisey

(i) () ¢Qué importancia otorga el Equipo de @oho a los
fines de la universidad? (ii) ¢Estan alineadodites de la
universidad con los resultados alcanzados en leamsmos de
transferencia de conocimiento de la Facultad des&rt

Friday, 14:30 — 15:50
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Session Type: Speeches

Cluster: Logistics and Supply Chain
Description: Localization.

Chair: Dusko Kalenatic. Universidad de la Sabana.
duskokalenatic@yahoo.com

1- Disefio del Almacén de Productos en Proceso de
una Empresa Manufacturera de Plasticos en su
Linea de Productos Desechables en Poliestireno
Expandido.

Vanessa Almonacid. Universidad de los Andes v-
almona@uniandes.edu.co. Gonzalo Mejia...

Este proyecto pretende dar solucién a la escaseapdeidad
de almacenamiento y pérdidas de material que sermise
dentro de una bodega de producto en proceso demym@sa
fabricante de productos plasticos. Este problenm@pgacidad
es critico en los meses en donde la demanda degbood
terminado aumenta, generando un aumento en laquiodu
diaria, que a la vez conlleva a tener mas matenidé bodega
para suplir dicho aumento. Dar solucion a estedgo
problemas resulta fundamental debido a que la lzodggin
componente esencial a la hora de equilibrar tod@ehjo en
proceso (WIP por sus siglas en inglés) dentroreiste
fortaleciendo el proceso de produccidn final.

2- Ubicacion de Centros de Distribucion en un
Ambiente Competitivo para una Empresa de
Servicios Logisticos.

Francisco Rodriguez Campo. Operaciones
Logisticas. World Trade Center Logistics.

frc_1709@yahoo.com.mx Jose Luis Martinez Flores.

Hoy en dia la problematica de donde ubicar geagdfente
cada uno de los eslabones de la cadena de supsnisf como
los canales de distribucion entre las mismas erxstaies
implica un impacto directo en el desarrollo ecorainyi social
de una entidad. Las organizaciones eligen dondmuubiis
instalaciones, en localidades que maximicen slidades. Sin
lugar a dudas la ubicacion puede afectar el castolgtener
materias primas, el costo de manufactura asi cocusto de
transporte hacia los clientes [1]. El enfoque devastigacion
de operaciones en la ubicacion de instalacionésrido un
efecto notable en el mejoramiento de la eficiedeimumerosas
organizaciones de todo el mundo. Ejemplos de argaitines
en servicios logisticos podemos mencionar a Fedelka
Airlines, UPS y Airbone Express las cuales desanah
modelos de distribucién y ubicacion de instalacsdmeb, para
mejorar la eficiencia de sus sistemas de entregarge aérea

[5]-

3- Un Problema de Localizacion Jerarquico con
Restricciones de Capacidad en Todos los Niveles
de la Jerarquia.

Luis Acosta. acosta_luisgonz@yahoo.com

En el presente trabajo se propone un modelo déZacgn
jerarquico de dos niveles donde se incluyen resbries que,
de manera explicita, reconocen las limitacionesesebtamario
méaximo de un servicio para todos los niveles decer
considerados en la jerarquia.

4- Modelos de Localizaciéon de una Plataforma de
Cross-Docking en el Contexto de Logistica
Focalizada.

Dusko Kalenatic. Universidad de la Sabana.
duskokalenatic@yahoo.com Cesar Amilcar Lopez
and Feizar Rueda.

El actual contexto de los escenarios globales fimsa ha
impulsado el desarrollo de conceptos como el dsticg
focalizada, creada para brindar soporte logigtitambientes
de alta volatilidad e incertidumbre. Dentro de esteco

la logistica focalizada requiere de herramientespgermitan
agilizar los procesos de toma de decisiones enediand

modelacion matemética sirve oportunamente a esggito.
En orden a lo anterior, se genera una herramigreta
permita soportar la decision de localizacién de piataforma
de cross-docking y asignacion de medios de tratespo
ambientes de logistica focalizada la cual comprdéad
generacion de dos modelos matematicos orientaaos lha
solucion del problema descrito. El primer mod#ét@ido
hacia el soporte de la decisién en escenariogdsporte
transnacional multimodal utilizando distanciaslieiianas. El
segundo modelo representa las situaciones de tra@sp
localizacion no cubiertas por el primer modelanodo son el
transporte urbano, las rutas interrumpidas u obktaclas,
rutas no seguras, o en general rutas no reprekEntatravés de
distancias euclidianas.

FE - 02Friday 14:30 — 15:50, Room: Barahona 2.

Session Type: Speeches.

Cluster: Revenue Management
Description: Revenue Management 3.

Chair: Georges Zaccour. Hec Montreal & Gerad.
georges.zaccour@gerad.ca

1- A column generation algorithm for choice-based
network revenue management.
Juan Jose Miranda, Universidad de Buenos Aires,
jmiranda@dc.uba.ar, Isabel Méndez-Diaz and
Gustavo Vulcano.

During the past few years, there has been a treedrich
traditional revenue management models built upen th
independent demand paradigm by accounting for mesto
choice behavior. This extension involves both miodehnd
computational challenges. One way to describe ehwéhavior
is to assume that each customer belongs to a seégniech is
characterized by a consideration set, i.e., a sulbsee
products provided by the firm that a customer vieg®ptions.
Customers choose a particular product accordirg to
multinomial-logit criterion, a model widely usedtime
marketing literature. In this paper, we considerc¢hoice-
based, deterministic, linear programming model (EDbf
Gallego et al.(2004), and the follow-up dynamicgueanming
decomposition heuristic of van Ryzin and Liu (2004 focus
on the more general version of these models, whestomers
belong to overlapping segments. To solve the CRirPdal-
size networks, we need to develop a column geoerati
algorithm. We prove that the associated column ig¢ioa
subproblem is indeed NP-Hard, and propose a sigpedy
heuristic to overcome the complexity of an exagbathm. Our
computational results show that the heuristic iseceffective,
and that the overall approach leads to high qupfiagtical
solutions.

2- Competition and Contracting in Service
Industries.
Gabriel WeintraubColumbia University,
gweintraub@columbia.edu.Ramesh Johari

First, we consider a model where firms competediyrg
prices and SLGs simultaneously. The SLG (servieelle
guarantees) is a contractual obligation on thegdatte service
provider: regardless of how many customers sulesctiie firm
is responsible for investing so that the congestixperienced
by all subscribers is equal to the SLG. We thersictan the BE
contractual model where firms compete by settingegrand
investment levels simultaneously. With BE contrattu
agreements, firms provide the best possible segi@n their
infrastructure, but without an explicit guarantesing the Nash
equilibria (NE) of the games played by firms, wenpare these
competitive models in terms of the resulting pricesvice
levels, firms’ profits, and consumers’ surplus. fivet show
that the SLG game can be reduced to a standaidggame,
greatly simplifying the analysis of this otherwisemplex
competitive scenario. We then compare the SLG gaithethe
BE game; equilibria for the BE is characterized iprevious
paper. Using these results we show that in the afasenstant
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returns to investment, while the NE price for th&Sjame
is perfectly competitive, firms obtain positive rkaps in the
unique NE for the BE game.

3- Clearance Pricing for a Fast-Fashion Retail
Network.
Felipe Caro, UCLA Anderson School of
Management, fcaro@anderson.ucla.edu and
Jérémie Gallien.

As part of an ongoing collaboration with Spain-luhestailer
Zara, we address the problem of deciding the pnagkdowns
during clearance sales. As it has been reportedveral case
studies, Zara mostly produces in small batchegrasito
avoid price changes during the regular seasorach tems
that are not selling well are typically replacedn@yv and more
fashionable products. This is part of the fastifasistrategy,
which Zara has implemented effectively, and asrsequence,
the leftover stock at the end of the season isfaigntly less
compared to a traditional retail. However, oncestaason is
over, price markdowns are still required in oraeliquidate
unsold stock and free up space for the new se@sorently,
these decisions are made based on past experntis
outcome can have a considerable impact on thereatahue of
the season that is ending. We have approacheditiiregp
problem by formulating two models, one to foreasshand
during clearance sales, and the other to optirhizertarkdown
decisions with a finite horizon in mind. The mahmatienge in
the forecasting model has been to overcome thedfggkicing
data due to Zara's single-price policy during #gutar season.
For the optimization model, we have built approxiena
dynamic programming policies based on the exigtiingng
literature. We have incorporated store-level opemat
constraints in order to make the pricing policy lempentable
under Zara's current conditions. This paper desstibe details
of both models and its performance using histodegh. A
controlled field experiment is planned to take pldaring the
summer clearance sales of 2008. If available,abelts of this
pilot will also be discussed in the presentation.

4- Advertising Strategies in a Fashion Licensing
Contract.
Alessandra Buratto, University of Padua,
Department of Pure and Applied Mathematics,
buratto@math.unipd.it and Georges Zaccour.

The aim of this paper is to characterize coopegativd
noncooperative advertising strategies of a liceasdrlicensee
involved in a licensing contract in the fashion

business. Licensing is the process of leasingallieprotected
entity (brand, name, logo, etc.) in conjunctiontwétproduct or
product line. It is based on a contractual agre¢inetveen
two business entities: the owner of the propesiled licensor;
and the renter of the rights, called licensee.nsaogg is seen as
a win-win strategy, in which the two partners cahiave their
objectives (e.g., expanding the brand, its marath,

etc.) We show that if the licensor, who acts ad¢lader, uses
an incentive strategy that depends on the liceadeertising,
then it can reach the jointly optimal solution idecentralized
way

FE - 03Friday 14:30 — 15:50, Room: Barahona 1.
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Description: Investment Planning

Chair: Antonio Escobar. Universidad Tecnologica
Pereira. aescobar@utp.edu.co

1- Metodos Inteligentes para Inicializar Algoritmos
Branch and Bound en Planeamiento de Sistemas
Electricos de Transmision.

Antonio EscobarUniversidad Tecnologica Pereira.
aescobar@utp.edu.€@erman Gomez.

El planeamiento de la expansion de sistemas eléstde
transmisién es un problema de optimizacion mateadjiie
determina el sistema eléctrico de minimo costosgugebe
adicionar al sistema base existente para satisgtdemanda
en un horizonte de planeamiento, el cual puedeaods una o
varias etapas. El modelo ideal para el problema de
planeamiento es un modelo de flujo de carga DCagugpa
caracteristicas no lineales, y variables contiyuasteras,
obteniendose un espacio de soluciones discretomexo. Por
medio de transformaciones matematicas se puedecohte
modelo lineal equivalente que se puede resolverdasel
método Branch and Bound (B&B) que tiene la capatitia
encontrar la solucién 6ptima de un problema deropéicion
matematica con variables enteras y lineales, sbaegp,
dependiendo de las caracteristicas de los sist@enas
transmision, el planeamiento posee diferentes greeo
complejidad mateméatica que dificultan los procaims
busqueda de la solucién éptima y que disminuyalestmpefio
del algoritmo B&B alcanzando en muchos casos suhes de
pobre calidad ya que en sistemas grandes no seléogr
convergencia.

2- Uma Metodologia de Algoritmos Genéticos para
o Despacho de Unidades Hidrelétricas
Individualizadas.

Glauber Colnago. Unicamp.
grcolnago@fem.unicamp.br Daniela Dezidera and
Paulo Correia.

O despacho 6timo de unidades geradoras em usinas
hidrelétricas visa minimizar a quantidade de agusiiada. A
geracao diaria de uma usina é segregada entreassdmdia.
A cada hora a geracéo é distribuida entre as usdad
escolha dessas unidades trata-se do despacheyvguenh
consideracao restricdes operativas e caractesstasmunidades
como limites de geracao, reserva operativa e afi@éO
principal fator que afeta o despacho hidrelétrim as
eficiéncias das unidades e, a maioria dos modéalassale
despacho considera que as eficiéncias das unidadeguais.
Esta curva de eficiéncia é comumente derivada dtelo@m
escala reduzida das turbinas, e estas eficiérepassentam
melhor as unidades com pouco tempo de uso, poeped
modificar significativamente ao longo dos anos sig, dando
origem, desta forma, a unidades que adquirem cdenpentos
préprios, o que as difere umas das outras. A iddalidade de
unidades geradoras pdde, por exemplo, ser verdicach base
em dados de eficiéncia de uma usina hidrelétriaailkira,
medidos recentemente. Logo, a utilizagcao de daglos d
eficiéncia mais precisos que os comumente utilizadbtidos
com o auxilio de modelo reduzido, é de grande itApcia
para que os despachos sejam baseados em dadosatisias.

3- Algoritmo Genético Especializado Aplicado al
Problema de Planeamiento de la Transmision con
Incertidumbre en Generacion y Demanda.

Antonio Escobar. Universidad Tecnologica Pereira.
aescobar@utp.edu.co Ramon A. Gallego and Ruben
A. Romero.

En este articulo se presenta una metodologia deidolbasada
en un algoritmo genético especializado para reselve
problema del planeamiento de la expansion de sistel@
transmision de energia eléctrica, cuando se coasife la
demanda y la generacion eléctrica pueden asunairesal
inciertos dentro de un intervalo que contiene uarva
proyectado deterministico. Se analiza el efeceopmoduce
sobre el plan de expansién, una demanda y unaragade que
pueden variar dentro de un intervalo de incerticheytse
analiza la eficiencia del método de solucién ealea de
encontrar soluciones suboptimas de alta calidad y
eventualmente la solucién optima de este probléma.
metodologia propuesta se prueba tomando como mefara
solucién obtenida para el sistema IEEE de 24 bamascceso
abierto. Los datos del sistema IEEE de 24 bartas es
disponibles en la literatura especializada.

FE - 04Friday 14:30 — 15:50, Room: Arsenal (AR)
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Session Type: Speeches

Cluster: Energy
Description: Statistics Models

Chair: Solange Santos. Faculdade Estadual de Ciéncias
e Letras de Campo Mourédo — FECILCAM.
solaregina@gmail.com

1- Cost Minimizing Groundwater Protection:
Dynamic, Stochastic and Technological
Considerations.

Juan Moreno Cruz. University of Calgary
jbmoreno@ucalgary.ca Ted Horbulyk.

Elevated groundwater nitrates pose numerous clugteio
optimal regulation. Regulators face imperfect infation,
stochastic environmental influences and strategi@bior by
agents. Combining theory and numerical simulatilois,
analysis modifies prior theory to reduce the refgula
information requirements and to propose a reveugral
implementation with greater policy acceptability.

2- Research of Factors the Pollutants Ozone and
Affect to Cultivations the Esparragos.
Jorge Heredia. USAT. jheredia@usat.edu.pe

This work shows a methodology in order to investghe
influences that exercise the polluting atmosphesiaponents
to the ozone that this related indirectly with tiegerioration of
the covering of ozone. Utilizing static simulatiohregression
and prediction with statistical programs Minitald@rystal
ball. The news and distinguishing characteristithisf work
resides in the application of the discoveries Wahave
achieved of the static simulation in the studyhef &ffect on
cultivations of national interest, we in this catese the
asparaguses, for which we used dynamic simulatitintie
PSPS and Vensim programs. The reach of this wag& go
further on of the obtaining and discussion of riésg)
you/he/shelit pretend establish a methodologytfertaking of
decisions in politics of administration for envirermal, pair
which we propose a dynamic model of the reality wed
compared alternatives choosing the most effiche.from this
manner confronted requirements indispensable &olifénand
the development for business.

3- Generalidades de un Modelo de Simulacion
Estocastico: La Contaminacién del Aire por
Particulas de Materia.

Biviana Suarez.

El transporte de particulas contaminantes enel air

es un factor relevante en los problemas actualesamto a
contaminacion se refiere, es por esto que alguspecalistas
preocupados por esto han implementado modelogptra
fendmeno, en particular en éste articulo estutaseel
elaborado por Luis G.Gorostiza, Michael Porterigii# R.
Rodrigues. Su modelo parte de conocer las distdbas de
posicion y masa de las particulas y las fuentesagpeoducen
(espacio y tiempo)para determinar la distribuciéhrdimero de
particulas en una region dada con masas en uo E@&go

en un tiempo determinado.

4- Monitoramento da Qualidade da Agua Potavel:
Controle de Medidas Individuais E Indices de
Capacidade Do Processo Das Variaveis de
Qualidade.

Solange Santos. Faculdade Estadual de Ciéncias e
Letras de Campo Mourédo — FECILCAM.
solaregina@gmail.com Anselmo Chaves and
Gislaine Pericaro...

O ambiente de atuagdo das empresas esta se mudlifica
continuamente. Acompanhando no tempo a direcdo das
mudancas, verifica-se claramente que a concorrésruite a
ficar cada vez mais acirrada. Em um mundo competi
focado em resultados, a importancia do uso dedgsni
estatisticas no controle da qualidade vem tornaedmada vez
mais necessario e urgente, dado os custos dos@sodu

quimicos e a escassez de fontes de agua puralidagigada
agua é considerada pela Organizagao Mundial daeS@MS)
um dos principais problemas de saude publica, wnaue a
ma qualidade gera altos indices de doencas infaxi®essa
forma, a aplicacdo de técnicas estatisticas negsoada
producdo de agua potavel torna-se importante pumizar a
freqiiéncia de sinais, a¢fes falsas e detectaarapitte causas
externas responsaveis pela mudanga da variabildtade
processo (JARRETT, 2007). Neste trabalho aborda-se
emprego de cartas de controle para medidas indigdu
indices de capacidade (Cp, Cpk e Cpkm) na Estagéo d
Tratamento de Agua (ETA) da Companhia de Saneandento
Parana (Sanepar) — Unidade de Campo Mourao, nudpede
janeiro a dezembro de 2006.

FE - 05Friday 14:30 — 15:50, Room: Comision 2A

Session Type: Speeches

Cluster: Health Systems.
Description: Supply Chain and Operations 4.

Chair: Ana Viana. INESC Porto/ISEP.
aviana@inescporto.pt

1- Caracterizacion Termogravimetrica y de
Resistencia a la Traccion Mecanica de Hilo de
Arafa (Especie Araneus) para su Produccion
Sintética en Aplicaciones Biomédicas.

Victor Alfonso Bonilla Cano.
bonifilex_21@msn.com

Se ha pensado que el hilo de arafia gracias acpisgades
mecanicas, que no han sido superadas por nirgunébra y
menos por una de indole artificial, tiene aplicaemen la
ingenieria biomédica y en ciencias de los materigiacias a la
combinacioén de la increible resistencia (acemgpacidad de
deformacion (caucho), ademés de ser antimicrobiastas
propiedades mencionadas generalmente no coinaden e
materiales y menos en los biomateriales; solansnt®nocen
2 fibras (kevlar 49 e hilo de acero) una de edgasrigen
sintético, que alcanzan una gran resistencia gero s
encuentran muy lejos de tener la misma flexibdidel hilo de
la arafia de la especie araneus. La resistencie@pidevar 49 y
el hilo de acero esta alrededor de 3.000 MPa (pa=gales),
mientras que la resistencia de la seda de arafdaedpecie
araneus puede llegar a 4.000 MPa. Otra propiedade ha
encontrado en el hilo, aunque en condiciones mpgacas,
es la supercontraccion.

2- Asignacién de Medicamentos: Un Problema al
Interior de la Bodega de un Hospital Publico.
John Gabriel Guerrero Becerra. Universidad de los
Andes. jg.guerrero66@uniandes.edu.co Orlando
Federico Gonzélez Casallas, Ciro-Alberto Amaya,
Fidel Torres and Nubia Velasco...

La aplicacion de investigacion de operaciones giioslemas
logisticos al interior de un hospital viene despatb gran
interés en su estudio debido a las particularidddesste tipo
de organizacion. Este trabajo presenta la deséri® un
problema de asignacién de medicamentos al intéeda
bodega central con 800 referencias de medicamgntos
aproximadamente 240 zonas de almacenamiento abmte
un hospital Publico de Tercer Nivel, Hospital EnaLE.S.E,
ubicado en la ciudad de Bogota D.C., Colombia. ioppesta
de solucion se plantea a través de la formulacédundmodelo
de programacion lineal entero mixto considerando la
informacion sobre la frecuencia de utilizacionotge
presentacion de los medicamentos, y la capacidad de
almacenamiento de la bodega. Finalmente, se peesea
seccion de resultados computacionales a partingiaricias de
prueba y conclusiones sobre el modelo propuesto.

3- O Modelo Simdea (Ou de Duas Fases) para
Avaliacdo de Desempenho de Centro Cirlrgico.
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Nilson Torres. UFRJ.

nilson_trevisan@yahoo.com.br Marcos Lins, Maria

Lobo and Roberto Fiszman.

The study has a goal to present the Model for Fegoce
Evaluation of a Surgical Center - SIMDEA, basecharase
study applied to the Surgical Center of a Federaéisity
Hospital, with the Simulation use (1st Phase), wisigpplied
artificial variables, and Data Envelopment Analy@sd
Phase), which uses the primary data obtained dtdsgital and
the simulation results, to generate the efficiesmyres and the
benchmarks for the inefficient units. The methodglgives
subsidies for decision making by the health marsatger
evaluate the impact of their policy inside the liadg,
reevaluate the priorities and identify operatiamabalances in
the practices observed in their surgical centers.

4- Orin Health Care - A Survey.
Ana Viana. INESC Porto/ISEP.
aviana@inescporto.pt Abdur Rais..

This paper surveys research work done on OR teghsiq
applied to several optimization problems in He@ltre. It
includes not only logistics and personnel schedybiroblems,
extensively referenced in “traditional” OR jouspdut goes a
step further by addressing other areas of inteimesuch as
medical therapeutics, disease prediction and di&gno

FE - 06Friday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 2B (C2B)
Session Type: Speeches

Cluster: Queing and Stochastic Process
Description: Queing and Stochastic Process 2.

Chair: Hernan Awad. University of Miami.
h.awad@miami.edu

1- Implicaciones del Uso de Distribuciones Heavy-
Tailed para el Modelamiento de Lineas de Espera
en Servicios con Prioridades Percibidas.

Jorge Andrés Alvarado. Universidad Javeriana.
jorge.alvarado@javeriana.edu.co. Lina Marcela
Rangel.

Las distribuciones de probabilidad de colas gru@esesy-
tailed) han sido ampliamente usadas para modeddes de
trafico de informacion, pero hasta afios recientesran
utilizadas para modelar filas en otro tipo de s#og, debido a
la falta de un modelo tedrico que explicara sugneis. en los
mismos. A partir del trabajo de Barabasi[1], lesdaro
tedricamente que este tipo de modelo puede presemizando
hay filas con prioridades percibidas. Alvarado, kbya, y
Rangel, [2] probaron la existencia de este tippri®idad
percibida en los tiempos de servicio de un tallkomotriz, y
proponen su extension a diferentes clases de ®arvic
empresariales en donde la “fila” no la hace unagre, sino un
objeto (queja, vehiculo, producto en proceso, efc...)

2- Um Modelo de Filas Com Numero Variavel de
Servidores.
Glauco Barbosa. Universidade Federal do Rio de
Janeiro. glaucobar@hotmail.com Maria Cristina
Fogliatti

Este trabalho apresenta o desenvolvimento da ngetala
analitica por Diagramas de Fluxo, baseado em Tderkilas,
de sistemas que apresentam diferentes condi¢des de
congestionamento e onde o nimero de servidoreasiel
passa a depender do nimero de elementos no sistema.

3- Fair Dynamic Routing in Large-Scale
Heterogeneous-Server Systems.

In a call center, there is a natural trade-off leemvminimizing
customer wait time and fairly dividing the workloahongst
agents of different skill levels. The relevant ttohis the
routing policy; that is, the decision concerningashhagent
should handle an arriving call when more than @entis
available. We formulate an optimization problemdccall
center with two heterogeneous agent pools, onéhtradles
calls at a faster speed than the other, and aesougtomer
class. The objective is to minimize steady-stateeted
customer wait time subject to a "fairness" conatran the
workload division. The optimization problem we farlate is
difficult to solve exactly. Therefore, we solvettiffusion
control problem that arises in the many-server yuaffic
QED limiting regime. The resulting routing poliya
threshold policy that prioritizes faster agents mttee number
of customers in the system exceeds some threghatidnd
otherwise prioritizes slower agents. We provemoposed
threshold routing policy is near-optimal as the bemof agents
increases, and the system's load approaches iteomax
processing capacity. We further show simulaticults that
evidence that our proposed threshold routing policy
outperforms a common routing policy used in cafitees (that
routes to the agent that has been idle the longes)ms of the
steady-state expected customer waiting time fortida!
desired workload divisions.

4- Clumping of Long Delays in a Queue Fed by
Fractional Brownian Motion.
Hernan Awad. University of Miami.
h.awad@miami.edu Peter Glynn.

We consider a stationary fluid queue with fraciioBrownian
motion input. Conditional on the workload at tinera@ being
greater than a large value b, we study the limitistribution
for the amount of time that the workload procesnsg above
level b over the busy cycle straddling the origis b increases
to infinity. Our results can be interpreted as shgwhat long
delays occur in large clumps of size of order bA(®).

Amy Ward. USC. amyward@marshall.usc.edu Mor
Armony

FE - 07Friday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 1A (C1A)
Session Type: Speeches

Cluster: Metaheuristics and Global Optimization
Description: Genetic Algorithms.

Chair: Pilar Gargallo. Universidad de Zaragoza.
pigarga@unizar.es

4-  Um Algoritmo Populacional Aplicado a
Problemas de Fluxo Multiproduto Inteiro.
Fabio Mouréo. Cefet-MG.
fabiomourao@terra.com.br. Sergio Ricardo de
Souza, Carlos Alexandre Silva and Rogério Martins
Gomes.

O objetivo deste trabalho é analisar o comportaongaitum
algoritmo bio-inspirado aplicado ao Problema de&lu
Multiproduto Inteiro (PFMI). Este problema perterdcelasse
dos problemas NP-dificeis, possuindo grande aglicae
cunho econdmico, como nas areas de telecomunieagéo
sistemas de transportes. Neste trabalho, é proposta
formulacdo matemética do problema juntamente a étodo
baseado no algoritmo populacional Algoritmo Gemépiara
resolver o problema. Sao desenvolvidas heuristigbsadas
aos individuos da populagao inicial, em particutdizando-se
0 Método da Descida Randdmica. Para testar amdiei@o
algoritmo proposto, foram feitos testes computai®n
utilizando insténcias geradas por um gerador aieat@s
resultados comparados aos valores melhores vaanéecidos
para algumas instancias.

5-  Um Estudo Sobre Algoritmos Evolutivos
Aplicados Ao Problema Das p-Medianas.
Sinaide Nunes Bezerra. CEFET-MG.

sinaide@dppg.cefetmg.br Sergio Ricardo de Souza

and Joao Francisco de Almeida Vitor.
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Problemas de localizagao e suas aplicacfes camtitma
importante linha de pesquisa em otimizagdo comdiiizatTais
problemas buscam determinar pontos estratégicas sardo
sediadas facilidades para atender, da melhor nagpessivel,
um conjunto espacialmente distribuido de pontsgrem a
atendidos por aquelas determinadas facilidadestrfiot
“facilidades”, utilizado nos problemas de local@agrefere-se
a fabricas, depdésitos, escolas, hospitais, etguagtio o termo
“clientes” (pontos de demanda) refere-se a dejsitadades
de vendas, estudantes, etc. Em geral, variasdagéds podem
ser localizadas e, por sua vez, alocadas de massiogiada a
seus clientes. Desta forma, tais problemas sacétamb
conhecidos como problemas de localizacéo-aloca#}as [
classe dos problemas das p-medianas tem, comavobjet
localizar, em um grafo contendo n vértices, p vési
(denominados medianas), de forma a obter a menw das
distancias de cada vértice de demanda até a medaisa
préxima. Este trabalho apresenta um estudo daagglicdas
metaheuristicas Otimiza¢&o por Colbnia de ParSdDlscretas
(DPSO) e Algoritmo Genético (AG) para a solugéo do
problema de p-medianas.

6- Un Algoritmo GRASP para el Balanceo de Carga
Multiobjetivo en Computacion Gris.
Pedro Segundo Castafieda Vargas.
pcastanedav@gmail.com.

La gran demanda tanto de computacion como de espaci
gestion de almacenamiento requeridos por un graneraide
aplicaciones que gestionan grandes cantidadesateyhan
de hacerlo de forma eficiente, exige el uso deamiev
tecnologias, como es el caso de las TecnologidsgGe
permite aprovechar los recursos computacionalesnygbas
organizaciones no vienen utilizando adecuadamente.

Uno de los principales problemas que se generalous
comparte recursos computacionales es el Balanc€ardm
que implica en cdmo gestionar los diversos recuggedas
grandes organizaciones geograficamente distribvialas
compartir, existiendo para ello varias soluciongsedas que se
encuentran aquellas que se basan en las Tecnolagthsiue
propone agregar y compartir recursos de computacion
distribuidos entre diferentes organizaciones étutes, a través
de redes de alta velocidad. En el presente artseupmesenta un
algoritmo GRASP (Greedy Randomized Adaptive Segraehg
balancear la carga dindAmicamente sobre arquitesc@nid,
haciendo uso de dos criterios de relajacion quaigiei elegir
el recurso méas 6ptimo para la ejecucion de unardetada
tarea.

7-  Seleccion de Variables en Modelos Star con
Efectos de Vecindad Mediante Algoritmos
Genéticos.

Pilar Gargallo. Universidad de Zaragoza.
pigarga@unizar.es

En este trabajo consideramos el problema de séfedei
variables en modelos espacio-temporales autoriegseson
efectos de vecindad (STAR) (Pace y otros, 1998);280n y
otros, 2005). Dicho problema se plantea como uno de
programacién multiobjetivo, utilizando diversogerios de
seleccion de modelos que evalGan el comportaméaito
mismo desde diferentes Opticas: bondad de ajustglejidad,
comportamiento predictivo intra y extramuestrat, &a
determinacion de los modelos con mejor comportamies
lleva a cabo mediante el uso de algoritmos gergtlao
metodologia se ilustra con una aplicacién al mercad
inmobiliario de la ciudad de Zaragoza (Espafa).

FE - 08Friday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 1B (C1B)
Session Type: Speeches

Cluster: Scheduling.
Description: Scheduling Manufacturing 3

Chair: Sergio Machuca. TELEMATICA.
smachuca@telematica.com.uy

1- Un Algoritmo de Branch and Cut para Resolver
el Problema de Programacion de Maquinas
Paralelas No Relacionadas con Tiempos de Setup
Dependientes de la Secuencia.
Carlos Obreque. Universidad del Bio-Bio.
cobreque@ubiobio.cl Felipe Munoz, Gabriel
Gutiérrez and Vladimir Marianov.

En este trabajo se resuelve el problema de progiamde
maquinas paralelas no-relacionadas con tiemposeganacion
dependientes de la secuencia. El problema se farmetliante
un modelo de programacion lineal entera mixta dugaion
objetivo minimiza el makespan. El modelo se resuelv
mediante un algoritmo de ramificacion y corte, preual se
utilizan desigualdades validas conocidas que pnevialel
problema de ruteo de vehiculos. Para encontrar las
desigualdades vélidas que son violadas por laisolactual se
implemento6 un algoritmo de separacion muy eficigute toma
ventaja de la estructura que tiene este probleenpreésentan
resultados computacionales de problemas test awsoci

2-  Minimizing the Number of Tardy Jobs in
Scheduling Problems with Unit Time Jobs and
Parallel Machines.

Mitre Costa Dourado. UFRRJ.
mitredourado@cos.ufrj.br Rosiane de Freitas
Rodrigues and Jayme Luiz Swarcfiter.

Based on the relevant results obtained to the stingd
problem $P|r_j;p_j=1| \sum(w_jU_j)$, we presenthiis work
an efficient algorithm to the unweighted versioR|r$j;p_j=1|
\sum U_j$. Thus, consider a set of $n$ unit tinfsj@ach one
having a release date and a due date, both ayhitbanegative
integers. Given a set of $m$ identical parallel niraes, we
describe an algorithm for finding schedules witlmimium
number of tardy jobs. The complexity of the prombse
algorithm is $O(nlogn)$. Our problem is denoted by
$P|p_j=1;r_j| \sum U_j$. The proposed algorithm$@én\log
n)$ time complexity, based on a combination of wedl-
known rules for schedule jobs of this type, withweights, and
employs traditional computer science tools. Aroatgm of
complexity $O0(mn”3)$ has been formulated for theemo
general problem of jobs with weights. The lattgoalthm
employs network flow techniques. We also gave tebet
algorithm to this weighted version of the problewth $O(n"2
\ \frac{(1+\log m)K¥m})$ time complexity, employingraph
theoretic concepts.

3- Scheduling Jerarquico en un Job Shop Flexible
con Interrupciones y Tiempos de Alistamiento
Dependientes de la Secuencia.

Juan Carlos Osorio Gémez. Universidad del Valle.
josorio@pino.univalle.edu.co Oscar Eduardo
Castrillon Montenegro, Juliana Andrea Toro
Cardona and Juan Pablo Orejuela.

El problema de la planificacién y control de lagwocion es
reconocido como un problema complejo dentro de las
organizaciones dado que involucra la asignaciGedarsos
escasos para lograr la satisfaccion del cliente.tato, es
importante desarrollar metodologias que permiteanaiar
estos objetivos. Se presenta una propuesta jezanara
resolver el scheduling de un job shop flexiblegkcual se
incluyen interrupciones y tiempos de alistamiergpehdientes
de la secuencia. Se obtiene una solucion quéegarla ser la
Optima, es buena comparada contra una obtenidarcon
software conocido de scheduling.

4- Redes de Petri para Andlisis de Impacto en la
Gestion de Servicios de TI
Sergio Machuca. TELEMATICA.
smachuca@telematica.com.uy Gabriela Sasco..

En los dltimos afios, la complejidad de la infragdtira de
tecnologias de la informacion (TI) en las grandes
organizaciones ha aumentado significativamentesiasando
un crecimiento en el nimero de aplicaciones, sesyic
servidores, BD, routers, switches, UPS, generadige
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energia, etc. Los requerimientos de disponibiligadlidad de
servicio hacen que cualquier falla o baja de unicderno
conocida de antemano o muy prolongada, se condirrtama
situacion problemética para la organizacion. Ee &abajo
planteamos utilizar Redes de Petri [8], que nomjpen
modelar configuraciones como las mencionadas. Rrime
presentaremos los principios de la gestion derdéigioracion,
luego mostraremos como modelar la infraestructtiiaando
Redes de Petri. Luego analizamos las configurasiqoe no se
pudieron representar con ASDG y se presenta urpem
Finalmente en las conclusiones comentamos lostaessl
obtenidos y los trabajos complementarios que hémmado.

FE - 09Friday 14:30 — 15:50, Room: Comisién 3AB (C3)

Session Type: Semiplenary

Cluster: Business Intelligence.

Chair: Eduardo Zambrano, PHIGROUP, Inc

1- Gestion de Conocimiento en los Expertos
Corporativos: ¢, Como Capitalizar Conocimientos
y Experiencias Acumulados en una Organizacion,

Know how y Know why?
Armando Erazo, PHIGROUP Inc, USA

Session Type: Special

Chair: Rafael Espin Andrade. Tecnnical University of
Havana (CUJAE).

2- Clausura WORKSHOP EUREKA

FE - 10Friday 14:30 — 15:50, Room: Secretaria General (SG)

Session Type: Speeches

Cluster: Metaheuristics.
Description: Metaheuristics 4.

Chair: Esther Segura. UNAM.
esthersp_1976@yahoo.com.mx

1- Programacion de las Sesiones de las Comisiones
Ordinarias del Congreso de la Republica del Pert
Aplicando Busqueda Tabu.

Gary G. Marchan-Sono. Congreso de la Republica
del Perdl. gmarchan@congreso.gob.pe Maria
Alvarez.

El presente trabajo plantea una aplicacion dellpnad de
asignacion de horarios referido a la programacetasl
sesiones semanales de las Comisiones Ordinari&odgleso
de la Republica del Perd. Se desea minimizar losesr

de horarios que tienen los congresistas poteslaéo nimero
de comisiones a las que pertenecen. de esta foitaeaa tener
que optar por asistir a una u otra sesion cuans@doas de
ellas han sido programadas simultaneamente. Est®nu
sistema ebe reemplazar la forma manual de pregras
sesiones y considera aspectos que antes no seatogrb
cuenta para dicha programacion. Considerando ¢ee es
problema involucra casi 800,000 variables se joati#l uso de
la busqueda Tabu por ser una meta heuristica dgdda
rapida y eficiente que resulta en un software di¢ idanejo.

2- Andlisis Comparativo de Soluciones del Problema
Knapsack.
Cindy Murillo A.Universidad de Antioquia.
cindytion26@gmail.com Sara Ochoa G.

En algunas situaciones nos vemos enfrentados Eeprab que
requieren un modelo de solucidn distinto a losgpiegienen

manejando actualmente. Un ejemplo que ilustretgsiale
situaciones es el problema de la mochila o Knapshckial se
presenta a menudo en ambitos industriales y ecaodrdbnde
la mochila representa un plan de carga adecuadolpgrar un
mayor beneficio dadas las restricciones de recurso
generalmente relacionado al presupuesto o insubzaa la
dificultad que representa la solucién exacta de tgsb de
problemas u 6ptimo global y su lenta consecuaémroponen
métodos heuristicos y meta heuristicos que al menos
proporcionen un acercamiento a la solucion éptimare
tiempo razonable. A pesar de la facil representad@dlos
problemas Knapsack, es su solucion la que repeesantivel
de dificultad. Se hace una pequefia profundizacizsa
métodos en especifico que son el método Tabl ¢tldo de
ramificacion y poda; comparando sus resultadodasnlucion
exacta arrojada por el software WINQSB, usando omniterio
principal el tiempo de CPU usado por dichos alguorg.

3- Alternativa Metaheuristica para Problemas
Multicriterio del Tipo Qm |Rj, Sk, Dj|
Lex{Cmax, Xcj}.
Julio Daza-Escorcia. Universidad del Norte.
jmdaza@uninorte.edu.co. Francesco Narducci-
Marin and Carlos Paternina-Arboleda

El presente trabajo propone una alternativa metediiea para
la solucion del problema de secuenciacion en maguin
paralelas proporcionales Qm con funcion objetivis@erada
en un orden lexicogréfico bicriterio Lex{Cmax]j=1 Cj},
donde la solucién encontrada es optima para eficrit
makespan Cmax y minima para el tiempo de filijgs1 Cj, las
soluciones factibles generadas por esta alternesitéa
representadas por la asignacion de los trabajosnegjuinas i,
teniendo en cuenta restricciones concernientdgianmgo de
liberacién o disponibilidad rj, el tiempo de alisiento o ajuste
sjk y las fechas de entrega dj. En particular, psiblema
considerado en el contexto de teoria de optiminacié
multicriterio puede formularse segin Graham, Lawilenstra
and Rinnoy Kan [1] de la siguiente manera: Qnsjkj, dj|
Lex{Cmax, XCj}

4- Desenredando el Problema del Agente Viajero
Euclideano.
Esther Segura. UNAM.
esthersp_1976@yahoo.com.mx. Idalia Flores.

Una de las técnicas de busqueda local méas bésicasas y
comuUnmente usadas para resolver el problema defeage
viajero simétrico es 2-OPT. Esta técnica lograltadas
sorprendentes en calidad de respuesta (4 o 5 %sdéedion
con respecto la solucion 6ptima) a cambio de tienoigo
computo moderadamente altos. En este trabajo sstraude
manera experimental la mejora del desempefio de ést
heuristica considerando Unicamente el intercambiardtas
que se cruzan, logrando una mejora significatimaieanpo y
un porcentaje de desviacion con respecto al optieeuwen y
Schoone [1], demuestran que el nimero de paso®ipimaer
un circuito hamiltoniano sin cruces es O(n3). Sin

embargo, Englert, Réglin y Vécking [2], menciorigre
Lueker construye instancias para las cuales el roideepasos
para encontrar una solucién localmente Gptima peresncial.
Existe una vasta literatura en cuanto estudiosrerpatales se
refiere, como Babin, Deneaulth y Laporte [3] y Bey[4] por
mencionar algunos, los cuales muestran como sepuegrar
mejoras importantes en tiempo de respuesta dééesiaa de
busqueda local. Para que la técnica 2-OPT comizioperar es
necesario que se construya de manera previa wit@irc
hamiltoniano, enseguida puede ser mejorado comaligicnica
de bisqueda local como es el caso de 2-OPT, 3-Qigif @&
técnica Lin-Kernighan , o con alguna estrategiaatienas de
expulsion , en este proyecto se tom6 como técréca d
construccion vecino mas cercano, y como técnicaejera 2-
OPT, con la variante de intercambiar Gnicamengtaarique se
cruzan. Se programo en el lenguaje de programatsial
Basic 6.0 y se realizaron pruebas sobre algustanicias
tomadas de la pagina TSPLIB mostrando la mejorafiigtiva
en tiempo con respecto la técnica 2-OPT sin ninganacion.

Friday, 16:00 — 17:20
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Session Type: Plenary.

Cluster: Queuing and Stochastic Process.

Chair: Carlos Paternina, Universidad del Norte,
cpaterni@uninorte.edu.co.

1- Recent advances on Markov Decision Processes.

Onésimo Herndndez—Lerma. Departamento de
Matematicas. CINVESTAV — IPN.

Session Type: Special

2- Clausura CLAIO 2008




